
Âòîðàÿ êîíôåðåíöèÿ Ìàòåìàòè÷åñêèõ öåíòðîâ Ðîññèè

Ñåêöèÿ ¾Àëãåáðàè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ¿

7�11 íîÿáðÿ 2022, Ìîñêâà

È.Â.Àðæàíöåâ. Ëó÷åçàðíûå òîðè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ è äåéñòâèÿ óíèïîòåíòíûõ

ãðóïï

Ïîëíîå òîðè÷åñêîå ìíîãîîáðàçèå áóäåì íàçûâàòü ëó÷åçàðíûì, åñëè ìàêñèìàëüíàÿ óíèïî-
òåíòíàÿ ïîäãðóïïà U ãðóïïû àâòîìîðôèçìîâ Aut(X) äåéñòâóåò íà X ñ îòêðûòîé îðáèòîé.
Îêàçûâàåòñÿ, òàêèå ìíîãîîáðàçèÿ ìîãóò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíû öåëûì ðÿäîì çàìå÷àòåëü-
íûõ ñâîéñòâ. Â äîêëàäå ìû îáñóäèì ýòè ñâîéñòâà, îõàðàêòåðèçóåì ïîëíûå âååðà, îòâå÷àþùèå
ëó÷åçàðíûì ìíîãîîáðàçèÿì, è ïðåäëîæèì êîìáèíàòîðíóþ òåõíèêó, ïîçâîëÿþùóþ îïèñûâàòü
ìíîæåñòâî êîðíåé Äåìàçþðà ëó÷åçàðíîãî ìíîãîîáðàçèÿ. Â êà÷åñòâå ïðèëîæåíèÿ áóäåò îïè-
ñàíà ñòðóêòóðà ìàêñèìàëüíîé óíèïîòåíòíîé ïîäãðóïïû U ãðóïïû àâòîìîðôèçìîâ Aut(X). Â
÷àñòíîñòè, ìû âû÷èñëèì ñòóïåíü ðàçðåøèìîñòè è êëàññ íèëüïîòåíòíîñòè ãðóïïû U . Òàêæå
áóäåò ïðåäëîæåí ýôôåêòèâíûé êðèòåðèé äëÿ íàõîæäåíèÿ âñåõ ðåãóëÿðíûõ ïîäãðóïï ãðóï-
ïû U , êîòîðûå äåéñòâóþò íà ìíîãîîáðàçèèX ñ îòêðûòîé îðáèòîé. Â êà÷åñòâå ïðèëîæåíèÿ ìû
ïîëó÷èì íåñêîëüêî ðåçóëüòàòîâ îá ýêâèâàðèàíòíûõ òîðè÷åñêèõ ïîïîëíåíèÿõ óíèïîòåíòíûõ
ãðóïï. Â çàêëþ÷åíèå áóäåò äàíî ýôôåêòèâíîå îïèñàíèå ëó÷åçàðíûõ ïîâåðõíîñòåé.

Äîêëàä îñíîâàí íà ðåçóëüòàòàõ ñîâìåñòíûõ ðàáîò ñ À.Þ.Ïåðåïå÷êî, Å.Ë.Ðîìàñêåâè÷ è
Ê.Â.Øàõìàòîâûì. Èññëåäîâàíèÿ ïîääåðæàíû ãðàíòîì RSF-DST 22-41-02019.

Ì.Ñ.Âåí÷àêîâ. Õàðàêòåðû íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé óíèòðåóãîëüíîé ãðóï-

ïû

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ

G � êîíå÷íàÿ ãðóïïà
ϕ : G→ GL(V ) � å¼ ïðåäñòàâëåíèå
ψ : G→ C � õàðàêòåð ïðåäñòàâëåíèÿ ϕ
ψ(g) = tr ϕ(g), g ∈ G
supp(ψ) = {g ∈ G | ψ(g) 6= 0} � åãî íîñèòåëü
G = SLn(Fq) èëè Sp2n(Fq)
B ⊂ G � áîðåëåâñêàÿ ïîäãðóïïà (âåðõíåòðåóãîëüíàÿ)
N ⊂ B � å¼ óíèïîòåíòíûé ðàäèêàë
n = Lie N , N y n, N y n∗

N =




1 ∗ . . . ∗
0 1 . . . ∗
...

...
. . .

...
0 0 . . . 1

 , ∗ ∈ Fq


n =




0 ∗ . . . ∗
0 0 . . . ∗
...

...
. . .

...
0 0 . . . 0


, n∗ =




0 0 . . . 0
∗ 0 . . . 0
...

...
. . .

...
∗ ∗ . . . 0



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Ìåòîä îðáèò

Ãðóïïà N äåéñòâóåò íà n∗ ïî ïðàâèëó g.λ = (gλg−1)low
1962 ã., À.À. Êèðèëëîâ: Irr N ↔ n∗/N

Â ýòîì ñëó÷àå, çíà÷åíèå õàðàêòåðà, ñîîòâåòñòâóþùåãî îðáèòå ôîðìû Ω íà ýëåìåíòå g ãðóïïû
N ðàâíî:

ψΩ(g) = 1√
|Ω|

∑
µ∈Ω θ(µ(ln(g))), θ : Fq → C×

Õàðàêòåð ãëóáèíû k - õàðàêòåð ìàêñèìàëüíîé ðàçìåðíîñòè â nk.
Ðåãóëÿðíûå õàðàêòåðû � õàðàêòåðû ìàêñèìàëüíîé ðàçìåðíîñòè.
Ñóáðåãóëÿðíûå îðáèòû ñîîòâåòñòâóþò õàðàêòåðàì ïðåäìàêñèìàëüíîé ðàçìåðíîñòè.
Õàðàêòåðû ãëóáèíû 2 � õàðàêòåðû ðàçìåðíîñòè qM−2.-

Îñíîâíàÿ òåîðåìà

à) Íàéäåí íîñèòåëü supp(ψ) =
⋃
D,ξ

KD,ξ.

á) Âû÷èñëåíî çíà÷åíèå ψ(KD,ξ) = qmD
∏

(i,j)∈D θ(. . .).

Ãäå KD,ξ � êëàññ ñîïðÿæ¼ííîñòè ýëåìåíòà 1 + xD,ξ =
∑

(i,j)∈D
ξj,iei,j

À.Â.Âèêóëîâà. Êîíå÷íûå ïîäãðóïïû â ãðóïïå áèðàöèîíàëüíûõ àâòîìîðôèçìîâ

ïîâåðõíîñòåé Ñåâåðè�Áðàóýðà íàä ïîëåì Q.
Â ýòîì äîêëàäå ìû ïîêàæåì, ÷òî íåòðèâèàëüíûå êîíå÷íûå ïîäãðóïïû â ãðóïïå áèðàöè-

îíàëüíûõ àâòîìîðôèçìîâ íåòðèâèàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé Ñåâåðè�Áðàóýðà íàä ïîëåì Q èçî-
ìîðôíû ëèáî Z/3Z, ëèáî (Z/3Z)2. Áîëåå òîãî, ìû ïîêàæåì, ÷òî ãðóïïà (Z/3Z)2 ÿâëÿåòñÿ
ïîäãðóïïîé â ãðóïïå áèðàöèîíàëüíûõ àâòîìîðôèçìîâ ëþáîé ïîâåðõíîñòè Ñåâåðè�Áðàóýðà
íàä ïîëåì õàðàêòåðèñòèêè íîëü.

À.Ñ. Ãîëîòà. Êîíå÷íûå àáåëåâû ïîäãðóïïû â ãðóïïàõ áèðàöèîíàëüíûõ àâòîìîð-

ôèçìîâ

ß ðàññêàæó î êîíå÷íûõ àáåëåâûõ ïîäãðóïïàõ â ãðóïïàõ áèðàöèîíàëüíûõ àâòîìîðôèçìîâ
ïðîåêòèâíûõ ìíîãîîáðàçèé íàä àëãåáðàè÷åñêè çàìêíóòûì ïîëåì õàðàêòåðèñòèêè 0, à òàêæå â
ãðóïïàõ áèìåðîìîðôíûõ àâòîìîðôèçìîâ êîìïàêòíûõ êýëåðîâûõ ïðîñòðàíñòâ. Â ÷àñòíîñòè,
ÿ ðàññêàæó î ìíîãîîáðàçèÿõ, ãðóïïû áèðàöèîíàëüíûõ àâòîìîðôèçìîâ êîòîðûõ ñîäåðæàò
êîíå÷íûå àáåëåâû ïîäãðóïïû íåîãðàíè÷åííîãî ïîðÿäêà, íî ñ ôèêñèðîâàííûì ìèíèìàëüíûì
÷èñëîì îáðàçóþùèõ.

Í.Ãî. Ãèïîòåçà Ãðîòåíäèêà�Ñåððà è òåîðåìà î ÷èñòîòå

The Grothendieck�Serre conjecture predicts that every principal bundle under a reductive
group scheme G over a regular local ring R is trivial if it is generically trivial. In other words,

the map H1
�et

(R,G)→ H1
�et

(FracR,G) has trivial kernel.

When R contains a �eld, the conjecture was solved a�rmatively, whereas when R is of mixed
characteristic, it is widely open. Besides, a non-Noetherian variant of the conjecture, when R is
replaced by a valuation ring, was solved a�rmatively. In this report, beyond the historical summary,
I brie�y talk about the following recent progress on this conjecture.
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(i) For an irreducible scheme X smooth projective over a discrete valuation ring R of mixed
characteristic, every generically trivial principal bundle under a reductive connected R-group
is Zariski-locally trivial. This is a joint work with Ïàíèí Èâàí Àëåêñàíäðîâè÷.

(ii) For a scheme X smooth of �nite type over a valuation ring V , if x ∈ X is not a maximal
point of V -�bers of X and dimOX,x ≥ 2, then for any X-torus T , we have the purity

H1
�et

(SpecOX,x, T ) ' H1
�et

(SpecOX,x\{x}, T ),

which leads to the Grothendieck�Serre for tori on X. This is a joint work with Fei Liu.

À.Ý.Äðóæèíèí. Ãëàäêèå ìîäåëè ìîòèâíûõ ïðîñòðàíñòâ è ñïåêòðîâ

Ìîòèâíàÿ òåîðèÿ ãîìîòîïèé èçó÷àåò àëãåáðàè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ è èõ èíâàðèàíòû ñ
òî÷íîñòüþ äî ïðîöåäóð ïîäîáíûõ òîïîëîãè÷åñêèì ñêëåéêàì, äèôôîðìàöèÿì è ãîìîòîïèÿì
òîïîëîãè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ìîòèâ àëãåáðîãåîìåòðè÷åñêîãî ìíîãîîáðà-
çèÿ � ýòî ñóùíîñòü, óëàâëèâàþùàÿ â ìíîãîîáðàçèÿõ òî, ÷òî ñóùåñòâåííî äëÿ èññëåäóåìîãî
êëàññà èíâàðèàíòîâ, òàêèõ êàê òåîðèè ãîìîëîãèé è êîãîìîëîãèé. Ñ äðóãîé, ñàìè ìíîãîîá-
ðàçèÿ îòëè÷àþòñÿ îò ìîòèâîâ áîëåå ÷¼òêèìè ñòðóêòóðàìè, è èõ óìåñòíî ðàññìàòðèâàòü êàê
ñðåäñòâî âûðàçèòü íåêèå àïðèîðè àáñòðàêòíûå ìîòèâû ïðåäñòàâëÿþùèå ðàññìàòðèâàåìûå
êîãîìîëîãèé òåîðèè â ÿâíîì ãåîìåòðè÷åñêîì âèäå. Â äîêëàäå ìû îáñóäèì ãåîìåòðè÷åñêèå
ìîäåëè äëÿ íåêîòîðûõ ñòàíäàðòíûõ òåîðèé êîãîìîëîãèé è èõ ðîëü â èññëåäîâàíèè ñâîéñòâ
ýòèõ òåîðèé, óäåëÿÿ îñîáîå âíèìàíèå ñâîéñòâàì ñâÿçíîñòè ìîòèâîâ è òî÷íîñòè àññîöèèðîâàí-
íûéõ êîìïëåêñîâ Ãåðñòåíà èëè Êóçåíà.

È.Þ.Æäàíîâñêèé. Êâàðòèêà Èãóñû è êîììóòàòîðû ïðîåêòîðîâ

Ýòîò äîêëàä îñíîâàí íà ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ À.Êî÷åðîâîé.
Ìû áóäåì èçó÷àòü ãåîìåòðè÷åñêèå ñâîéñòâà äâóõ ïîëíûõ íàáîðîâ îðòîãîíàëüíûõ ïðî-

åêòîðîâ ðàíãà 1: {pi}ni=1 è {qj}nj=1, äåéñòâóþùèõ â n-ìåðíîì êîìïëåêñíîì ïðîñòðàí-
ñòâå V . Ïóñòü X � ìíîãîîáðàçèå, ïàðàìåòðèçóþùåå ïàðû íàáîðîâ. Ðàññìîòðèì ôàê-
òîð Y = X//GL(V ). Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî êîëüöî O(Y ) = O(X)GL(V) ïîðîæäåíî ôóíêöèÿìè

Trpi1qj1 . . . pisqjs , s ≤ n,

ïðè÷åì âñå êîýôôèöèåíòû i (à òàêæå j) ðàçëè÷íû. Â íàøåì äîêëàäå ìû ðàññêàæåì ïðî
íåêîòîðûå ãåîìåòðè÷åñêèå ñâîéñòâà ìíîãîîáðàçèÿ Y .

Çàôèêñèðóåì ïðîåêòîðû pi äèàãîíàëüíûìè è îáîçíà÷èì ÷åðåç T äèàãîíàëüíûé òîð. Ðàñ-
ñìîòðèì ïðîèçâåäåíèå (êî)ïðèñîåäèíåííûõ îðáèò Z = O(q1)×· · ·×O(qn) ïðîåêòîðîâ ðàíãà 1.
Òîãäà åñòü õîðîøî-èçâåñòíîå îòîáðàæåíèå ìîìåíòîâ µ1 : Z → gln(C), îïðåäåëåííîå òàê:

(q1, . . . , qn) 7→
n∑
i=1

qi.

Íåñëîæíî ïîêàçàòü, ÷òî Y îïèñàòü êàê ôàêòîð µ−1
1 (E)/GL(V ). Äàëåå, åñòü åñòåñòâåííîå îòîá-

ðàæåíèå ìîìåíòîâ îòíîñèòåëüíî äåéñòâèÿ T n:

µ2 : Z → Cn(n−1),

3



îïðåäåëåííîå ïî ôîðìóëå

µ2 : (q1, . . . , qn) 7→ Tr(piqj)i=1,...,n−1;j=1,...,n.

Îòîáðàæåíèå µ2 ìîæíî îïðåäåëèòü íà Y � ïîëó÷èì îòîáðàæåíèå µ2 : Y → C(n−1)2 , çàäàííîå
ôóíêöèÿìè Trpiqj. Äàííîå îòîáðàæåíèå èìååò õîðîøî èçâåñòíóþ �êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêóþ�
ïåðåôîðìóëèðîâêó: äëÿ ýòîãî íàäî ðàññìîòðåòü êîìïëåêñíîå ïðîñòðàíñòâî ñ ýðìèòîâîé ìåò-
ðèêîé, âìåñòî ïðîåêòîðîâ ìîæíî ðàññìîòðåòü ýðìèòîâû ïðîåêòîðû. Òîãäà êàæäîìó íàáîðó
ñîîòâåòñòâóåò ñâîÿ íàáëþäàåìàÿ, à ñëåäàì � âåðîÿòíîñòè ïåðåõîäà êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêîé
ñèñòåìû èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå. Òî åñòü îòîáðàæåíèå µ2 ýòî ñîïîñòàâëåíèå êâàíòîâîé
ñèñòåìå èç 2 íàáëþäàåìûõ � âåðîÿòíîñòåé ïåðåõîäà.

Çàôèêñèðóåì òî÷êó Q = (q1, . . . , qn) ∈ Y è îáîçíà÷èì tQ êàðòàíîâñêóþ ïîäàëãåáðó, ïî-
ðîæäåííóþ qi. Ìåòîäàìè ñèìïëåêòè÷åñêîé ãåîìåòðèè ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî äëÿ êàñàòåëüíîãî
ïðîñòðàíñòâà â ôèêñèðîâàííîé òî÷êå Q èìååì èçîìîðôèçì

Ker dµ2|Q = [t, tQ]⊥/(tQ + t),

çäåñü ⊥ � âçÿòèå îðòîãîíàëüíîãî äîïîëíåíèÿ îòíîñèòåëüíî ôîðìû ñëåäà, à t � äèàãîíàëüíàÿ
êàðòàíîâñêàÿ ïîäàëãåáðà.

Äàëåå, ðàññìîòðèì äðóãîå îïèñàíèå íàáîðà ïðîåêòîðîâ: ïîëíûé íàáîð îðòîãîíàëüíûõ ïðî-
åêòîðîâ çàäàåòñÿ íàáîðîì èç n òî÷åê â Pn−1. Êàæäîìó ïðîåêòîðó ñîïîñòîâëÿåòñÿ åãî îáðàç,
èñïîëüçóÿ îðòîãîíàëüíîñòü ïîëó÷àåì îäíîçíà÷íîå çàäàíèå ïðîåêòîðîâ. Äâóì ïîëíûì ñèñòå-
ìàìà ïðîåêòîðîâ ñîîòâåòñòâóåò íàáîð èç 2n òî÷åê â Pn−1. Ðàññìîòðèì ïðèìåð n = 3. Â
ýòîì ñëó÷àå ìíîãîîáðàçèå, çàäàþùåå 6 òî÷åê â P2 - ìíîãîîáðàçèå Êîáëà C � åñòåñòâåííàÿ
êîìïàêòèôèêàöèÿ ìíîãîîáðàçèÿ Y . À îòîáðàæåíèå µ2 ïðîäîëæàåòñÿ äî äâóëèñòíîãî íàêðû-
òèÿ µ2 : C → P4. Ïðè ýòîì ñ ïîìîùüþ îïèñàíèÿ ÿäðà Ker dµ2 â ôîðìóëå ïîëó÷àåì, ÷òî äèâèçîð
âåòâëåíèÿ µ2 õàðàêòåðèçóåòñÿ òåì, ÷òî ñóùåñòâóåò íåòðèâèàëüíîå ñîîòíîøåíèå íà êîììóòàòî-
ðû ïðîåêòîðîâ:

∑2
i,j=1 aij[pi, qj] = 0. Ñ äðóãîé ñòîðîíû äèâèçîð âåòâëåíèÿ - êâàðòèêà Èãóñû,

ïàðàìåòðèçóþùåå 6 òî÷åê íà êîíèêå. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùèé
ðåçóëüòàò:

Òåîðåìà. Ïóñòü åñòü 2 òðîéêè îðòîãîíàëüíûõ ïðîåêòîðîâ {pi} è {qj} äåéñòâóþùèõ â
3-ìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Òîãäà ñóùåñòâóåò íåòðèâèàëüíîå ñîîòíîøåíèå

∑2
i,j=1 aij[pi, qj] = 0

òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà òî÷êè ñîîòâåòñòâóþùèå îáðàçàì ïðîåêòîðîâ ëåæàò íà êîíèêå.
Òàêæå, åñëè îñòàíåòñÿ âðåìÿ, ÿ ðàññêàæó îá îáîáùåíèÿõ ýòîãî ðåçóëüòàòà.

Þ.È.Çàéöåâà. Ãîðåíøòåéíîâû àëãåáðû è àääèòèâíûå äåéñòâèÿ íà ïðîåêòèâíûõ

ãèïåðïîâåðõíîñòÿõ

Àääèòèâíûì äåéñòâèåì íà àëãåáðàè÷åñêîì ìíîãîîáðàçèè íàçûâàåòñÿ ýôôåêòèâíîå ðåãó-
ëÿðíîå äåéñòâèå êîììóòàòèâíîé óíèïîòåíòíîé ëèíåéíîé àëãåáðàè÷åñêîé ãðóïïû ñ îòêðûòîé
îðáèòîé. Äðóãèìè ñëîâàìè, èçó÷àþòñÿ îòêðûòûå ýêâèâàðèàíòíûå âëîæåíèÿ âåêòîðíîé ãðóï-
ïû â àëãåáðàè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ. Â ðàáîòå (Brendan Hassett and Yuri Tschinkel. Geometry of
equivariant compacti�cations of Gn

a . Int. Math. Res. Not. IMRN 1999 (1999), no. 22, 1211�1230)
Õàññåòò è ×èíêåëü óñòàíîâèëè ñîîòâåòñòâèå ìåæäó êîììóòàòèâíûìè ëîêàëüíûìè àðòèíî-
âûìè àëãåáðàìè ñ åäèíèöåé è àääèòèâíûìè äåéñòâèÿìè íà ïðîåêòèâíûõ ïðîñòðàíñòâàõ.
Ýòîò ïîäõîä ìîæåò áûòü ïðèìåí¼í ê èçó÷åíèþ àääèòèâíûõ äåéñòâèé íà ïðîåêòèâíûõ ãè-
ïåðïîâåðõíîñòÿõ. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ñëó÷àé íåâûðîæäåííîé ãèïåðïîâåðõíîñòè ñîîòâåòñòâóåò
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ãîðåíøòåéíîâûì ëîêàëüíûì àëãåáðàì, è ñ ïîìîùüþ ýòîé òåõíèêè ìîæíî äîêàçàòü íåñêîëü-
êî ðåçóëüòàòîâ îá àääèòèâíûõ äåéñòâèÿõ. Â ÷àñòíîñòè, äîêàçàíî, ÷òî íà íåâûðîæäåííûõ
ïðîåêòèâíûõ ãèïåðïîâåðõíîñòÿõ ñóùåñòâóåò íå áîëåå îäíîãî àääèòèâíîãî äåéñòâèÿ. Äîêëàä
îñíîâàí íà ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ È.Â.Àðæàíöåâûì (È.Â.Àðæàíöåâ è Þ.È.Çàéöåâà. Ýêâèâàðè-
àíòíûå ïîïîëíåíèÿ àôôèííûõ ïðîñòðàíñòâ. Óñïåõè ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê 77:4 (466) (2022),
3�90). Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì ÐÍÔ 19-11-00172.

Â.È. Çâîíèëîâ. Âåùåñòâåííûå àëãåáðàè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ, ãîìîëîãè÷íûå íóëþ

â êîìïëåêñèôèêàöèè

Â 1978 ã. Ðîõëèí ïîëó÷èë ôîðìóëó äëÿ êîìïëåêñíûõ îðèåíòàöèé íåîñîáîé ïëîñêîé âå-
ùåñòâåííîé àëãåáðàè÷åñêîé êðèâîé ÷¼òíîé ñòåïåíè, ðàçáèâàþùåé ñâîþ êîìïëåêñèôèêàöèþ.
Äîêëàä ïîñâÿù¼í ðàñïðîñòðàííåíèþ ôîðìóëû Ðîõëèíà íà ñëó÷àé íåîñîáîé íå÷¼òíîìåðíîé
ïðîåêòèâíîé âåùåñòâåííîé àëãåáðàè÷åñêîé ãèïåðïîâåðõíîñòè ÷¼òíîé ñòåïåíè, ãîìîëîãè÷íîé
íóëþ â êîìïëåêñèôèêàöèè. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû âåùåñòâåííûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèé
ëþáîé ðàçìåðíîñòè, ãîìîëîãè÷íûõ íóëþ â ñâîåé êîìïëåêñèôèêàöèè.

Ì.Â.Èãíàòüåâ. Àâòîìîðôèçìû èíä-ìíîãîîáðàçèé îáîáùåííûõ ôëàãîâ

Ìû èçó÷àåì áåñêîíå÷íîìåðíûå èíä-ìíîãîîáðàçèÿ îáîáùåííûõ ôëàãîâ â ñ÷åòíîìåðíûõ
êîìïëåêñíûõ ïðîñòðàíñòâàõ. Â êëàññè÷åñêîé êîíå÷íîìåðíîé ñèòóàöèè ãðóïïà àâòîìîðôèç-
ìîâ ìíîãîîáðàçèÿ ôëàãîâ G/P � ýòî ¾ïî÷òè¿ ãðóïïà G. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî â áåñêîíå÷íîìåð-
íîé ñèòóàöèè ãðóïïà àâòîìîðôèçìîâ èíä-ìíîãîîáðàçèÿ G/P ÃÎÐÀÇÄÎ áîëüøå, ÷åì ãðóï-
ïà G. À èìåííî, ýòî ãðóïïà Ìàêêè íåêîòîðîé ïàðû âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâ ñ íåâûðîæäåííûì
ñïàðèâàíèåì. Êðîìå òîãî, ìû äàåì ìàòðè÷íóþ èíòåðïðåòàöèþ ýòîé ãðóïïû àâòîìîðôèçìîâ.

Â.À.Êèðè÷åíêî. Ìíîãîãðàííèêè Íüþòîíà�Îêóíüêîâà ìíîãîîáðàçèé Áîòòà�

Ñàìåëüñîíà

Ìíîãîîáðàçèÿ Áîòòà�Ñàìåëüñîíà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðàçðåøåíèÿ îñîáåííîñòåé ìíîãîîá-
ðàçèé Øóáåðòà. Èõ ìîæíî ïîñòðîèòü èíäóêòèâíî êàê áàøíè ïðîåêòèâíûõ ðàññëîåíèé ñî ñëî-
åì ïðÿìàÿ. ß îïèøó âûïóêëî-ãåîìåòðè÷åñêèå àíàëîãè ïðîåêòèâíûõ ðàññëîåíèé ñî ñëîåì ïðÿ-
ìàÿ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò èíäóêòèâíî ñòðîèòü ìíîãîãðàííèêè Íüþòîíà�Îêóíüêîâà. Ïðèìåðû
âêëþ÷àþò â ñåáÿ êëàññè÷åñêèå ìíîãîãðàííèêè Ãðîññáåðãà�Êàðøîí, à òàêæå íîâîå ñåìåéñòâî
ìíîãîãðàííèêîâ, îáîùàþùèõ ìíîãîãðàííèêè Âèíáåðãà�Ëèòòåëüìàííà�Ôåéãèíà�Ôóðüå.

Ã.Â.Êîíîâàëîâ. Ïðîèçâîäíûå Ïóàññîíîâû âûðîæäåíèÿ

Áóäåò ðàññêàçàíî ïðî òî, êàê ñòðîèòü îïåðàäû, êîòíðîëèðóþùèå âûðîæäåííûå Ïóàññî-
íîâû àëãåáðû, ãäå ïîä âûðîæäåííîé Ïóàññîíîâîé àëãåáðîé ïîäðàçóìåâàåòñÿ Ïóàññîíîâà àë-
ãåáðà, ðàíã ñêîáêè êîòîðîé îãðàíè÷åí ñâåðõó. Â êà÷åñòâå ïðèëîæåíèÿ áóäåò ðàññêàçàíî ïðî
ïîñòðîåíèå ïðîèçâîäíûõ Ïóàññîíîâûõ âûðîæäåíèé.

À.À.Êóçíåöîâà. Êðèòåðèé ðåãóëÿðèçóåìîñòè áèðàöèîíàëüíûõ àâòîìîðôèçìîâ

Èçó÷åíèå ñâîéñòâ áèðàöèîíàëüíîãî àâòîìîðôèçìà ìíîãîîáðàçèÿ îáû÷íî íà÷èíàåòñÿ ñ ïî-
èñêà óäîáíîé áèðàöèîíàëüíîé ìîäåëè ìíîãîîáðàçèÿ. Â èäåàëå æåëàòåëüíî íàéòè ìîäåëü, íà
êîòîðîé èíäóöèðîâàí ðåãóëÿðíûé àâòîìîðôèçì. Îäíàêî äîñòè÷ü ýòîãî óäàåòñÿ íå âñåãäà, åñ-
ëè ïîðÿäîê àâòîìîðôèçìà áåñêîíå÷åí. ß îïèøó áèðàöèîíàëüíûé àâòîìîðôèçì ïðîåêòèâíîãî
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òðåõìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà è ñôîðìóëèðóþ êðèòåðèé, äîêàçûâàþùèé, ÷òî ýòîò àâòîìîðôèçì
íå ðåãóëÿðèçóåòñÿ.

Å.Ñ.Ìàëûãèíà. Îïòèìàëüíûå êðèâûå ðîäà 3 è èõ ïðèëîæåíèÿ

Â äîêëàäå ðå÷ü ïîéäåò îá îïòèìàëüíûõ êðèâûõ ðîäà 3, îïðåäåëåííûõ íàä êîíå÷íûìè
ïîëÿìè ñ äèñêðèìèíàíòàìè −19, −43, −67, −163. Ïîä îïòèìàëüíîé êðèâîé ïîíèìàåòñÿ êðè-
âàÿ, ÷üå ÷èñëî ðàöèîíàëüíûõ òî÷åê óäîâëåòâîðÿåò ãðàíèöå Õàññå�Âåéëÿ�Ñåððà. Ïîñêîëüêó
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå ñóùåñòâóåò îáùåãî àëãîðèòìà ïîñòðîåíèÿ êðèâûõ ñ áîëüøèì ÷èñëîì
ðàöèîíàëüíûõ òî÷åê íàä êîíå÷íûìè ïîëÿìè (çà èñêëþ÷åíèåì ýëëèïòè÷åñêîãî è ãèïåðýëëèï-
òè÷åñêîãî ñëó÷àåâ), òî âåñüìà àêòóàëüíûì ñòàíîâèòñÿ âîïðîñ íàõîæäåíèÿ ÿâíûõ óðàâíåíèé
êðèâûõ è èõ ïðàêòè÷åñêèõ ïðèîëîæåíèé. ß ðàññêàæó î òîì, ÷òî îïòèìàëüíûå êðèâûå ðîäà
òðè, ðàñìàòðèâàåìûå íàä îïðåäåëåííûìè êîíå÷íûìè ïîëÿìè, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äâîéíîå
íàêðûòèå ýëëèïòè÷åñêîé îïòèìàëüíîé êðèâîé, îíè íå ÿâëÿþòñÿ ãèïåðýëëèïòè÷åñêèìè, à òàê-
æå î ñòðóêòóðå èõ ãðóïïû àâòîìîðôèçìîâ. Ñóùåñòâóåò äâà ïîäõîäà äëÿ âûâîäà óðàâíåíèé
òàêèõ êðèâûõ. Ïåðâûé îñíîâàí íà ïîñòðîåíèè ÿâíûõ áàçèñîâ ïðîñòðàíñòâà Ðèìàíà�Ðîõà, êî-
òîðîå àññîöèèðîâàíî ñ íåêîòîðûì äèâèçîðîì, êðàòíûì áåñêîíå÷íî óäàëåííîé òî÷êå êðèâîé.
Âòîðîé ïîäõîä îñíîâàí íà èñïîëüçîâàíèè ãðóïïû àâòîìîðôèçìîâ êðèâîé îòíîñèòåëüíî áàçè-
ñà ïðîñòðàíñòâà Ðèìàíà�Ðîõà è åãî èíâàðèàíòíîñòè. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçóåòñÿ òåîðèÿ
ôóíêöèîíàëüíûõ ïîëåé ðàññìàòðèâàåìûõ êðèâûõ. Òàêæå ÿ ðàññêàæó î ïðèëîæåíèÿõ òàêèõ
êðèâûõ â òåîðèè êîäèðîâàíèÿ è êðèïòîãðàôèè.

Ï.Ñ.Îñèïîâ. Ñïåöèàëüíûå êýëåðîâû ìíîãîîáðàçèÿ è àëãáðàè÷åñêèå èíòåãðèðóå-

ìûå ñèñòåìû

Ñïåöèàëüíûì êýëåðîâûì ìíîãîîáðàçèåì íàçûâàåòñÿ êýëåðîâî ìíîãîîáðàçèÿ (M, I, g, ω)
ñ ïëîñêîé ñèìïëåêòè÷åñêîé ñâÿçíîñòüþ ∇ òàêîé, ÷òî g ëîêàëüíî çàäà¼òñÿ ãåññèàíîì ôóíê-
öèè â ∇-ïëîñêèõ êîîðäèíàòàõ. Ïóñòü X êîìïëåêñíîå ñèìïëåêòè÷åñêîå ìíîãîîáðàçèå. Àë-
ãåáðàè÷åñêîé èíòåãðèðóåìîé ñèñòåìîé íàçûâàåòñÿ ãîëîìîðôíîå îòîáðàæåíèå π : X → M ,
ñëîè êîòîðîãî � ëàãðàíæåâû àáåëåâû ìíîãîîáðàçèÿ. ß ðàññêàæó êàê ñâÿçàíû ñïåöèàëüíûå
êýëåðîâû ìíîãîîáðàçèÿ è àëãåáðàè÷åñêèå èíòåãðèðóåìûå ñèñòåìû: òîòàëüíîå ïðîñòðàíñòâî
àëãåáðàè÷åñêàÿ èíòåãðèðóåìîé ñèñòåìû èìååò âèä T ∗M/Λ, ãäå M � ñïåöèàëüíîå êýëåðîâî
ìíîãîîáðàçèå è Λ � ðåø¼òêà â T ∗M .

Íà êîêàñàòåëüíîì ðàññëîåíèè ê ñïåöèàëüíîìó êýëåðîâó ìíîãîîáðàçèÿ ìîæåò áûòü ïî-
ñòðîåíà ãèïåðêýëåðîâà ñòðóêòóðà. Êàê ñëåäñòâèå, òîòàëüíîå ïðîñòðàíñòâî àëãåáðàè÷åñêîé
èíòåãðèðóåìîé ñèñòåìû äîïóñêàåò ãèïåðêýëåðîâó ñòðóêòóðó.

À.Á.Ïàâëîâ. Ðàññëîåíèÿ Óëüðèõà íàä êóáèêîé Õåññå è ìàòðèöû Ìóðà

Äëÿ ãëàäêîé ýëëèïòè÷åñêîé êðèâîé â êàíîíè÷åñêîé ôîðìå Õåññå ìû ìàòðè÷íûå ôàê-
òîðèçàöèè ðàññëîåíèé Óëüðèõà. Ñëó÷àé ðàíãà îäèí íàïðÿìóþ ñâÿçàí ñ ìàòðèöåé Ìóðà ýë-
ëèïòè÷åñêîé êðèâîé. Åñëè âðåìÿ ïîçâîëèò ìû îáñóäèì ñâÿçè ñ òåòà-ôóíêöèÿìè â ñëó÷àå
ýëëèïòè÷åñêîé êðèâîé íàä êîìïëåêñíûìè ÷èñëàìè.

Â.À.Ïåòðîâ. Àëãåáðû Õîïôà è ìîòèâû îäíîðîäíûõ ìíîãîîáðàçèé

Ïóñòü G � ðàñùåïèìàÿ ïîëóïðîñòàÿ ëèíåéíàÿ àëãåáðàè÷åñêàÿ ãðóïïà íàä ïîëåì F , E �
G-òîðñîð íàä ñïåêòðîì F . Òîãäà êàæäîìó ïðîåêòèâíîìó ìíîãîîáðàçèþ ñ G-äåéñòâèåì ìîæíî
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ñîïîñòàâèòü åãî E-ñêðó÷åííóþ ôîðìó. Ìû ââîäèì íåêîòîðóþ àëãåáðó Õîïôà, àññîöèèðîâàí-
íóþ ñ E è îðèåíòèðîâàííîé òåîðèåé êîãîìîëîãèé A (íåêîòîðóþ ôàêòîð-àëãåáðó A∗(G)) è
ïîêàçûâàåì, ÷òî îíà (êî)äåéñòâóåò íà ðåàëèçàöèè ìîòèâîâ ñêðó÷åííûõ ôîðì. Ýòî äàåò ñèëü-
íûå îãðàíè÷åíèÿ íà âîçìîæíûé âèä ìîòèâíûõ ðàçëîæåíèé òàêèõ ìíîãîîáðàçèé. Ìû äåìîí-
ñòðèðóåì ýòî íà ïðèìåðå ìàëîìåðíûõ êâàäðèê è íåêîòîðûõ ìíîãîîáðàçèé èñêëþ÷èòåëüíîãî
òèïà.

À.Â.Ïåòóõîâ. Êîìáèíàòîðèêà êîïðèñîåäèí¼ííûõ îðáèò íèëüïîòåíòûõ àëãåáð Ëè

Ïóñòü G � ýòî êîìïëåêñíàÿ ïðîñòàÿ ãðóïïà Ëè, N � å¼ ìàêñèìàëüíàÿ óíèïîòåíòíàÿ
ïîäãðóïïà, n� àëãåáðà ËèN . Îðáèòû êîïðèñîåäèí¼ííîãî äåéñòâèÿN : n∗ àêòèâíî èçó÷àþòñÿ
âîò óæå áîëåå 50 ëåò â êîíòåêñòå ìåòîäà îðáèò Êèðèëëîâà, è èõ ïîëíîå îïèñàíèå äëÿ âñåõ
òèïîâ ñðàçó ÿâëÿåòñÿ äèêîé çàäà÷åé (íàñêîëüêî ìíå èçâåñòíî, äàæå äëÿ äîâîëüíî ìàëåíüêèõ
àëãåáð Ëè, ñêàæåì, äëÿ F4 îòâåò ïîêà íå íàéäåí). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, äëÿ ïðîñòûõ ãðóïï
êëàññè÷åñêèõ ñåðèé A,B,C,D èìååòñÿ ñòðàòèôèêàöèÿ îðáèò Àíäðå, ðàçáèâàþùàÿ âñå îðáèòû
íà áîëüøèå è äîâîëüíî ÿâíî îïèñàííûå êëàññû; êàæäàÿ ñòðàòà (êëàññ) â ýòîé êîíñòðóêöèè
îïèñûâàåòñÿ ðàññòàíîâêîé ëàäåé.

Â ìî¼ì äîêëàäå ÿ õîòåë ïîêàçàòü êàê äîïîëíèòü êîìáèíàòîðèêó ñòðàòèôèêàöèè Àíäðå äî
ïîëíîé êëàññèôèêàöèè êîïðèñîåäèí¼ííûõ îðáèòN : n∗ â òèïàõB4, C4, D4, à òàê æå êàê èç ñõî-
æèõ êîíñòðóêöèé ìîæíî ïîëó÷èòü îïèñàíèå îðáèò ìàêñèìàëüíîé è ïðåäìàêñèìàëüíîé ðàç-
ìåðíîñòè âî âñåõ êëàññè÷åñêèõ òèïàõ (ðàííåå ýòîò ðåçóëüòàò áûë ïîëó÷åí À.À.Êèðèëëîâûì
è À.Í.Ïàíîâûì äëÿ òèïà A). Äîêëàä îñíîâàí íà ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ Ì.Â.Èãíàòüåâûì,
êîòîðóþ ìû ñåé÷àñ ïèøåì.

À.Â.Ñåìåíîâ. Ãåîìåòðèÿ ñèììåòðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ òèïà EVI

Äëÿ èçó÷åíèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï ÷àñòî ðàññìàòðèâàþòñÿ ñâÿçàííûå ñ íåé ãåîìåòðè÷å-
ñêèå ñòðóêòóðû ñ äåéñòâèåì ãðóïïû íà íèõ. Äëÿ àíèçîòðîïíûõ ãðóïï ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
çàìêíóòûå ïîäãðóïïû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñòàáèëèçàòîðàìè íåêîòîðûõ èíâîëþöèé. Ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ïðîñòðàíñòâà íàçûâàþòñÿ ñèììåòðè÷åñêèìè è ÿâëÿþòñÿ êëàññè÷åñêèìè îáúåêòàìè
èçó÷åíèÿ äèôôåðåíöèàëüíîé ãåîìåòðèè. Âèíáåðãîì è Àöóÿìîé íåçàâèñèìî áûëî ïîñ÷èòàíî
÷èñëî ïðÿìûõ, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç äâå òî÷êè â îáùåì ïîëîæåíèè â ñèììåòðè÷åñêèõ ïðîñòðàí-
ñòâàõ íàä áàçîâûì ïîëåì R, ïîñëå ÷åãî Àöóÿìà èññëåäîâàë òàêæå âîïðîñ ñïåöèàëüíîãî ïî-
ëîæåíèÿ äâóõ òî÷åê è ìíîãîîáðàçèÿ ïðÿìûõ, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç íèõ.

Ìû îáîáùèì ýòîò ðåçóëüòàò íà ïðîèçâîëüíîå ïîëå F õàðàêòåðèñòèêè íóëü â ñëó÷àå ïðî-
ñòðàíñòâà òèïà EVI, èñïîëüçóÿ ÷èñòî àëãåáðàè÷åñêèå è àëãåáðî-ãåîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû.

Äëÿ ýòîãî ìû èññëåäóåì ïðîñòðàíñòâî E7/(D6 +A1) íàä áàçîâûì ïîëåì F è èñïîëüçóåì
ñëåäóþùóþ ãåîìåòðè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ: â êà÷åñòâå êàê òî÷åê, òàê è ïðÿìûõ ìû èñïîëüçóåì
ìíîæåñòâà ïîäãðóïï òèïà A1 ñ èíäåêñîì Äûíêèíà, ðàâíûì åäèíèöå, â E7, è ìû áóäåì èñ-
ïîëüçîâàòü ïðàâèëî, ÷òî ïðÿìàÿ B1 èíöèäåíòíà òî÷êå B2 â òîì è òîëüêî òîì ñëó÷àå, åñëè îíè
êîììóòèðóþò. Òîãäà íàø ðåçóëüòàò ñîñòîèò â äîñòèæåíèè ïîëíîé êëàññèôèêàöèè âîçìîæ-
íîñòåé äëÿ ìíîæåñòâà ïðÿìûõ, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç äâå òî÷êè, àíàëîãè÷íîé êëàññèôèêàöèè
Àöóÿìû.
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Ä.À.Òèìàøåâ. Î ãðóïïå êîìïîíåíò âåùåñòâåííîé àëãåáðàè÷åñêîé ãðóïïû

Ïóñòü G � ñâÿçíàÿ àëãåáðàè÷åñêàÿ ãðóïïà, îïðåäåë¼ííàÿ íàä ïîëåì âåùåñòâåííûõ ÷è-
ñåë R. Ìíîæåñòâî å¼ êîìïëåêñíûõ òî÷åê G(C) åñòü ñâÿçíàÿ êîìïëåêñíàÿ ãðóïïà Ëè, à ìíî-
æåñòâî âåùåñòâåííûõ òî÷åê G(R) � âåùåñòâåííàÿ ãðóïïà Ëè, íî óæå íå îáÿçàòåëüíî ñâÿçíàÿ:
â êà÷åñòâå êîíòðïðèìåðà äîñòàòî÷íî âçÿòü GLn(R). Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ãðóïïà êîìïîíåíò ñâÿç-
íîñòè π0G(R) = G(R)/G(R)◦ (ãäå G(R)◦ � ñâÿçíàÿ êîìïîíåíòà åäèíèöû) âñåãäà áóäåò ýëå-
ìåíòàðíîé àáåëåâîé 2-ãðóïïîé. Ýòîò ðåçóëüòàò áûë âïåðâûå ïîëó÷åí Õ. Ìàöóìîòî â 1964 ã.
äëÿ ïîëóïðîñòûõ àëãåáðàè÷åñêèõ ãðóïï. Îáîáùàÿ è óòî÷íÿÿ òåîðåìó Ìàöóìîòî, ìû ÿâíî âû-
÷èñëèì ãðóïïó π0G(R) äëÿ ïðîèçâîëüíîé (íå îáÿçàòåëüíî ëèíåéíîé) ñâÿçíîé àëãåáðàè÷åñêîé
ãðóïïû, îñíîâûâàÿñü íà òî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

1 −→ π0G(R) −→ H1(R, π1G(C)) −→ H1(R, G̃),

ãäå π1G(C) �ôóíäàìåíòàëüíàÿ ãðóïïà, à G̃� óíèâåðñàëüíàÿ íàêðûâàþùàÿ ãðóïïû Ëè G(C),
è H1(R,−) îáîçíà÷àåò ìíîæåñòâî ïåðâûõ êîãîìîëîãèé ãðóïïû Ãàëóà Gal(C/R) ñ êîýôôèöè-
åíòàìè â äàííîé ãðóïïå. Îòâåò âûãëÿäèò îñîáåííî íàãëÿäíî â ñëó÷àÿõ, êîãäà G � ëèíåéíàÿ
àëãåáðàè÷åñêàÿ ãðóïïà èëè àáåëåâî ìíîãîîáðàçèå.

Ñ.Â.Ôåêëèñòîâ. Ãîëîìîðôíîå ïðîäîëæåíèå â ãîëîìîðôíûõ ðàññëîåíèÿõ ñ (1, 0)-
êîìïàêòèôèöèðóåìûì ñëîåì

Ñïåêòðàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ëåðå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü óòâåðæäåíèå îá îáðàùåíèè
â íóëü ãðóïï êîãîìîëîãèé ñ êîìïàêòíûìè íîñèòåëÿìè ïó÷êà ãîëîìîðôíûõ ôóíêöèé íà ïðî-
ñòðàíñòâå ãîëîìîðôíîãî ðàññëîåíèÿ. Îäíèì èç ïðèëîæåíèé ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàò îá óñòðàíå-
íèè êîìïàêòíûõ îñîáåííîñòåé ãîëîìîðôíûõ ôóíêöèé â ïðîñòðàíñòâå ãîëîìîðôíîãî ðàññëî-
åíèÿ ñ íåêîìïàêòíûì ñëîåì, èìåþùèì îäèí òîïîëîãè÷åñêèé êîíåö è äîïóñêàþùèé êîìïàê-
òèôèêàöèþ ñ íóëåâîé èððåãóëÿðíîñòüþ.

À.Â.Ôîíàð¼â. Îáîáùåííàÿ ãèïîòåçà Äóáðîâèíà

Èçâåñòíàÿ ãèïîòåçà, ïðèíàäëåæàùàÿ Áîðèñó Àíàòîëüåâè÷ó Äóáðîâèíó, óñòàíàâëèâàåò
ñâÿçü ìåæäó ñèìïëåêòè÷åñêîé è àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèåé ïðîåêòèâíîãî ìíîãîîáðàçèÿ.
À èìåííî, ïðåäëàãàåò íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ïîëóïðîñòîòû â îáùåé òî÷êå áîëü-
øèõ êâàíòîâûõ êîãîìîëîãèé â òåðìèíàõ ñòðîåíèÿ ïðîèçâîäíîé êàòåãîðèè êîãåðåíòíûõ ïó÷-
êîâ. Â äîêëàäå áóäåò ðàññêàçàíî îá îáîáùåíèè ãèïîòåçû Äóáðîâèíà, ïðåäëîæåííûì Àëåê-
ñàíäðîì Êóçíåöîâûì è Ìàêñèìîì Ñìèðíîâûì, êîòîðîå èìååò äåëî ñ ìàëûìè êâàíòîâûìè
êîãîìîëîãèÿìè, è ðàçîáðàíû ïðèìåðû, â êîòîðûõ äàííóþ ãèïîòåçó óäàåòñÿ ïðîâåðèòü.

À.À.Øåâ÷åíêî. Êàñàòåëüíûå êîíóñû ê àôôèííûì ìíîãîîáðàçèÿì Øóáåðòà

Ïóñòü G � êîìïëåêñíàÿ ðåäóêòèâíàÿ àëãåáðàè÷åñêàÿ ãðóïïà, B � å¼ áîðåëåâñêàÿ ïîäãðóïïà,
G/B � ìíîãîîáðàçèå ôëàãîâ. Áóäåì ðàññìàòðèâàòü êàñàòåëüíûå êîíóñû ê ìíîãîîáðàçèÿì
Øóáåðòà â òî÷êå p = eB. Â 2011 ãîäó À.Í.Ïàíîâ âûäâèíóë ãèïîòåçó, ÷òî äëÿ èíâîëþöèé
â ãðóïïå Âåéëÿ êàñàòåëüíûå êîíóñû ðàçëè÷íû êàê ïîäñõåìû â êàñàòåëüíîì ïðîñòðàíñòâå
ê G/B â òî÷êå p. Ëåãêî ïîêàçàòü, ÷òî ãèïîòåçó äîñòàòî÷íî ïðîâåðèòü äëÿ ãðóïï Âåéëÿ, ñî-
îòâåòñòâóþùèõ íåïðèâîäèìûì ñèñòåìàì êîðíåé. Íà äàííûé ìîìåíò îíà äîêàçàíà äëÿ òèïîâ
An, Bn, Cn, F4, G2, à òàê æå äëÿ ÷àñòè èíâîëþöèé â îñòàâøèõñÿ òèïàõ. Â äîêëàäå áóäåò îáñóæ-
äàòüñÿ ðàñøèðåíèå ýòîé ãèïîòåçû íà àôôèííûå ãðóïïû Êàöà-Ìóäè. À òî÷íåå, ñëåäóþùàÿ
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ñèòóàöèÿ. Ïóñòü W � ãðóïïà Âåéëÿ òèïà Ãn, G̃ � ñîîòâåòñòâóþùàÿ åé ãðóïïà Êàöà-Ìóäè,
B̃ � å¼ áîðåëåâñêàÿ ïîäãðóïïà, G̃/B̃ � ìíîãîîáðàçèå ôëàãîâ. Àíàëîãè÷íî ðåäóêòèâíîìó ñëó-
÷àþ îïðåäåëÿþòñÿ àôôèííûå ìíîãîîáðàçèÿ Øóáåðòà è ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü òàêóþ æå
ãèïîòåçó.
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