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Í.Ô.Àáóçÿðîâà. Î íóëåâûõ ìíîæåñòâàõ ìåäëåííî óáûâàþùèõ ôóíêöèé

Ïóñòü P � íåêîòîðîå âåñîâîå ïðîñòðàíñòâî öåëûõ ôóíêöèé, ϕ ∈ P . Êà÷åñòâåííî ñâîéñòâî
ìåäëåííîãî óáûâàíèÿ ϕ â P ìîæíî îïèñàòü òàêèì îáðàçîì: ôóíêöèè ln |ϕ| è − ln |ϕ| äîëæíû
óäîâëåòâîðÿòü ñðàâíèìûì îöåíêàì ñâåðõó íà íåêîòîðûõ ïîäìíîæåñòâàõ êîìïëåêñíîé ïëîñêî-
ñòè, çàâèñÿùèõ îò ïðîñòðàíñòâà P . Ñâîéñòâî ìåäëåííîãî óáûâàíèÿ ôóíêöèé â P âîçíèêëî êàê
îäíà èç âîçìîæíûõ õàðàêòåðèçàöèé äåëèòåëåé ýòîãî ïðîñòðàíñòâà. Äëÿ ïðèëîæåíèé îêàçû-
âàåòñÿ ïîëåçíîé èíôîðìàöèÿ î ñòðóêòóðå íóëåâûõ ìíîæåñòâ ìåäëåííî óáûâàþùèõ ôóíêöèé.
Ìû ðàññìàòðèâàåì ýòîò âîïðîñ â ñëåäóþùåé ïîñòàíîâêå.

Èçâåñòíî, ÷òî ìîäóëü ôóíêöèè sin πz îãðàíè÷åí ñâåðõó è ñíèçó íà ëþáîì ïîäìíîæåñòâå
ôèêñèðîâàííîé ãîðèçîíòàëüíîé ïîëîñû, óäàëåííîì îò Z íà ïîëîæèòåëüíîå ðàññòîÿíèå. Ïî-
ýòîìó sinπz ÿâëÿåòñÿ ìåäëåííî óáûâàþùèì ýëåìåíòîì ìíîãèõ âàæíûõ â ïðèëîæåíèÿõ âåñî-
âûõ ïðîñòðàíñòâ öåëûõ ôóíêöèé. Íóëåâîå ìíîæåñòâî ôóíêöèè sinπz � ýòî ìíîæåñòâî Z. Â
êàêîé ìåðå ìîæíî ñäâèãàòü öåëî÷èñëåííûå òî÷êè, ÷òîáû âîçìóùåííàÿ òàêèì îáðàçîì ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü îñòàâàëàñü ìíîæåñòâîì íóëåé ìåäëåííî óáûâàþùåé ôóíêöèè â P?

Ð.Ð.Àêîïÿí. Àíàëîã òåîðåìû î äâóõ êîíñòàíòàõ è âîññòàíîâëåíèå ãîëîìîðôíîé

â ïîëèêðóãå ôóíêöèè ïî ïðèáëèæåííûì çíà÷åíèÿì íà ÷àñòè îñòîâà

Îáñóæäàþòñÿ íåñêîëüêî âçàèìîñâÿçàííûõ ýêñòðåìàëüíûõ çàäà÷ äëÿ ãîëîìîðôíûõ ôóíê-
öèé â ïîëèêðóãå Dm, m ∈ N. Ïîëó÷åíî òî÷íîå íåðàâåíñòâî

|f(z)| 6 C‖f‖α1

L
p1
φ1

(G1)
‖f‖α0

L
p0
φ0

(G0)
, 0 < p0, p1 6∞,

ìåæäó çíà÷åíèåì ãîëîìîðôíîé ôóíêöèè â Dm è íîðìàìè åå ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé íà äâóõ
èçìåðèìûõ ïîäìíîæåñòâàõ G1 è G0 = Sm \G1 îñòîâà Sm, ÿâëÿþùååñÿ àíàëîãîì òåîðåìû áðà-
òüåâ Íåâàíëèííà î äâóõ êîíñòàíòàõ. Èçó÷åíî, êîãäà íåðàâåíñòâî äàåò çíà÷åíèå ìîäóëÿ íåïðå-
ðûâíîñòè ôóíêöèîíàëà ãîëîìîðôíîãî ïðîäîëæåíèÿ ôóíêöèè â çàäàííóþ òî÷êó ïîëèêðóãà
ñ ÷àñòè îñòîâà G1. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ðåøåíû ñîîòâåòñòâóþùèå çàäà÷è îïòèìàëüíîãî âîññòà-
íîâëåíèÿ ôóíêöèè ïî ïðèáëèæåííî çàäàííûì çíà÷åíèÿì íà G1 è íàèëó÷øåãî ïðèáëèæåíèÿ
ôóíêöèîíàëà ïðîäîëæåíèÿ ôóíêöèè â ïîëèêðóã ñ ÷àñòè îñòîâà G1.

Þ.Ñ.Áåëîâ. Ïðîñòðàíñòâà Ïýëè�Âèíåðà äëÿ äâóõ èíòåðâàëîâ, áàçèñíîñòü, ïîë-

íîòà áèîðòîãîíàëüíûõ ñèñòåì

Äîêëàä ïîñâÿùåí èçó÷åíèþ ýêñïîíåíöèàëüíûõ ñèñòåì â ïðîñòðàíñòâå L2(E), ãäå E � îáú-
åäèíåíèå äâóõ èíòåðâàëîâ. Ìû äîêàæåì àíàëîã òåîðåìû Þíãà äëÿ òàêèõ ñèñòåì è ïîëó÷èì
(îòäåëüíî) íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ äëÿ òîãî ÷òîáû ýêñïîíåíöèàëüíàÿ ñèñòåìà
áûëà áàçèñîì Ðèññà. Â ÷àñòíîñòè, íàøè ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ýôôåêò
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ëèøíåé òî÷êè â ñðàâíåíèè ñ îäíèì èíòåðâàëîì äëèíû |E|. Äîêëàä îñíîâàí íà ñîâìåñòíûõ
ðàáîòàõ ñ À.Áàðàíîâûì, À.Êóçíåöîâûì è Ì.Ìèðîíîâûì.

Ð.Â.Áåññîíîâ. Îñöèëëÿöèîííûå ñâîéñòâà ðåøåíèé íåëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ Øðå-

äèíãåðà

Èçó÷àþòñÿ îñöèëëÿöèîííûå ñâîéñòâà ðåøåíèé íåëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà{
i∂q
∂t

= − ∂2q
∂x2

+ 2|q|2q,
q
∣∣
t=0

= q0,
x ∈ R, t ∈ R.

Äîêàçàíî, ÷òî ñîáîëåâñêàÿ íîðìà ‖q(·, t)‖H−1(R) ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ ñ íà÷àëüíûìè äàííûìè
q0 ∈ L2(R) ýêâèâàëåíòíà èíòåãðàëó äâèæåíèÿ ñ êîíñòàíòàìè, çàâèñÿùèìè ëèøü îò âåëè-
÷èíû ‖q0‖L2(R). Ïðèìåíÿþòñÿ ìåòîäû îáðàòíîé çàäà÷è òåîðèè ðàññåÿíèÿ äëÿ îäíîìåðíîãî
îïåðàòîðà Äèðàêà, â ÷àñòíîñòè, ñïåêòðàëüíûé âàðèàíò òåîðåìû Ñåã¼. Ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû
ñîâìåñòíî ñ Ñ.À. Äåíèñîâûì (Âèñêîíñèíñêèé óíèâåðñèòåò â Ìýäèñîíå). Àâòîð ïîääåðæàí
ãðàíòîì ÐÍÔ 19�71�30002.

À.Á.Áîãàòûð¼â. Êîìïîíåíòû ïðîñòðàíñòâà óðàâíåíèé Ïåëëÿ�Àáåëÿ ñ ïðèìèòèâ-

íûì ðåøåíèåì äàííîé ñòåïåíè

Í.Õ.Àáåëü â 1826 ãîäó ðàññìîòðåë äèîôàíòîâî óðàâíåíèå Ïåëëÿ â êîëüöå ìíîãî÷ëåíîâ
îò îäíîé ïåðåìåííîé äëÿ ðåøåíèÿ îäíîé çàäà÷è ðåäóêöèè àáåëåâûõ èíòåãðàëîâ. Ñåãîäíÿ îíî
øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â òåîðèè àïïðîêñèìàöèè, àëãåáðàè÷åñêîé ãåîìåòðèè, ýëëèïòè÷åñêèõ
áèëüÿðäàõ è ïðî÷. Ìû íàõîäèì ÷èñëî ñâÿçíûõ êîìïîíåíò â ïðîñòðàíñòâå óðàâíåíèé Ïåëëÿ�
Àáåëÿ, äîïóñêàþùèõ ïðèìèòèâíîå ðåøåíèå çàäàííîé ñòåïåíè.

Ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ñ Quentin Gendron (IM UNAM).

Â.È. Áóñëàåâ. Íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ïðîäîëæèìîñòè ôóíêöèè äî

ôóíêöèè Íåâàíëèííû

Ïóñòü {ep}p∈P è {hp}p∈P � äâà ìíîæåñòâà òî÷åê, ëåæàùèõ ñîîòâåòñòâåííî â
H = {Im z > 0} è H, è ïóñòü òî÷êè ìíîæåñòâà {ep}p∈P ïîïàðíî ðàçëè÷íû. Èçâåñòíàÿ òåîðåìà
Êðåéíà�Ðåõòìàí óòâåðæäàåò, ÷òî äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ôóíêöèè Íåâàíëèííû f(z) (ò.å. ôóíê-
öèè, ãîëîìîðôíîé â H è ïðèíèìàþùåé çíà÷åíèÿ â H), óäîâëåòâîðÿþùåé óñëîâèÿì f(ep) = hp,
p ∈ P , íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî, ÷òîáû âñå ôîðìû

n∑
j,k=0

hpj − hpk
epj − epk

ξjξk

áûëè íåíåãàòèâíû. Åñëè êàêàÿ-ëèáî èç ýòèõ ôîðì ñèíãóëÿðíà, òî ôóíêöèÿ f(z) åäèíñòâåííà
è ÿâëÿåòñÿ äåéñòâèòåëüíîé ðàöèîíàëüíîé äðîáüþ.

Ïóñòü e1, e2, . . . � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òî÷åê, ëåæàùèõ â H, è ïóñòü F (z) � ôóíêöèÿ,
îïðåäåëåííàÿ ñ ó÷åòîì êðàòíîñòåé â òî÷êàõ e1, e2, . . . , ò.å. åñëè νn � êðàòíîñòü òî÷êè en â
ìíîæåñòâå En = {e1, . . . , en}, òî ñ ó÷åòîì ðàíåå îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèé ïðîèçâîäíûõ ïîðÿä-
êà ìåíüøå (νn − 1) â òî÷êå en îïðåäåëåíî çíà÷åíèå F (νn−1)(en) ïðîèçâîäíîé ôóíêöèè F (z)
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ïîðÿäêà (νn− 1). Â äîêëàäå áóäóò óêàçàíû íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ, îáåñïå÷èâà-
þùèå ñóùåñòâîâàíèå ôóíêöèè Íåâàíëèííû f(z) òàêîé, ÷òî f (νn−1)(en) = F (νn−1)(en) ïðè âñåõ
çíà÷åíèÿõ n = 1, 2, . . ..

Ñ.Ê.Âîäîïüÿíîâ. Ïðîñòðàíñòâà Ñîáîëåâà è òåîðèÿ îòîáðàæåíèé

Ïðîñòðàíñòâî Ñîáîëåâà L1
p(D), p ∈ [1,∞), íà îáëàñòè D ⊂ Rn, n > 2, ñîñòîèò èç ëîêàëü-

íî ñóììèðóåìûõ íà D ôóíêöèé, èìåþùèõ ïåðâûå îáîáùåííûå ïðîèçâîäíûå, ñóììèðóåìûå
â ñòåïåíè p. Ïîëóíîðìà ôóíêöèè v ∈ L1

p(D) ðàâíà íîðìå â Lp(D) åå îáîáùåííîãî ãðàäèåí-
òà ∇v. Åñëè ϕ : D → D′ � ãîìåîìîðôèçì äâóõ îáëàñòåé D,D′ ⊂ Rn, âîçíèêàåò åñòåñòâåííûé
âîïðîñ: ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ îïåðàòîð êîìïîçèöèè ϕ∗ : L1

p(D
′) → L1

q(D), 1 6 q 6 p < ∞,
ãäå u = ϕ∗(v) = v ◦ ϕ, áóäåò îãðàíè÷åííûì. Ìû ïîëó÷èì áîëåå îáùóþ çàäà÷ó, åñëè âìå-
ñòî ïðîñòðàíñòâà L1

p(D
′) áóäåì ðàññìàòðèâàòü âåñîâîe ïðîñòðàíñòâî Ñîáîëåâà L1

p(D
′, ω). Ìû

ïðèâåäåì ðåøåíèå çàäà÷è â îáîáùåííîé ïîñòàíîâêå, è ïîêàæåì, ÷òî ïðè íåêîòîðûõ ïîêàçà-
òåëÿõ ñóììèðóåìîñòè q è p ïîëó÷åííûå êëàññû îòîáðàæåíèé ñîâïàäàþò ñ îòîáðàæåíèÿìè,
èçó÷àåìûìè â áîëåå ðàííèõ ðàáîòàõ.

Â ðàìêàõ îáîáùåííîé òåîðèè ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íîâûìè äàæå äëÿ
êëàññè÷åñêîé òåîðèè êâàçèêîíôîðìíûõ îòîáðàæåíèé. Íàïðèìåð, íîðìà îïåðàòîðà êîìïîçè-

öèè ϕ∗ : L1
n(D

′) → L1
n(D) ðàâíà K1/n, ãäå K = ess sup

x∈D

|Dϕ(x)|n

| detDϕ(x)|
� êîýôôèöèåíò êâàçèêîí-

ôîðìíîñòè.
Áóäåò ïîêàçàíî òàêæå ïðèìåíåíèå íîâîé øêàëû îòîáðàæåíèé ê çàäà÷àì íåëèíåéíîé òåî-

ðèè óïðóãîñòè.

Ä.Í.Äàóòîâà. Ìåòðèêè è êâàçèìåòðèêè, ïîðîæäåííûå ôóíêöèåé ïàðû òî÷åê

Ìû èçó÷àåì ôóíêöèþ ïàðû òî÷åê

pG(x, y) =
|x− y|√

|x− y|2 + 4dG(x)dG(y)
,

ãäå dG(x) � ðàññòîÿíèå îò òî÷êè îáëàñòè äî ãðàíèöû ýòîé îáëàñòè, â ïîäîáëàñòÿõ Rn. Ìû
äîêàçûâàåì, ÷òî äëÿ ëþáîé ïîäîáëàñòè Rn ýòà ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ êâàçèìåòðèêîé ñ êîíñòàíòîé
ìåíüøåé èëè ðàâíîé

√
5/2. Áîëåå òîãî, äëÿ n > 0 ýòà ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ ìåòðèêîé â R \ {0}.

Ìû òàêæå ðàññìàòðèâàåì îáîáùåíèÿ ôóíêöèè pG(x, y), çàâèñÿùèå îò ïàðàìåòðà α > 0, è
ïîêàçûâàåì, ÷òî â íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ ýòè îáîáùåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ìåòðèêàìè òîãäà è òîëüêî
òîãäà, êîãäà α 6 12.

Å.Ñ.Äóáöîâ. Ìåðû Êëàðêà è îïåðàòîðû êîìïîçèöèè äëÿ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ

Ïóñòü Bn îáîçíà÷àåò åäèíè÷íûé øàð èç Cn, n > 1. Äëÿ êàæäîé íåïîñòîÿííîé ãîëîìîðô-
íîé ôóíêöèè ϕ : Bn → B1 è ÷èñëà α ∈ ∂B1 êàíîíè÷åñêè îïðåäåëÿåòñÿ ìåðà Êëàðêà σα[ϕ],
çàäàííàÿ íà åäèíè÷íîé ñôåðå ∂Bn. Ìíîãî÷èñëåííûå ïðèëîæåíèÿ òàêèõ ìåð õîðîøî èçâåñòíû
â îäíîìåðíîì ñëó÷àå. Â äîêëàäå îáñóæäàþòñÿ ñâîéñòâà ìåð Êëàðêà ïðè n > 2. Â êà÷åñòâå
ïðèëîæåíèÿ äëÿ ñòàíäàðòíîãî ïðîñòðàíñòâà Õàðäè H2(Bn) âû÷èñëÿåòñÿ ñóùåñòâåííàÿ íîðìà
îïåðàòîðà êîìïîçèöèè Cϕ : H

2(B1) → H2(Bn) â òåðìèíàõ ñåìåéñòâà σα[ϕ], α ∈ ∂B1. Äîêëàä
îñíîâàí íà ñîâìåñòíûõ ðàáîòàõ ñ À.Á.Àëåêñàíäðîâûì.
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À.Â.Äüÿ÷åíêî. Î ñîâåðøåíñòâå ñèñòåì êîìïëåêñíûõ ìåð

Äîêëàä áóäåò ïîñâÿù¼í äîêàçàòåëüñòâó ñîâåðøåíñòâà íåêîòîðûõ ñèñòåì êëàññè÷åñêèõ ìåð
ìåòîäîì, ïîçâîëÿþùèì ïàðàìåòðàì ìåð áûòü êîìïëåêñíûìè.

Ñ.È.Êàëìûêîâ. Îá îòêðûâàþùèõ îòîáðàæåíèÿõ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè âîïðîñàõ

Â äîêëàäå áóäóò ðàññìàòðèâàòüñÿ ïðÿìûå è îáðàòíûå çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ íàõîæäåíèåì
ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé, îáðàòíûå ê êîòîðûì îñóùåñòâëÿþò òàê íàçûâàåìûå îäíîëèñòíûå
îòêðûâàþùèå îòîáðàæåíèÿ äîïîëíåíèé çàäàííûõ íàáîðîâ Æîðäàíîâûõ äóã äî êîìïëåêñíîé
ïëîñêîñòè.

Äîêëàä îñíîâàí íà ñîâìåñòíûõ ðàáîòàõ ñ Â.Ëûñîâûì, B.Nagy è O. S�ete.

Ì.À.Êîìàðîâ. Îá îöåíêàõ òèïà Íüþìàíà äëÿ Lp[−1, 1]-íîðì íàèïðîñòåéøèõ äðî-

áåé ñ ïîëþñàìè íà åäèíè÷íîé îêðóæíîñòè

Íàèïðîñòåéøèìè äðîáÿìè (ÍÄ) ïðèíÿòî íàçûâàòü ëîãàðèôìè÷åñêèå ïðîèçâîäíûå àëãåá-
ðàè÷åñêèõ ïîëèíîìîâ. Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàþòñÿ ÍÄ ñ ïîëþñàìè zk, ëåæàùèìè íà åäèíè÷-
íîé îêðóæíîñòè, òî åñòü ðàöèîíàëüíûå ôóíêöèè âèäà gn(z) = (z − z1)

−1 + · · · + (z − zn)−1,
|z1| = · · · = |zn| = 1.

Êàê èçâåñòíî, âåëè÷èíà gn(z) (ñ òî÷íîñòüþ äî ïîñòîÿííîãî ìíîæèòåëÿ è îïåðàöèè êîì-
ïëåêñíîãî ñîïðÿæåíèÿ) ïîêàçûâàåò íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïîëÿ, ïîðîæäàåìîãî
n òî÷å÷íûìè åäèíè÷íûìè çàðÿäàìè, ïîìåùåííûìè â òî÷êàõ zk. ×.Ê.×óè (1971) âûñêàçàë
ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ñðåäíÿÿ íàïðÿæåííîñòü òàêîãî ïîëÿ â îòêðûòîì åäèíè÷íîì êðóãå D,
ðàâíàÿ ‖gn‖ =

∫∫
D
|gn(z)| dxdy, îòäåëåíà îò íóëÿ íåêîòîðîé ïîñòîÿííîé c > 0, íå çàâèñÿùåé

îò n (è òåì ñàìûì, äðîáè gn íåïëîòíû â ïðîñòðàíñòâå A(D) àíàëèòè÷åñêèõ â êðóãå D ôóíê-
öèé f , äëÿ êîòîðûõ ‖f‖ <∞). Â 1972 ãîäó Ä.Íüþìàí äîêàçàë ñïðàâåäëèâîñòü ýòîé ãèïîòåçû,
óñòàíîâèâ îöåíêó ‖gn‖ > π/18.

Äëÿ ñëó÷àÿ îòðåçêà áëèçêàÿ çàäà÷à áûëà ïîñòàâëåíà Ñ.Ð.Íàñûðîâûì (2014): ïëîòíû ëè
äðîáè gn â (êîìïëåêñíîì) ïðîñòðàíñòâå L2[−1, 1]. Îòðèöàòåëüíîå ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è ïî-

ëó÷åíî àâòîðîì â ðàáîòå 2019 ãîäà, ãäå äîêàçàíà îöåíêà ‖gn‖L2 =
∫ 1

−1
|gn(x)|2 dx > 1/64. Â

äîêëàäå áóäåò ïîêàçàíî, ÷òî íà ñàìîì äåëå íîðìû ‖gn‖L2 íåîãðàíè÷åííî âîçðàñòàþò ñ ðîñòîì
n. Áîëåå òîãî, áóäåò ïðåäúÿâëåí òî÷íûé ïî n ïîðÿäîê ðîñòà íîðì ‖gn‖Lp ñ ëþáûì p > 1. Òåõ-
íèêà, ðàçâèòàÿ ïðè äîêàçàòåëüñòâå îöåíîê, ïðèìåíÿåòñÿ è ê íåäàâíåé çàäà÷å Ï.À.Áîðîäèíà
î ïëîòíîñòè ÍÄ gn â âåñîâûõ ïðîñòðàíñòâàõ L2 íà îòðåçêå ñ âåñîì (1− x2)α.

Ì.ß.Ìàçàëîâ. Î åìêîñòÿõ, ñîèçìåðèìûõ ñ ãàðìîíè÷åñêèìè

Ïóñòü L � îäíîðîäíûé ýëëèïòè÷åñêèé äèôôåðåíöèàëüíûé îïåðàòîð âòîðîãî ïîðÿäêà
â RN , N > 3, ñ ïîñòîÿííûìè êîìïëåêñíûìè êîýôôèöèåíòàìè. Â òåðìèíàõ åìêîñòåé γL îïè-
ñûâàþòñÿ óñòðàíèìûå îñîáåííîñòè L∞-îãðàíè÷åííûõ ðåøåíèé óðàâíåíèé Lf = 0, ïðè÷åì
åìêîñòè γ∆ ñîâïàäàþò ñ êëàññè÷åñêèìè ãàðìîíè÷åñêèìè åìêîñòÿìè òåîðèè ïîòåíöèàëà.

Âîçíèêàåò åñòåñòâåííûé âîïðîñ ñîèçìåðèìîñòè åìêîñòåé γL è γ∆ (ñ ïîëîæèòåëüíûì ìíî-
æèòåëåì, çàâèñÿùåì îò L), â êàêîé-òî ñòåïåíè àíàëîãè÷íûé ñîèçìåðèìîñòè àíàëèòè÷åñêèõ
åìêîñòåé γ è γ+. Äëÿ êëàññà ðåãóëÿðíûõ êîìïàêòîâ, âêëþ÷àþùåãî êàíòîðîâû ìíîæåñòâà,
íà íåãî äàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûé îòâåò ïðè âñåõ L è ñîîòâåòñòâóþùèõ N . Â äîêàçàòåëüñòâå
èñïîëüçóþòñÿ íåêîòîðûå èäåè Õ.Òîëñû.
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À.Ä.Ìåäíûõ. Ìåòîäû êîìïëåêñíîãî àíàëèçà â òåîðèè óçëîâ

Â äîêëàäå îáñóæäàþòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû âû÷èñëåíèÿ îáúåìîâ óçëîâ è çàöåïëåíèé, ìî-
äåëèðóåìûõ â ïðîñòðàíñòâàõ ïîñòîÿííîé êðèâèçíû. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ìîäåëèðîâàíèå âåäåòñÿ
â ãèïåðáîëè÷åñêîì èëè ñôåðè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâàõ, îáúåì âûðàæàåòñÿ â âèäå êîìïëåêñíîãî
èíòåãðàëà îò ÿâíî âûïèñàííîé àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè. Â åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå, äëÿ âû-
÷èñëåíèÿ îáúåìîâ â êà÷åñòâå åäèíèöû ìàñøòàáà áåðåòñÿ äëèíà ìîäåëèðóåìîãî óçëà. Âû÷èñ-
ëåííûé òàêèì îáðàçîì îáúåì âñåãäà ÿâëÿåòñÿ êîðíåì àëãåáðàè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ ñ öåëûìè
êîýôôèöèåíòàìè.

È.À.Ìåäíûõ. Ñïåêòðàëüíûå èíâàðèàíòû öèðêóëÿíòíûõ ãðàôîâ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âîçíèê çàìåòíûé èíòåðåñ ê èññëåäîâàíèþ ðàçëè÷íûõ äèñêðåòíûõ îáú-
åêòîâ, îáëàäàþùèõ ñâîéñòâàìè, ñõîæèìè ñ ðèìàíîâûìè ïîâåðõíîñòÿìè. Â òàêîì êà÷åñòâå
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êîíå÷íûå ñâÿçíûå ãðàôû. Äëÿ íèõ ïîñòðîåíà òåîðèÿ, ïîäîáíàÿ êëàñ-
ñè÷åñêîé òåîðèåé ðèìàíîâûõ ïîâåðõíîñòåé. Â ÷àñòíîñòè, áûë ââåäåí äèñêðåòíûé àíàëîã ìíî-
ãîáðàçèÿ ßêîáè èëè ÿêîáèàíà äëÿ ãðàôîâ. Ýòî ïðèâîäèò ê çàäà÷å íàõîæäåíèÿ ñòðóêòóðû
êîíå÷íîé àáåëåâîé ãðóïïû, ïîðîæäåííîé ïîòîêàìè íà ãðàôå, ñ ñèñòåìîé ñîîòíîøåíèé, ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ïåðâîìó è âòîðîìó çàêîíó Êèðõãîôà. Â ðàìêàõ äîêëàäà ðàññìàòðèâàåòñÿ
âîïðîñ î ñòðóêòóðå ãðóïïû ÿêîáèàíà ãðàôà äëÿ ñåìåéñòâà öèðêóëÿíòíûõ ãðàôîâ è èõ åñòå-
ñòâåííûõ îáîáùåíèé.

È.Õ.Ìóñèí. Òåîðåìû òèïà Ïýëè�Âèíåðà�Øâàðöà äëÿ óëüòðàðàñïðåäåëåíèé.

Ïðèìåíåíèÿ

Áóäóò ðàññìàòðèâàòüñÿ ïðîñòðàíñòâà óëüòðàäèôôåðåíöèðóåìûõ ôóíêöèé â âûïóêëûõ îá-
ëàñòÿõ è íà íåîãðàíè÷åííûõ çàìêíóòûõ âûïóêëûõ ìíîæåñòâàõ ñ íåïóñòîé âíóòðåííîñòüþ
ìíîãîìåðíîãî âåùåñòâåííîãî ïðîñòðàíñòâà. Äëÿ íèõ áóäåò äàíî îïèñàíèå ñèëüíîãî ñîïðÿ-
æåííîãî â òåðìèíàõ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå�Ëàïëàñà ôóíêöèîíàëîâ. Áóäóò ïðèâåäåíû ïðè-
ìåðû èõ ïðèìåíåíèÿ â òåîðèè îïåðàòîðîâ. Ðÿä ðåçóëüòàòîâ ïðèìûêàåò ê èññëåäîâàíèÿì
Â.Ñ.Âëàäèìèðîâà è Ðîåâåðà (J.W.DeRoever), ïîñâÿùåííûì ïðîñòðàíñòâàì ôóíêöèé, ãî-
ëîìîðôíûõ â òðóá÷àòûõ îáëàñòÿõ.

Ï.Â.Ïàðàìîíîâ. Êðèòåðèè ðàâíîìåðíîé ïðèáëèæàåìîñòè ðàöèîíàëüíûìè ôóíê-

öèÿìè è ñòàðûå çàäà÷è

Â äîêëàäå ïëàíèðóåòñÿ ñôîðìóëèðîâàòü è îáñóäèòü îñíîâíûå êðèòåðèè ðàâíîìåð-
íîé ïðèáëèæàåìîñòè ôóíêöèé ðàöèîíàëüíûìè ôóíêöèÿìè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî
(À. Ã.Âèòóøêèí, Ì.Ñ.Ìåëüíèêîâ, Ï.Â.Ïàðàìîíîâ), ñâÿçàííûå ñ íèìè ðåçóëüòàòû î ìåò-
ðè÷åñêîì îïèñàíèè àíàëèòè÷åñêîé åìêîñòè (Ê.Òîëñà), à òàêæå íàïîìíèòü è îáñóäèòü ðÿä
èíòåðåñíûõ çàäà÷ â ýòîé òåìàòèêå, îñòàâøèõñÿ íåðåøåííûìè.

Ð.Â.Ðîìàíîâ. Î íóëÿõ è ïîëþñàõ äçåòà-ôóíêöèè Õåëñîíà

Èññëåäîâàíû îñîáåííîñòè àíàëèòè÷åñêîãî ïðîäîëæåíèÿ äçåòà-ôóíêöèè Õåëñîíà ζχ(s) =∑
χ(n)n−s, îòâå÷àþùåé âïîëíå ìóëüòèïëèêàòèâíîé ôóíêöèè χ. Îñíîâíîé ðåçóëüòàò ñîñòî-

èò â òîì, ÷òî íà ìíîæåñòâà íóëåé è ïîëþñîâ ôóíêöèè ζχ â êðèòè÷åñêîé ïîëîñå íåò íèêà-
êèõ íåòðèâèàëüíûõ îãðàíè÷åíèé. Äàíî äâà ðàçëè÷íûõ äîêàçàòåëüñòâà ýòîãî ôàêòà. Îäíî èç
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ïðåäëîæåííûõ äîêàçàòåëüñòâ êîíñòðóêòèâíî � óêàçàíî ÿâíîå ïîñòðîåíèå èñêîìîãî õàðàêòå-
ðà χ. Âñå ðàíåå èçâåñòíûå óòâåðæäåíèÿ îá îñîáåííîñòÿõ ζχ äîêàçûâàëèñü âåðîÿòíîñòíûìè
ìåòîäàìè.

Äîêëàä îñíîâàí íà ðåçóëüòàòàõ, ïîëó÷åííûõ ñîâìåñòíî ñ È.Áî÷êîâûì (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã).

À.Ñ.Ñàäóëëàåâ. Âåùåñòâåííî-àíàëèòè÷åñêîå ïðîäîëæåíèå âäîëü ôèêñèðîâàííî-

ãî íàïðàâëåíèÿ

Â äîêëàäå äàåòñÿ îáçîð ðåçóëüòàòîâ ïî àíàëèòè÷åñêèì ïðîäîëæåíèÿì ôóíêöèé ìíîãèõ
ïåðåìåííûõ ÿâëÿþùèõñÿ R-àíàëèòè÷åñêèìè (âåùåñòâåííî-àíàëèòè÷åñêèìè) âäîëü ôèêñèðî-
âàííîãî íàïðàâëåíèÿ. Â íåì áóäóò ðàññìîòðåíû íàèáîëåå âåñîìûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â
ïîñëåäíèå ãîäû â ýòîì íàïðàâëåíèè ïîëüñêèìè è óçáåêñêèìè ìàòåìàòèêàìè. Ïî õàðàêòåðó,
ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû èìååþò íåïîñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå ê èçâåñòíîé òåîðåìå Õàðòîãñà
îá àíàëèòè÷íîñòè ñåïàðàòíî-àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé â ìíîãîìåðíîì êîìïëåêñíîì àíàëèçå.
Îäíàêî ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ óêàçàííûõ çàäà÷ ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà, õî-
òÿ îñíîâíûì ìåòîäîì èññëåäîâàíèÿ R-àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé â íàøèõ ðàáîòàõ ÿâëÿåòñÿ
áîãàòûå ñâîéñòâà àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé ìíîãèõ ïåðåìåííûõ è òåîðèÿ ïëþðèïîòåíöèàëà,
îñíîâàííàÿ íà îïåðàòîðàõ Ìîíæà�Àìïåðà (ddcu)n.

Äîêëàä îñíîâàí íà ðàáîòàõ: 1) A. Sadullaev, Real analyticity of a C∞- germ at a origin,
Annales Polonici Mathematici, 2022, v. 128, 87�97; 2) A. Atamuratov, Dj. Tishabaev, T. Tuychiev,
An analogue of the Hartogs lemma for R-analytic functions, J. Sib. Fed. Univ.�Math. Phys., 2022,
v. 15, no. 2, 196�200; 3) S. Imomkulov, Continuation of R-analytic functions along parallel lines,
JTWMS, to appear.

À.Ã.Ñåðãååâ. Ñïèíîðíàÿ ãåîìåòðèÿ è óðàâíåíèÿ Çàéáåðãà�Âèòòåíà

Óðàâíåíèÿ Çàéáåðãà�Âèòòåíà, íàéäåííûå â êîíöå ïðîøëîãî âåêà, îñòàþòñÿ îäíèì èç ãëàâ-
íûõ îòêðûòèé â ãëàäêîé òîïîëîãèè è äèôôåðåíöèàëüíîé ãåîìåòðèè 4-ìåðíûõ ðèìàíîâûõ
ìíîãîîáðàçèé. Òàêæå, êàê óðàâíåíèÿ ßíãà�Ìèëëñà, îíè ÿâëÿþòñÿ ïðåäåëüíûì ñëó÷àåì áî-
ëåå îáùåé ñóïåðñèììåòðè÷íîé òåîðèè ßíãà�Ìèëëñà. Â îòëè÷èå îò èçâåñòíûõ â ãåîìåòðèè
SU(2)-óðàâíåíèé ßíãà�Ìèëëñà, ýòè óðàâíåíèÿ àáåëåâû, îäíàêî îíè íå èíâàðèàíòû îòíîñè-
òåëüíî èçìåíåíèÿ ìàñøòàáà.

Ïîýòîìó äëÿ òîãî, ÷òîáû èçâëå÷ü ¾ïîëåçíóþ èíôîðìàöèþ¿ èç ýòèõ óðàâíåíèé, ïðèõîäèò-
ñÿ ââîäèòü â íèõ ìàñøòàáíûé ïàðàìåòð λ è çàòåì ïåðåõîäèòü ê ïðåäåëó λ→∞. Ýòîò ïðåäåë
íàçûâàåòñÿ àäèàáàòè÷åñêèì è åãî èññëåäîâàíèþ íà êîìïàêòíûõ êîìïëåêñíûõ êýëåðîâûõ ïî-
âåðõíîñòÿõ è 4-ìåðíûõ ñèìïëåêòè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèÿõ ïîñâÿùåí íàø äîêëàä.

Á.Í.Õàáèáóëëèí. Òåîðåìû òèïà Ëèóâèëëÿ ñ îãðàíè÷åíèÿìè âíå èñêëþ÷èòåëüíûõ

ìíîæåñòâ

Ïî êëàññè÷åñêîé òåîðåìå Ëèóâèëëÿ âñÿêàÿ öåëàÿ èëè ñóáãàðìîíè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ, îãðà-
íè÷åííàÿ ñâåðõó íà âñåé êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè, ïîñòîÿííà. Òàêîé æå âûâîä âîçìîæåí è â
ïðåäïîëîæåíèè îãðàíè÷åííîñòè ñâåðõó òàêèõ ôóíêöèé âíå íåêîòîðîãî äîñòàòî÷íî ìàëîãî èñ-
êëþ÷èòåëüíîãî ìíîæåñòâà ïðè äîïîëíèòåëüíîì îãðàíè÷åíèè íà ñêîðîñòü ðîñòà ôóíêöèè. Ïðè
ýòîì âçàèìîñâÿçü ìåæäó ìàëîñòüþ èñêëþ÷èòåëüíîãî ìíîæåñòâà è ñêîðîñòüþ ðîñòà ôóíêöèè
äîëæíà áûòü âçàèìíî îáðàòíîé. Êîëè÷åñòâåííûå àñïåêòû ïîñëåäíåãî è áóäóò îáñóæäàòüñÿ,
âêëþ÷àÿ è ìíîãîìåðíûå ñëó÷àè íà ïðîñòðàíñòâå èëè øàðå.
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À.K.Öèõ. Íåñòàíäàðòíûå èíòåðïîëÿöèè â Cn

Â àëãåáðàè÷åñêîé èíòåðïîëÿöèîííîé òåîðèè óçëû èíòåðïîëÿöèé {z(j)} òðàêòóþòñÿ â âèäå
ìíîæåñòâà ðåøåíèé ñèñòåì P (z) = 0 àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé. Â ñòàíäàðòíîé ïîñòàíîâêå
çàäà÷à ñîñòîèò â ïîñòðîåíèè àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè f(z) ïî äàííûì äåéñòâèÿì

ajl = Ljl[f ]|z(j)

í¼òåðîâñêèõ îïåðàòîðîâ Ljl èäåàëà, ïîðîæäåííîãî ñèñòåìîé ïîëèíîìîâ P . Â ñëó÷àå n = 1
ïîëó÷àåòñÿ çàäà÷à Ýðìèòà î âîññòàíîâëåíèè ïîëèíîìà f ïî çíà÷åíèÿì ïîäõîäÿùèõ ïðîèç-
âîäíûõ f â èíòåðïîëÿöèîííûõ óçëàõ.

Íåäàâíî D.Alpay è A.Yger ïðåäëîæèëè ¾íåñòàíäàðòíóþ¿ ïîñòàíîâêó àëãåáðàè÷åñêîé èí-
òåðïîëÿöèîííîé çàäà÷è. Îíà ñîñòîèò â äâîéñòâåííîì ïîäõîäå ïîñòðîåíèÿ f ïî çàäàííûì
çíà÷åíèÿì {cjl, c} ñî ñâîéñòâîì ∑

j,l

cjlLjl[f ]|z(j) = c.

Îñíîâíîé ðåçóëüòàò ñîñòîèò â ïîñòðîåíèè f íà îñíîâå äâîéñòâåííîñòè Ãðîòåíäèêà äëÿ ëî-
êàëüíûõ âû÷åòîâ, àññîöèèðîâàííûõ ñ ðåãóëÿðíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ïîëèíîìîâ. Ñ ýòîé
öåëüþ îáîáùàåòñÿ èçâåñòíàÿ òåîðåìà Î. Ãåëüôîíäà è À.Õîâàíñêîãî î âû÷èñëåíèè ñóìì ëî-
êàëüíûõ âû÷åòîâ ÷åðåç èíòåãðàëû ïî òîðàì. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ êîáîðäèçìû, ñâÿçàííûå
ñ àíàëèòè÷åñêèìè ïîëèýäðàìè Âåéëÿ.
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