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Ã.À.Àãàôîíêèí. Âîññòàíîâëåíèå îïåðàòîðà Øð¼äèíãåðà ñ ñèíãóëÿðíûì ïîòåí-

öèàëîì íà ïîëóïðÿìîé ïî íàïåð¼ä çàäàííîìó ñóùåñòâåííîìó ñïåêòðó

Â. Å.Áîáêîâ. Îá ýëëèïòè÷åñêèõ óðàâíåíèÿõ ñ ñóáîäíîðîäíîé íåëèíåéíîñòüþ

íåîïðåäåë¼ííîãî çíàêà

Ìû îáñóäèì âîïðîñû ñóùåñòâîâàíèÿ è ìíîæåñòâåííîñòè, à òàêæå íåêîòîðûå êà÷åñòâåííûå
ñâîéñòâà íåîòðèöàòåëüíûõ ðåøåíèé íóëåâîé çàäà÷è Äèðèõëå äëÿ êâàçèëèíåéíîãî ïàðàìåò-
ðè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ −∆pu− λ|u|p−2u = a(x)|u|q−2u â îãðàíè÷åííîé îáëàñòè, ãäå 1 < q < p è
ôóíêöèÿ a çíàêîïåðåìåííà. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ äàííîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò,
÷òî íåîòðèöàòåëüíûå ðåøåíèÿ íå îáÿçàíû óäîâëåòâîðÿòü ñòðîãîìó ïðèíöèïó ìàêñèìóìà. Êàê
ñëåäñòâèå, ìíîæåñòâî ðåøåíèé èìååò, âîîáùå ãîâîðÿ, áîãàòóþ ñòðóêòóðó. Ìû ïîêàæåì, ÷òî
äëÿ íåêîòîðûõ p 6= 2 íàáëþäàþòñÿ íåòðèâèàëüíûå ýôôåêòû, êîòîðûå íåâîçìîæíû â ëèíåé-
íîì ñëó÷àå.

Í.Ï.Áîíäàðåíêî. Îáðàòíûå çàäà÷è äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ îïåðàòîðîâ âûñøèõ

ïîðÿäêîâ ñ êîýôôèöèåíòàìè-ðàñïðåäåëåíèÿìè

Äîêëàä ïîñâÿùåí îáðàòíûì çàäà÷àì ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà äëÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ îïå-
ðàòîðîâ ïîðÿäêà n > 2 ñ êîýôôèöèåíòàìè-ðàñïðåäåëåíèÿìè (îáîáùåííûìè ôóíêöèÿìè).
Áóäóò äàíû ïîñòàíîâêè îáðàòíûõ çàäà÷, ðàññìîòðåíû âîïðîñû åäèíñòâåííîñòè è êîíñòðóê-
òèâíîãî ðåøåíèÿ.

Ì.Ø.Áóðëóöêàÿ. Ðàñõîäÿùèåñÿ ðÿäû â ñìåøàííûõ çàäà÷àõ äëÿ âîëíîâîãî óðàâ-

íåíèÿ

Ðàññìàòðèâàþòñÿ íà÷àëüíî-êðàåâûå çàäà÷è äëÿ âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ íà îòðåçêå è íà ãåî-
ìåòðè÷åñêîì ãðàôå. Ïðèìåíÿþòñÿ íîâûå ïîäõîäû, ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷àòü íåîáõîäèìûå è
äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ êëàññè÷åñêèõ è îáîáùåííûõ ðåøåíèé â ñëó÷àÿõ ñóì-
ìèðóåìûõ ïîòåíöèàëîâ è íà÷àëüíûõ ôóíêöèé, òåì ñàìûì ðàñøèðÿÿ ãðàíèöû ïðèìåíåíèÿ
ìåòîäà Ôóðüå. Ðàññìàòðèâàåìàÿ ìîäèôèêàöèÿ ìåòîäà Ôóðüå ïðèâîäèò ê ïðåäñòàâëåíèþ ðå-
øåíèÿ â âèäå áûñòðîñõîäÿùåãîñÿ ðÿäà. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ýòèõ ïîäõîäîâ îïèðàåòñÿ íà
ïðèâëå÷åíèå ðàñõîäÿùèõñÿ ðÿäîâ.

Ñ.À.Áóòåðèí. Ôóíêöèîíàëüíî-äèôôåðåíöèàëüíûå îïåðàòîðû ñ ñèíãóëÿðíûìè

êîýôôèöèåíòàìè

Â ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ ñïåêòðàëüíàÿ òåîðèÿ äëÿ ñèíãóëÿðíûõ
äèôôåðåíöèàëüíûõ îïåðàòîðîâ ñ êîýôôèöèåíòàìè-ðàñïðåäåëåíèÿìè èç íåãàòèâíûõ ñîáîëåâ-
ñêèõ ïðîñòðàíñòâ, òîãäà êàê ôóíêöèîíàëüíî-äèôôåðåíöèàëüíûå îïåðàòîðû ñ îòêëîíÿþùèì-
ñÿ àðãóìåíòîì è òàêèìè êîýôôèöèåíòàìè, íàñêîëüêî íàì èçâåñòíî, ïîêà íå ðàññìàòðèâàëèñü.
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Â äîêëàäå ââîäÿòñÿ êâàçèïðîèçâîäíûå äëÿ îïåðàòîðîâ âòîðîãî ïîðÿäêà ñ ïîñòîÿííûì çàïàç-
äûâàíèåì è òàê íàçûâàåìûì çàìîðîæåííûì àðãóìåíòîì, ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëèòü òàêèå
îïåðàòîðû â ñëó÷àå êîýôôèöèåíòîâ-ðàñïðåäåëåíèé. Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíà ñâÿçü ñ êëàññè-
÷åñêèì âåêòîðíûì óðàâíåíèåì Øòóðìà�Ëèóâèëëÿ ñ ñèíãóëÿðíûì ìàòðè÷íûì ïîòåíöèàëîì.
Òàêæå ïîëó÷åíî ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è òèïà Øòóðìà�Ëèóâèëëÿ ñ ïîñòîÿííûì çàïàçäûâà-
íèåì è ñèíãóëÿðíûì ïîòåíöèàëîì, âêëþ÷àþùåå åäèíñòâåííîñòü, õàðàêòåðèçàöèþ ñïåêòðàëü-
íûõ äàííûõ è ðàâíîìåðíóþ óñòîé÷èâîñòü. Ïîñëåäíÿÿ äåìîíñòðèðóåò îäíî ïðèíöèïèàëüíîå
îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêîé îáðàòíîé çàäà÷è.

Í.Ô.Âàëååâ, ß.Ò.Ñóëòàíàåâûì. Îïòèìèçàöèîííàÿ îáðàòíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ çàäà-

÷à äëÿ ìàòðè÷íîãî îïåðàòîðà Øòóðìà�Ëèóâèëëÿ

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ îïòèìèçàöèîííàÿ îáðàòíàÿ ñïåêòðàëüíàÿ çàäà÷à: äëÿ çàäàííî-
ãî ìàòðè÷íîãî ïîòåíöèàëà Q0(x) íàéòè áëèæàéøóþ ê íåìó ìàòðè÷íóþ ôóíêöèþ Q̂(x) òàêóþ,
÷òîáû ïåðâîå ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå ìàòðè÷íîãî îïåðàòîðà Øòóðìà�Ëèóâèëëÿ ñ ïîòåíöèàëîì
Q̂(x) ñîâïàäàëî ñ çàäàííûì çíà÷åíèåì λ∗1 ∈ R. Îñíîâíîé ðåçóëüòàò ðàáîòû óñòàíàâëèâàåò íî-
âûé òèï ñâÿçè ìåæäó óêàçàííîé ëèíåéíîé ñïåêòðàëüíîé çàäà÷åé è ñèñòåìàìè íåëèíåéíûõ
äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé âòîðîãî ïîðÿäêà èçâåñòíûìè â ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêå, êàê
ñèñòåìà íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé Øðåäèíãåðà. Ýòî ïîçâîëÿåò íàéòè ðåøåíèå îáðàòíîé ñïåê-
òðàëüíîé çàäà÷è ïóòåì ðåøåíèÿ ñèñòåìû íåëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Êðîìå
òîãî, ìû ïîêàçûâàåì ñâÿçü ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è ñ îïòèìèçàöèîííîé îáðàòíîé ñïåêòðàëü-
íîé çàäà÷åé äëÿ ñêàëÿðíîãî îïåðàòîðà Øòóðìà�Ëèóâèëëÿ.

ß.À. Ãðàíèëüùèêîâà. Ñïåêòðàëüíûå ñâîéñòâà äèôôåðåíöèàëüíîãî îïåðàòîðà ñ

èíâîëþöèåé

Îñíîâíîå ñîäåðæàíèå äîêëàäà ñâÿçàíî ñ èçó÷åíèåì ñïåêòðàëüíûõ ñâîéñòâ ñëåäóþùåãî
äèôôåðåíöèàëüíîãî îïåðàòîðà ñ èíâîëþöèåé

Ly = α(x)y′′(x) + y′′(−x)+

g1(x)y′(x) + r1(x)y′(−x) + +g2(x)y(x) + r2(x)y(−x), x ∈ [−1; 1],

ñ êðàåâûìè óñëîâèÿìè, ïîðîæäåííûìè ëèíåéíûìè ôîðìàìè ñ íîñèòåëÿìè â êîíöåâûõ òî÷-
êàõ îòðåçêà. Ýòà çàäà÷à èçó÷àëàñü ïðè α(x) ≡ const ïðè÷åì ðàçíûìè ìåòîäàìè. Íî íè îäèí
èç ìåòîäîâ íå ïðîõîäèò â ñëó÷àå íåïîñòîÿííîé ôóíêöèè α. Ìû ââåäåì ïîíÿòèå ðåãóëÿðíî-
ñòè äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî êëàññà çàäà÷ è ïðèâåäåì ñõåìó äîêàçàòåëüñòâà ñïåêòðàëüíîñòè ïî
Äàíôîðäó ñîîòâåòñòâóþùèõ ðåãóëÿðíûõ îïåðàòîðîâ.

Äîêëàä îñíîâàí íà ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ À.À.Øêàëèêîâûì. Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì
ÐÍÔ No 20�11�20261.

Â. Ã.Äàíèëîâ. Ìåòîä ñëàáûõ àñèìïòîòèê äëÿ îïèñàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ íåëèíåé-

íûõ âîëí

Â äîêëàäå áóäåò èçëîæåíà ñõåìà ìåòîäà ñëàáûõ àñèìïòîòèê è ïðèâåäåíû ïðèìåðû âçà-
èìîäåéñòâèÿ íåëèíåéíûõ âîëí, â òîì ÷èñëå, ïî íîâîìó ìåõàíèçìó, ñî÷åòàþùåìó ñâîéñòâà
âçàèìîäåéñòâèÿ ñîëèòîíîâ è óäàðíûõ âîëí.
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Ñ.Þ.Äîáðîõîòîâ. Íîâûå ôîðìóëû äëÿ êàíîíè÷åñêîãî îïåðàòîðà Ìàñëîâà è ïðè-

ëîæåíèÿ

Îáñóæäàþòñÿ íîâûå êîíñòðóêòèâíûå ôîðìóëû äëÿ êàíîíè÷åñêîãî îïåðàòîðà Ìàñëîâà,
ïîëó÷åííûå â ðàáîòàõ Ñ.Þ.Äîáðîõîòîâà, Â. Å.Íàçàéêèíñêîãî è À.È.Øàôàðåâè÷à, îñíîâàí-
íûå íà èíòåãðàëüíûõ ïðåäñòàâëåíèÿõ â îêðåñòíîñòè êàóñòèê (ëàãðàíæåâûõ ñèíãóëÿðíîñòåé)
â âèäå èíòåãðàëîâ ïî êîîðäèíàòàì íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ëàãðàíæåâûõ ìíîãîîáðàçèÿõ. Òàêèå
ïðåäñòàâëåíèÿ ïîçâîëÿþò âî-ïåðâûõ ñóùåñòâåííî óïðîñòèòü àñèìïòîòèêè ðåøåíèé ìíîãèõ
çàäà÷ äëÿ ëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ è ïñåâäîäèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé è âî-âòîðûõ
ðàñøèðèòü êëàññ çàäà÷, â êîòîðûõ ìîæíî ïðèìåíèòü êàíîíè÷åñêèé îïåðàòîð. Äëÿ ðÿäà çàäà÷
àñèìïòîòèêà ýôôåêòèâíî âûðàæàåòñÿ ÷åðåç ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè, íàïðèìåð ôóíêöèè Ýé-
ðè, Áåññåëÿ è äð. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäà÷à î Êåïëåðîâûõ òðàåêòîðèÿõ
â ðàññåÿíèè íà îòòàëêèâàþùåì êóëîíîâñêîì ïîòåíöèàëå, çàäà÷è Êîøè ñ ëîêàëèçîâàííûìè
íà÷àëüíûìè äàííûìè è äð.

Äîêëàä îñíîâàí íà ñîâìåñòíûõ ðàáîòàõ ñ Â. Å.Íàçàéêèíñêèì, À.È.Øàôàðåâè÷åì,
À.Þ.Àíèêèíûì, À.À.Òîë÷åíííèêîâûì, À.Â.Öâåòêîâîé, À.È.Êëåâèíûì.

Ì.À.Äîðîäíûé. Óñðåäíåíèå íåñòàöèîíàðíîé ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû Ìàêñâåëëà

â ñëó÷àå ïîñòîÿííîé ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòè

Èçó÷àåòñÿ çàäà÷à îá óñðåäíåíèè â ïðåäåëå ìàëîãî ïåðèîäà çàäà÷è Êîøè äëÿ íåñòàöè-
îíàðíîé ñèñòåìû Ìàêñâåëëà âî âñ¼ì ïðîñòðàíñòâå. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äèýëåêòðè÷åñêàÿ
ïðîíèöàåìîñòü � áûñòðî îñöèëëèðóþùàÿ ïîëîæèòåëüíî-îïðåäåë¼ííàÿ ìàòðèöà-ôóíêöèÿ, à
ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü � ïîñòîÿííàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ìàòðèöà. Ïîëó÷åíû àïïðîêñèìàöèè
äëÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé. Â ñëó÷àå, êîãäà íà÷àëüíîå äàííîå äëÿ ìàãíèòíîé íàïðÿæ¼ííîñòè ðàâíî
íóëþ, òàêæå ïîëó÷åíû àïïðîêñèìàöèè äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé.

Äîêëàä îñíîâàí íà ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ Ò.À.Ñóñëèíîé.

Å.À. Çëîáèíà. Êîðîòêîâîëíîâàÿ äèôðàêöèÿ íà êîíòóðàõ ñ íåãëàäêîé êðèâèçíîé

Öèêë ñîâìåñòíûõ ñ À.Ï.Êèñåëåâûì èññëåäîâàíèé ïîñâÿùåí äèôðàêöèè íà êóñî÷íî-
ãëàäêèõ êîíòóðàõ ñ èçîëèðîâàííûìè îñîáåííîñòÿìè êðèâèçíû, â ÷àñòíîñòè, ðàçðûâàìè. Â
ðàìêàõ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ìåòîäà ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ ìû ñòðîèì ôîðìóëû âûñîêî÷àñòîòíîé
àñèìïòîòèêè. Ïîñëåäíèå ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû îòíîñÿòñÿ ê ñëó÷àÿì, êîãäà ïàäàþùàÿ
âîëíà ïðèõîäèò â òî÷êó íåãëàäêîñòè êîíòóðà âäîëü êàñàòåëüíîãî íàïðàâëåíèÿ.

Îñíîâíîå âíèìàíèå â äîêëàäå óäåëåíî çàäà÷å Ìàëþæèíöà�Ïîïîâà, â êîòîðîé ïëîñêàÿ
âîëíà íàáåãàåò âäîëü ïðÿìîé, ïåðåõîäÿùåé, ñî ñêà÷êîì êðèâèçíû, â âûïóêëóþ êðèâóþ (ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ âûïîëíåííûì óñëîâèå Íåéìàíà). Çäåñü åñòåñòâåííî èñïîëüçîâàòü àïïàðàò, îñíî-
âàííûé íà ìåòîäå ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, ïðèìåíÿâøåãîñÿ, íà÷èíàÿ ñ ðàáîò Ôîêà, äëÿ
èçó÷åíèÿ çàäà÷è äèôðàêöèè íà ãëàäêîì âûïóêëîì ïðåïÿòñòâèè. Â íàøåé çàäà÷å â îñâåùåí-
íîé îáëàñòè âìåñòî îòðàæåííîé âîëíû âîçíèêàåò öèëèíäðè÷åñêàÿ âîëíà, ðàñõîäÿùàÿñÿ èç
òî÷êè íåãëàäêîñòè, îäíàêî ñòðóêòóðà ïîëÿ âî ìíîãîì íàïîìèíàåò ôîêîâñêóþ. Ïåðåõîäíûå
çîíû âîêðóã ãðàíèöû ñâåò-òåíü îïèñûâàþòñÿ ñïåöèàëüíûìè ôóíêöèÿìè, íàïîìèíàþùèìè
êëàññè÷åñêèå èíòåãðàëû Ôîêà. Êðîìå òîãî ðàññìîòðåíà â íåêîòîðîì ñìûñëå äâîéñòâåííàÿ
çàäà÷à äèôðàêöèè âîëíû øåï÷óùåé ãàëåðåè, íàáåãàþùåé íà òî÷êó ñêà÷êîîáðàçíîãî ðàñïðÿì-
ëåíèÿ êîíòóðà âäîëü âîãíóòîé åãî ÷àñòè. Çäåñü ìåòîä ïàðàáîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ ïðèâîäèò
ê ñîâåðøåííî äðóãèì àñèìïòîòè÷åñêèì ôîðìóëàì äëÿ ïîëÿ.
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Èññëåäîâàíèå ïîääåðæàíî ãðàíòîì ÐÍÔ 22�21�00557.

À.È.Êëåâèí. Àñèìïòîòèêà ðåøåíèé òðåõìåðíîãî óðàâíåíèÿ Ãåëüìãîëüöà â äâóõ-

ñëîéíîé ñðåäå ñ ëîêàëèçîâàííîé ïðàâîé ÷àñòüþ

Ðàññìàòðèâàåòñÿ îáëàñòü (x, z) ∈ R2×[z−, z+], ðàçäåëåííàÿ ãðàíèöåé â âèäå ãðàôèêà ôóíê-
öèè z = D(x), z− < D(x) < z+, íà äâå ñðåäû ñ çàâèñÿùèìè îò x ïëîòíîñòÿìè ρ±(x). Â äàííîé
îáëàñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ àñèìïòîòèêà ñ ìàëûì ïàðàìåòðîì h→ +0 óðàâíåíèÿ Ãåëüìãîëüöà
ñ ëîêàëèçîâàííîé â îêðåñòíîñòè òî÷êè (x0, z0) ïðàâîé ÷àñòüþ, çàäàííîé ãëàäêèìè áûñòðî
óáûâàþùèìè ôóíêöèÿìè F , G:

h2∆xu+ uzz + k2(x, z)u = F
(x− x0

h

)
G
(z − z0

h

)
.

Ïîêàçàòåëü k(x, z) > 0 ðàâåí k−(x) â ñëîå z ∈ [z−, D(x)) è k+(x) â ñëîå z ∈ (D(x), z+]. Ôóíêöèÿ
u(x, z) äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèÿì u|z=z− = u|z=z+ = 0 íà ãðàíèöå îáëàñòè è ñëåäóþùèì
óñëîâèÿì íà ãðàíèöå äâóõ ñðåä:

u|z=D(x)−0 = u|z=D(x)+0, ρ−uz|z=D(x)−0 = ρ+uz|z=D(x)+0.

Äàííîå óðàâíåíèå âîçíèêàåò â çàäà÷àõ àêóñòèêè ïðè èçó÷åíèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêîâûõ
âîëí â îêåàíå (ñðåäà æèäêîñòü�äíî), ïîðîæäåííûõ òî÷å÷íûì èñòî÷íèêîì.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî çà ñ÷åò ãðàíòà Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà (ïðîåêò 21�11�
00341).

Þ.À.Êîðäþêîâ. Êâàçèêëàññè÷åñêèå àñèìïòîòèêè ñïåêòðàëüíîé ôóíêöèè ìàã-

íèòíîãî îïåðàòîðà Øðåäèíãåðà íà ìíîãîîáðàçèè îãðàíè÷åííîé ãåîìåòðèè

Â äîêëàäå ìû îáñóäèì àñèìïòîòè÷åñêîå ïîâåäåíèå ñïåêòðà ìàãíèòíîãî îïåðàòîðà Øðå-
äèíãåðà íà ðèìàíîâîì ìíîãîîáðàçèè îãðàíè÷åííîé ãåîìåòðèè â êâàçèêëàññè÷åñêîì ïðåäåëå.
Ìû îïèøåì ïîëíîå àñèìïòîòè÷åñêîå ðàçëîæåíèå ñãëàæåííîé ñïåêòðàëüíîé ôóíêöèè äàííîãî
îïåðàòîðà. Â êà÷åñòâå ñëåäñòâèé ïîëó÷àþòñÿ êâàçèêëàññè÷åñêàÿ ôîðìóëà ñëåäà íà êîìïàêò-
íîì ìíîãîîáðàçèè è àñèìïòîòè÷åñêàÿ ëîêàëèçàöèÿ ñïåêòðàëüíîé ôóíêöèè íà äèàãîíàëè â
ñëó÷àå, êîãäà ìàãíèòíîå ïîëå èìååò ìàêñèìàëüíûé ðàíã.

À.Ï.Êîñàðåâ. Àñèìïòîòèêè ðåøåíèé è óñëîâèÿ ïîëíîòû êîðíåâûõ âåêòîðîâ äëÿ

n× n ñèñòåìû îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ïåðâîãî ïîðÿäêà

Ðàññìàòðèâàåòñÿ n× n ñèñòåìà äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé âèäà

y′ = λA(x)y +B(x)y, x ∈ [0, 1]

ñ êîýôôèöèåíòàìè èç ïðîñòðàíñòâàW k
1 [0, 1], k ∈ {0}∪N (W 0

1 ≡ L1), λ - êîìïëåêñíûé áîëüøîé
ïàðàìåòð. Ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ ãëàäêîñòè â ðàáîòå äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå ôóíäàìåíòàëüíîé
ìàòðèöû ðåøåíèé ñ àñèìïòîòèêîé âèäà

Y (x, λ) = M(x)(I +
R1(x)

λ
+ · · ·+ Rk(x)

λk
+ o(1)λ−k)E(x, λ), λ→∞,

E(x, λ) = diag{eλ
∫ x
0 a1dt, . . . , eλ

∫ x
0 andt}, M(x) = diag{e

∫ x
0 b11dt, . . . , e

∫ x
0 bnndt}.
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â íàèáîëåå øèðîêèõ ñåêòîðàõ äëÿ λ è ÿâíûìè ôîðìóëàìè äëÿ ýëåìåíòîâ ìàòðèö Rm(x),m =
1, . . . , k. Íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ òàêèõ ôîðìóë âîçíèêàåò â ïî÷òè ðåãóëÿðíûõ ñïåêòðàëü-
íûõ çàäà÷àõ. Â ðàáîòå ðàññìîòðåíà ïî÷òè ðåãóëÿðíàÿ çàäà÷à äëÿ 2×2 ñèñòåìû ñ îáðàùàþùè-
ìèñÿ â 0 íà êîíöàõ îòðåçêà êîýôôèöèåíòàìè ðàçëîæåíèÿ. Ïîëó÷åíà àñèìïòîòèêà ñîáñòâåí-
íûõ çíà÷åíèé çàäà÷è, è ñôîðìóëèðîâàíû äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ïîëíîòû ñèñòåìû êîðíåâûõ
ôóíêöèé. Äîêëàä îñíîâàí íà ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ À.À.Øêàëèêîâûì è ïîääåðæàí ãðàíòîì
ÐÔÔÈ No 20-11-20261.

Ì.À.Ëÿëèíîâ. Àñèìïòîòèêà ñîáñòâåííûõ ôóíêöèé è îáîáùåííûõ ñîáñòâåííûõ

ôóíêöèé â íåêîòîðûõ êàíîíè÷åñêèõ çàäà÷àõ äëÿ îïåðàòîðà Øð¼äèíãåðà ñ ñèí-

ãóëÿðíûì ïîòåíöèàëîì

Â ðàáîòå èçó÷àåòñÿ àñèìïòîòèêà ïî ðàññòîÿíèþ äëÿ ñîáñòâåííûõ ôóíêöèé îïåðàòîðà
Øð¼äèíãåðà ñ ñèíãóëÿðíûì äåëüòà-ïîòåíöèàëîì ñ íîñèòåëåì, ñîñðåäîòî÷åííûì íà îäíîì
èëè íåñêîëüêèõ ëó÷àõ íà ïëîñêîñòè (èëè íà êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè â òðåõìåðíîì ñëó÷àå).
Èçó÷àþòñÿ ñîáñòâåííûå ôóíêöèè äèñêðåòíîãî è ñóùåñòâåííîãî (íåïðåðûâíîãî) ñïåêòðà.

Îïåðàòîðû òàêîãî òèïà âñòðå÷àåòñÿ â çàäà÷àõ ðàññåÿíèÿ òð¼õ îäíîìåðíûõ êâàíòîâûõ ÷à-
ñòèö ñ òî÷å÷íûì ïàðíûì âçàèìîäåéñòâèåì ïðè íåêîòîðûõ äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèÿõ, â
êâàíòîâûõ ìîäåëÿõ î ðàñïàäå ÷àñòèö ñ òî÷å÷íûì ïàðíûì âçàèìîäåéñòâèåì, à òàêæå â çàäà-
÷àõ äèôðàêöèè âîëí â êëèíîâèäíûõ è êîíóñîâèäíûõ îáëàñòÿõ ñ êðàåâûìè óñëîâèÿìè òèïà
Ðîáýíà. Ñ ïîìîùüþ òàê íàçûâàåìûõ ïðåäñòàâëåíèé Êîíòîðîâè÷à�Ëåáåäåâà èëè Âàòñîíà�
Áåññåëÿ çàäà÷è ïîñòðîåíèÿ ñîáñòâåííûõ ôóíêöèé îïåðàòîðà ñâîäÿòñÿ ê èçó÷åíèþ îäíîðîä-
íûõ ôóíêöèîíàëüíî-ðàçíîñòíûõ óðàâíåíèé ñ õàðàêòåðèñòè÷åñêèì (ñïåêòðàëüíûì) ïàðàìåò-
ðîì. Â ðàáîòå èññëåäîâàíû ñâîéñòâà ðåøåíèé òàêèõ ôóíêöèîíàëüíî-ðàçíîñòíûõ óðàâíåíèé
âòîðîãî ïîðÿäêà ñ ïîòåíöèàëîì èç ñïåöèàëüíîãî êëàññà. Â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèé õàðàê-
òåðèñòè÷åñêîãî ïàðàìåòðà â óðàâíåíèÿõ îïèñàíû èõ íåòðèâèàëüíûå ðåøåíèÿ, ñîáñòâåííûå
ôóíêöèè äèñêðåòíîãî èëè ñóùåñòâåííîãî (íåïðåðûâíîãî) ñïåêòðà. Èññëåäîâàíèå ýòèõ ðåøå-
íèé îñíîâàíî íà ñâåäåíèè ñèñòåìû ê èíòåãðàëüíûì óðàâíåíèÿì ñ ñàìîñîïðÿæåííûì îãðàíè-
÷åííûì îïåðàòîðîì, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ âïîëíå íåïðåðûâíûì âîçìóùåíèåì îïåðàòîðà Ì¼ëåðà.

Íà îñíîâå èíòåãðàëüíûõ ïðåäñòàâëåíèé ïîñòðîåíà àñèìïòîòèêà ñîáñòâåííûõ (è îáîáùåí-
íûõ ñîáñòâåííûõ) ôóíêöèé ïî ðàññòîÿíèþ.

À.Ñ.Ìàêèí. Î ñòðóêòóðå ñïåêòðà íåñàìîñîïðÿæåííûõ êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ îïåðà-

òîðà Äèðàêà.

Èññëåäóåòñÿ ñïåêòðàëüíàÿ çàäà÷à äëÿ îïåðàòîðà Äèðàêà ñ äâóõòî÷å÷íûìè êðàåâûìè óñëî-
âèÿìè è ïðîèçâîëüíûì êîìïëåêñíîçíà÷íûì ñóììèðóåìûì ïî íîðìå L2 ïîòåíöèàëîì V (x).
Íàéäåíû íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ, êîòîðûì äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü öåëàÿ ôóíê-
öèÿ, ÷òîáû ÿâëÿòüñÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêîé ôóíêöèåé ðàññìàòðèâàåìîé êðàåâîé çàäà÷è. Â ñëó-
÷àå ðåãóëÿðíîñòè êðàåâûõ óñëîâèé óñòàíàâëèâàþòñÿ íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ íà
ñïåêòð óêàçàííîãî îïåðàòîðà.

Ì.Ì.Ìàëàìóä. Ê òåîðèè Áèðìàíà�Êðåéíà�Âèøèêà. Î ïðîáëåìå Áèðìàíà.

Äîïîëíÿþòñÿ ðåçóëüòàòû Áèðìàíà è Êðåéíà î ñàìîñîïðÿæåííûõ ðàñøèðåíèÿõ ïîëîæè-
òåëüíî îïðåäåëåííîãî ñèììåòðè÷åñêîãî îïåðàòîðà A. Äîïîëíÿåòñÿ òåîðåìà Êðåéíà î ðåäóöè-
ðîâàííîì êðåéíîâñêîì ðàñøèðåíèè A′K îïåðàòîðà A. Â ÷àñòíîñòè, ïîêàçûâàåòñÿ, ÷òî îáðàò-
íûå ê ýòèì îïåðàòîðàì êîìïàêòíû ëèøü îäíîâðåìåííî è ïðè íåêîòîðûõ îãðàíè÷åíèÿõ èìåþò
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îäèíàêîâûå ñòåïåííûå àñèìïòîòèêè. Îáñóæäàåòñÿ ïîëíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû Áèðìàíà î äèñ-
êðåòíîñòè ðàñøèðåíèè Ôðèäðèõñà îïåðàòîðà A ïðè óñëîâèè êîìïàêòíîñòè îáðàòíîãî A−1.

Ê.À.Ìèðçîåâ. Ëàêóíàðíûå ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ ìíîãî÷ëåíîâ Áåð-

íóëëè è Ýéëåðà

Â äîêëàäå ìåòîäàìè ñïåêòðàëüíîé òåîðèè îïåðàòîðîâ Øòóðìà�Ëèóâèëëÿ íàéäåíû íîâûå
ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ ìíîãî÷ëåíîâ Áåðíóëëè è Ýéëåðà.

À.Ê.Ìîòîâèëîâ. Îïòèìàëüíûå îöåíêè íà ñêîðîñòü øðåäèíãåðîâñêîé ýâîëþöèè

ïîäïðîñòðàíñòâ

Ïîä êâàíòîâûì îãðàíè÷åíèåì ñêîðîñòè îáû÷íî ïîíèìàåòñÿ íèæíÿÿ îöåíêà íà âðåìÿ, íåîá-
õîäèìîå äëÿ ïåðåõîäà êâàíòîâîé ñèñòåìû èç îäíîãî åå ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå ñîñòîÿíèå. Íàèáî-
ëåå èçâåñòíûì êâàíòîâûì îãðàíè÷åíèåì ñêîðîñòè ýâîëþöèè ñîñòîÿíèé ÿâëÿåòñÿ çíàìåíèòîå
íåðàâåíñòâî Ìàíäåëüøòàì�Òàììà, äàþùåå îïòèìàëüíóþ îöåíêó äëÿ ìèíèìàëüíîãî âðåìå-
íè, íåîáõîäèìîãî äëÿ ïåðåõîäà ñèñòåìû â ñîñòîÿíèå, îðòîãîíàëüíîå åå íà÷àëüíîìó ñîñòîÿíèþ.
Â ñâîþ î÷åðåäü, íåðàâåíñòâî Ìàíäåëüøòàìà�Òàììà�Ôëåìèíãà äàåò òî÷íóþ íèæíþþ îöåí-
êó äëÿ âðåìåíè, íåîáõîäèìîãî äëÿ ïîâîðîòà âåêòîðà ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû íà ïðîèçâîëüíûé
óãîë. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü êëàññè÷åñêèì îöåíêàì Ìàíäåëüøòàìà�Òàììà è Ìàíäåëüøòàìà�
Òàììà�Ôëåìèíãà â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè ìû ñëåäèì çà âðåìåííîé ýâîëþöèåé íå îòäåëü-
íîãî ñîñòîÿíèÿ, à öåëîãî ïîäïðîñòðàíñòâà ñîñòîÿíèé, âîçìîæíî, áåñêîíå÷íîìåðíîãî. Èñïîëü-
çóÿ ïîíÿòèå ìàêñèìàëüíîãî óãëà ìåæäó ïîäïðîñòðàíñòâàìè, ìû óñòàíàâëèâàåì îïòèìàëüíûå
îöåíêè íà ñêîðîñòü ýâîëþöèè òàêîãî ïîäïðîñòðàíñòâà. Íàøå èññëåäîâàíèå âêëþ÷àåò ñëó÷àé
íåîãðàíè÷åííûõ ãàìèëüòîíèàíîâ.

Íàñòîÿùèé äîêëàä îñíîâûâàåòñÿ íà ðåçóëüòàòàõ ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ Ñ.Àëüáåâåðèî [1].
[1] S.Albeverio and A.K.Motovilov. Optimal bounds on the speed of subspace evolution, J.

Phys. A: Math. Theor. 55 (2022), 235203; DOI: 10.1088/1751-8121/ac6bcf; arXiv:2111.05677.

À.È.Íàçàðîâ. Ñïåêòð äðîáíîãî ëàïëàñèàíà â îáëàñòè ñ öèëèíäðè÷åñêèìè âûõî-

äàìè íà áåñêîíå÷íîñòü

Îïèñàíà ñòðóêòóðà ñïåêòðà ñóæåííîãî äðîáíîãî ëàïëàñèàíà Äèðèõëå â ìóëüòè-òðóáàõ,
ò.å. îáëàñòÿõ ñ öèëèíäðè÷åñêèìè âûõîäàìè íà áåñêîíå÷íîñòü. Äîêëàä îñíîâàí íà ñîâìåñòíîé
ðàáîòå ñ Ô.Ë.Áàõàðåâûì.

Ý.À.Íàçèðîâà. Îá îäíîì ïîäõîäå ê èññëåäîâàíèþ àñèìïòîòèêè ðåøåíèé óðàâíå-

íèÿ Øòóðìà�Ëèóâèëëÿ ñ îñöèëëèðóþùèì ïîòåíöèàëîì

Öåëü äîêëàäà � äåìîíñòðàöèÿ íîâîãî ìåòîäà ïîñòðîåíèÿ àñèìïòîòè÷åñêèõ ôîðìóë äëÿ
óðàâíåíèÿ Øòóðìà�Ëèóâèëëÿ äëÿ øèðîêîãî êëàññà óðàâíåíèé Ø�Ë ñ áûñòðî îñöèëëèðóþ-
ùèìè êîýôôèöèåíòàìè.

Â.À.Ï÷åëèíöåâ. Î ÷àñòîòàõ ñâîáîäíûõ íåîäíîðîäíûõ ìåìáðàí â îáëàñòÿõ, äî-

ïóñêàþùèõ ïðîäîëæåíèÿ ôóíêöèé êëàññîâ Ñîáîëåâà

Äîêëàä ïîñâÿùåí îöåíêàì îñíîâíûõ ÷àñòîò ñâîáîäíûõ íåîäíîðîäíûõ ìåìáðàí â íåâûïóê-
ëûõ îáëàñòÿõ, èñïîëüçóÿ òåîðèþ êâàçèêîíôîðìíûõ îòîáðàæåíèé è îïåðàòîðû ïðîäîëæåíèÿ
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äëÿ ïðîñòðàíñòâ Ñîáîëåâà. Ïðåäëîæåííûé ìåòîä áàçèðóåòñÿ íà âçàèìîñâÿçè ìåæäó ýëëèï-
òè÷åñêèìè îïåðàòîðàìè â äèâåðãåíòíîé ôîðìå è êâàçèêîíôîðìíûìè îòîáðàæåíèÿìè. Óñòà-
íîâëåíà ñâÿçü ìåæäó ðåçîíàíñíûìè ÷àñòîòàìè êîëåáàíèé ñâîáîäíûõ íåîäíîðîäíûõ ìåìáðàí
è çàäà÷åé î ìèíèìàëüíîì ïîêðûâàþùåì êðóãå.

Í.Â.Ðàñòåãàåâ. Èññëåäîâàíèå äîïóñòèìîñòè íåêëàññè÷åñêèõ âîëí ìåòîäîì èñ÷å-

çàþùåé âÿçêîñòè è èõ çàâèñèìîñòü îò ìàëûõ ïàðàìåòðîâ â çàäà÷å Ðèìàíà äëÿ

ìîäåëè õèìè÷åñêîãî çàâîäíåíèÿ

À.Þ.Ñàâèí. Î íåëîêàëüíûõ ýëëèïòè÷åñêèõ êðàåâûõ çàäà÷àõ, îòâå÷àþùèõ áåñ-

êîíå÷íûì ãðóïïàì ïðåîáðàçîâàíèé

Â ðÿäå çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè, íåêîììóòàòèâíîé ãåîìåòðèè è òåîðèè äèôôåðåíöè-
àëüíûõ óðàâíåíèé âîçíèêàþò íåëîêàëüíûå ýëëèïòè÷åñêèå êðàåâûå çàäà÷è, â êîòîðûõ íåëî-
êàëüíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ îïåðàòîðàìè ñäâèãà, îòâå÷àþùèìè íåêîòîðîé ãðóïïå äèôôåîìîð-
ôèçìîâ. Íàèáîëüøóþ ñëîæíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñëó÷àé, êîãäà äèôôåîìîðôèçìû íå ñîõðà-
íÿþò îáëàñòü, â êîòîðîé ðàññìàòðèâàåòñÿ íåëîêàëüíàÿ çàäà÷à, à ãðóïïà äèôôåîìîðôèçìîâ
ÿâëÿåòñÿ áåñêîíå÷íîé. Â äîêëàäå äàþòñÿ ïîñòàíîâêè òàêèõ çàäà÷ êàê îãðàíè÷åííûõ îïåðà-
òîðîâ â ïðîñòðàíñòâàõ Ñîáîëåâà, ïðèâîäÿòñÿ êðèòåðèè ôðåäãîëüìîâîé ðàçðåøèìîñòè çàäà÷.
Óêàçûâàþòñÿ êîíêðåòíûå ïðèìåðû.

Ò.À.Ñàôîíîâà. Âîêðóã òåîðåìû Ãàóññà î çíà÷åíèÿõ äèãàììà-ôóíêöèè Ýéëåðà â

ðàöèîíàëüíûõ òî÷êàõ

Â äîêëàäå ìåòîäàìè ñïåêòðàëüíîé òåîðèè îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ îïåðàòîðîâ
íàéäåíû íîâûå èíòåãðàëüíûå ïðåäñòàâëåíèÿ äëÿ äèãàììà-ôóíêöèè Ýéëåðà è ðîäñòâåííûõ
ñ íåé ôóíêöèé â ðàöèîíàëüíûõ òî÷êàõ. Ïðè ýòîì ïîëó÷àþòñÿ àíàëîãè è åù¼ îäíî äîêàçà-
òåëüñòâî èçâåñòíîé òåîðåìû Ãàóññà î çíà÷åíèÿõ äèãàììà-ôóíêöèè Ýéëåðà â ðàöèîíàëüíûõ
òî÷êàõ.

Í.Í.Ñåíèê. Îá óñðåäíåíèè ëîêàëüíî ïåðèîäè÷åñêîé ñòàöèîíàðíîé ñèñòåìû

Ìàêñâåëëà â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå è ñ ïîñòîÿííîé ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìî-

ñòüþ

Òåîðèÿ óñðåäíåíèÿ èçó÷àåò àñèìïòîòè÷åñêîå ïîâåäåíèå ðåøåíèé äèôôåðåíöèàëüíûõ
óðàâíåíèé ñ áûñòðî îñöèëëèðóþùèìè êîýôôèöèåíòàìè. Ìû ðàññìîòðèì ïîäîáíóþ çàäà÷ó
óñðåäíåíèÿ ñòàöèîíàðíîé ñèñòåìû Ìàêñâåëëà â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå äëÿ ñëó÷àÿ, êî-
ãäà ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü ïîñòîÿííà, à äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü çàäàåòñÿ áûñò-
ðî îñöèëëèðóþùåé ëîêàëüíî ïåðèîäè÷åñêîé ìàòðèöåé-ôóíêöèåé. Ìû îáñóäèì ïðèáëèæåíèÿ
îïåðàòîðíîãî òèïà äëÿ ôèçè÷åñêèõ ïîëåé ïî íîðìå â L2 èëè H

1.
Èññëåäîâàíèå áûëî ïðîâåäåíî ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÍÔ 22�11�00092.

À.Ë.Ñêóáà÷åâñêèé. Íåêîòîðûå ñâîéñòâà ðåøåíèé óðàâíåíèé Âëàñîâà�Ïóàññîíà

ñ âíåøíèì ìàãíèòíûì ïîëåì

Ðàññìîòðåíà ñìåøàííàÿ çàäà÷à äëÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé Âëàñîâà�Ïóàññîíà, îïèñûâàþùàÿ
êèíåòèêó âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ïëàçìû â òåðìîÿäåðíîì ðåàêòîðå ïðè âîçäåéñòâèè âíåøíåãî
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ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïîëó÷åíà àïðèîðíàÿ îöåíêà äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé ñìåøàííîé çàäà÷è ñ êîì-
ïàêòíûìè ïî ïðîñòðàíñòâåííûì ïåðåìåííûì íîñèòåëÿìè ôóíêöèé ïëîòíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ
çàðÿæåííûõ ÷àñòèö.

Â.À.Ñëîóù. Óñðåäíåíèå íåëîêàëüíîãî îïåðàòîðà ñâåðòî÷íîãî òèïà: îïåðàòîðíûå

îöåíêè ïîãðåøíîñòè ïðè ó÷åòå êîððåêòîðà

Ðå÷ü ïîéäåò îá àïïðîêñèìàöèè íåëîêàëüíîãî ñàìîñîïðÿæåííîãî îïåðàòîðà ñ ïåðèîäè÷å-
ñêèìè áûñòðî îñöèëëèðóþùèìè êîýôôèöèåíòàìè â ïðåäåëå ìàëîãî ïåðèîäà. Èñïîëüçóÿ ïîä-
õîäÿùóþ ìîäèôèêàöèþ òåîðåòèêî-îïåðàòîðíîãî ïîäõîäà, ìû äàäèì ñòàðøèé ÷ëåí àïïðîêñè-
ìàöèè, à òàêæå ïîäõîäÿùèå ¾êîððåêòîðû¿, ïîçâîëÿþùèå ïðèáëèçèòü ðåçîëüâåíòó èññëåäóå-
ìîãî îïåðàòîðà ñ òî÷íîñòüþ äî ÷ëåíîâ âòîðîãî ïîðÿäêà.

Ò.À.Ñóñëèíà. Óñðåäíåíèå ãèïåðáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñ ïåðèîäè÷åñêèìè êîýô-

ôèöèåíòàìè

Äîêëàä îòíîñèòñÿ ê òåîðèè óñðåäíåíèÿ (ãîìîãåíèçàöèè) äèôôåðåíöèàëüíûõ îïåðàòîðîâ
ñ ïåðèîäè÷åñêèìè êîýôôèöèåíòàìè â ïðåäåëå ìàëîãî ïåðèîäà. Áóäåò äàí îáçîð ðåçóëüòàòîâ
îá îïåðàòîðíûõ îöåíêàõ ïîãðåøíîñòè ïðè óñðåäíåíèè ãèïåðáîëè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñ áûñòðî
îñöèëëèðóþùèìè êîýôôèöèåíòàìè.

À.À.Òîë÷åííèêîâ. Ðåøåíèå äâóìåðíîãî áåçìàññîâîãî óðàâíåíèÿ Äèðàêà ñ ëèíåé-

íûì ïîòåíöèàëîì è ëîêàëèçîâàííîé ïðàâîé ÷àñòüþ

Àñèìïòîòè÷åñêîå ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è, óäîâëåòâîðÿþùåå ïðèíöèïó ïðåäåëüíîãî ïîãëîùå-
íèÿ, óñòðîåíî ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âíå îñîáîé ïðÿìîé àñèìïòîòè÷åñêîå ðåøåíèå âûðàæàåòñÿ
÷åðåç ôóíêöèþ Ýéðè è åå ïðîèçâîäíóþ. Âäîëü îñîáîé ïðÿìîé ðåøåíèå îñöèëëèðóåò è ëîêà-
ëèçîâàíî â îêðåñòíîñòè ýòîé ïðÿìîé.

Ñ.Í.Òóìàíîâ. Òî÷íûå ðåøåíèÿ ìîäåëè Ñêâàéðà óðàâíåíèÿ Îððà�Çîììåðôåëüäà

äëÿ òå÷åíèÿ Êóýòòà è àíàëèòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ñïåêòðà

Êðàåâàÿ çàäà÷à Îððà�Çîììåðôåëüäà äëÿ òå÷åíèÿ Êóýòòà ïðèáëèæåííî îïèñûâàåò òå÷å-
íèå âÿçêîé æèäêîñòè ìåæäó ïàðàëëåëüíûìè ïëàñòèíàìè, îäíà èç êîòîðûõ äâèæåòñÿ. Ïðè
ìàëûõ ÷èñëàõ Ðåéíîëüäñà åå ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ ÷èñòî ìíèìûå, îòðèöàòåëüíûå, íî ñ åãî
ðîñòîì âûõîäÿò ïîïàðíî â êîìïëåêñíóþ ïëîñêîñòü è àñèìïòîòè÷åñêè ïðèáëèæàþòñÿ ê òàê
íàçûâàåìîìó ñïåêòðàëüíîìó ãàëñòóêó.

Ìîäåëü Ñêâàéðà � çàäà÷à âòîðîãî ïîðÿäêà, îáëàäàåò ñõîæèì ïîâåäåíèåì ñïåêòðà, áîëåå
òîãî, ãëàâíûå ÷ëåíû ôîðìóë ðàñïðåäåëåíèÿ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé îáåèõ çàäà÷ ñîâïàäàþò.

Ìîäåëü Ñêâàéðà è áîëåå îáùèå ñïåêòðàëüíûå çàäà÷è èññëåäîâàëèñü ìíîãèìè àâòîðàìè íà
ïðåäìåò îïèñàíèÿ àñèìïòîòè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé ñ ðîñòîì ïàðàìåòðîâ
òèïà ÷èñëà Ðåéíîëüäñà, íî ìåòîäû, ïðèìåíÿåìûå àâòîðàìè ïî ýòîé òåìàòèêå, íå ðàñêðûâà-
þò äèíàìèêó ñïåêòðà ïðè êîíå÷íûõ çíà÷åíèÿõ ýòèõ ïàðàìåòðîâ. Èíòåðåñíû ìîìåíòû óõîäà
ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé ñ ìíèìîé îñè â êîìïëåêñíóþ ïëîñêîñòü, èõ äèíàìèêà äî ìîìåíòà óõî-
äà è ïîñëå, âîçìîæíîñòü âîçâðàòà îáðàòíî íà ìíèìóþ îñü, à òàêæå ÿâíûé âèä ñîáñòâåííûõ
ôóíêöèé äëÿ êðàòíûõ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé.

È õîòÿ ýòî êðàéíå ñëîæíî â ñëó÷àå çàäà÷è Îððà�Çîììåðôåëüäà, íàì óäàëîñü äîñòèãíóòü
ïðîäâèæåíèÿ äëÿ ìîäåëè Ñêâàéðà.
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À.À.Ôåäîòîâ. Ïåðåíîðìèðîâêè: ãàóññîâû ýêñïîíåíöèàëüíûå ñóììû è ïî÷òè ïå-

ðèîäè÷åñêèå îïåðàòîðû

Èçâåñòíî, ÷òî ãàóññîâû ýêñïîíåíöèàëüíûå ñóììû èç òåîðèè ÷èñåë îáëàäàþò ñâîéñòâîì
ñàìîïîäîáèÿ: ñóììû ñ áîëüøèì ÷èñëîì ñëàãàåìûõ âûðàæàþòñÿ ÷åðåç ñóììû ñ ìåíüøèì ÷èñ-
ëîì ñëàãàåìûõ è íîâûìè ïàðàìåòðàìè. Ýòî ïðèâîäèò ê íåîáû÷íîìó è êðàñèâîìó ïîâåäåíèþ
ýêñïîíåíöèàëüíûõ ñóìì ñ áîëüøèì ÷èñëîì ñëàãàåìûõ è îïðåäåëÿåò òèïè÷íóþ ñêîðîñòü èõ
ðîñòà. Àíàëîãè÷íûìè ñâîéñòâàìè îáëàäàþò è îäíîìåðíûå äâóõ÷àñòîòíûå ðàçíîñòíûå è äèô-
ôåðåíöèàëüíûå ïî÷òè ïåðèîäè÷åñêèå óðàâíåíèÿ. Òåïåðü ñâîéñòâîì ñàìîïîäîáèÿ îáëàäàþò
èõ ðåøåíèÿ è ñïåêòðû ñîîòâåòñòâóþùèõ îïåðàòîðîâ. Â äîêëàäå áóäóò îáñóæäàòüñÿ ãàóññîâû
ñóììû è ïî÷òè ïåðèîäè÷åñêèé îïåðàòîð, ïðåäëîæåííûé ôèçèêàìè (ìýðèëåíäñêàÿ ìîäåëü).

À.Â.Öâåòêîâà. Àñèìïòîòèêè ïó÷êîâ Ýðìèòà�Ãàóññà è Ëàãåððà�Ãàóññà â âèäå

ôóíêöèé Ýéðè è Áåññåëÿ

Ìû ðàññìàòðèâàåì ïó÷êè Ýðìèòà�Ãàóññà è Ëàãåððà�Ãàóññà, ÿâëÿþùèåñÿ ðåøåíèåì òðåõ-
ìåðíîãî óðàâíåíèÿ Ãåëüìãîëüöà (êîòîðîå â ïàðàêñèàëüíîì ïðèáëèæåíèè ìîæíî çàìåíèòü
íà óðàâíåíèå Øðåäèíãåðà). Ðàññìàòðèâàåìûå ïó÷êè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîèçâåäåíèå ãàóñ-
ñîâîé ýêñïîíåíòû íà ñîîòâåòñòâåííî ïîëèíîìû Ýðìèòà è Ëàãåððà. Â äîêëàäå îáñóæäàåòñÿ
ïîäõîä, îñíîâàííûé íà êâàçèêëàññè÷åñêîì ïðèáëèæåíèè è èçó÷åíèè äèíàìèêè ëàãðàíæåâûõ
ìíîãîîáðàçèé, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷èòü ãëîáàëüíóþ àñèìïòîòèêó ðàññìàòðèâàåìûõ ïó÷êîâ â
âèäå ôóíêöèé Ýéðè è Áåññåëÿ ñëîæíîãî àðãóìåíòà, êîòîðàÿ äàåò õîðîøåå ïðèáëèæåíèå äàæå
ïðè íåáîëüøèõ ñòåïåíÿõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëèíîìîâ.

Äîêëàä îñíîâàí íà ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ Ñ.Þ.Äîáðîõîòîâûì è Â.Å.Íàçàéêèíñêèì.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÍÔ (ïðîåêò 21-11-000341).

Å.Á.Øàðîâ. Ñïåêòðàëüíûå ñâîéñòâà çàäà÷è äëÿ îáîáùåííîé ñòðóíû ñî çíàêîïå-

ðåìåííûì âåñîì

Ðàññìàòðèâàåòñÿ óðàâíåíèå êîëåáàíèÿ îáîáùåííîé ñòðóíû ñ äèñêðåòíûì âåñîì, ïîðîæ-
äåííûì ñàìîïîäîáíûì n-çâåííûì ìóëüòèïëèêàòîðîì â ïðîñòðàíñòâî Ñîáîëåâà ñ îòðèöàòåëü-
íûì ïîêàçàòåëåì ãëàäêîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî â ñëó÷àå íåêîìïàêòíîãî ìóëüòèïëèêàòîðà çàäà÷à
äëÿ ñòðóíû ðàâíîñèëüíà ñïåêòðàëüíîé çàäà÷å äëÿ ïåðèîäè÷åñêîé ìàòðèöû ßêîáè. Åñëè âåñ
ñòðóíû ÿâëÿåòñÿ çíàêîïîñòîÿííûì, òî ïåðèîä ìàòðèöû ßêîáè áóäåò n − 1, à â çàäà÷å ñî
çíàêîïåðåìåííûì âåñîì ïåðèîä áóäåò 2n− 1.

È.À.Øåéïàê. Îöåíêè ïðîèçâîäíûõ âûñîêîãî ïîðÿäêà â ïðîñòðàíñòâàõ Ñîáîëåâà

Äëÿ ôóíêöèé f èç âåùåñòâåííîãî ïðîñòðàíñòâà Ñîáîëåâà W̊ n
∞[0; 1], óäîâëåòâîðÿþùèõ

óñëîâèÿì Äèðèõëå, èçó÷àþòñÿ íàèìåíüøèå âîçìîæíûå âåëè÷èíû An,k(a) â íåðàâåíñòâàõ

|f (k)(a)| 6 An,k(a)‖f (n)‖L∞[0;1], k = 0, 1, . . . , n− 1, a ∈ (0; 1)

Îñíîâíîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò çàäà÷à î íàõîæäåíèè òî÷åê ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà âå-
ëè÷èí An,k(a), ïðè ýòîì ÷èñëî

Λn,k := max
a∈(0;1)

An,k(a)

ðàâíî òî÷íîé êîíñòàíòå âëîæåíèÿ ïðîñòðàíñòâà W̊ n
∞[0; 1] â ïðîñòðàíñòâî W̊ k

∞[0; 1], k =
0, 1, . . . , n− 1.
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Îñíîâíîé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì óòâåðæäåíèè.
Òåîðåìà. Òî÷êè ëîêàëüíûõ ìàêñèìóìîâ ôóíêöèé An,n−1,∞(a) íà îòðåçêå [0; 1] ðàâíû

aj = sin2 πj
2(n+1)

, j = 1, 2, . . . , n. Çíà÷åíèÿ â ýòèõ òî÷êàõ ðàâíû

An,n−1,∞(aj) = tg
π

2(n+ 1)

√
aj − a2j . (1)

Ïðè íå÷åòíîì n òî÷êîé ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèè An,n−1,∞ ÿâëÿåòñÿ òî÷êà a = 1/2,
ïðè ÷åòíîì n òî÷êàìè ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà ôóíêöèè An,n−1,∞ ÿâëÿþòñÿ áëèæàéøèå ê

1/2 òî÷êè ëîêàëüíîãî ìàêñèìóìà, ðàâíûå sin2 πn
4(n+1)

è sin2 π(n+2)
4(n+1)

. Òàêèì îáðàçîì

Λn,n−1,∞,∞ =
1

2
tg

π

2(n+ 1)
, åñëè n íå÷åòíî,

Λn,n−1,∞,∞ =
1

2
tg

π

2(n+ 1)
sin

πn

2(n+ 1)
, åñëè n ÷åòíî.

Äîêëàä îñíîâàí íà ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ Ò.À. Ãàðìàíîâîé.
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