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Õàñàí Àëõóññåéí. Âû÷èñëåíèå êîãîìîëîãèé êîíôîðìíîé àëãåáðû ÷åðåç ñîîòâåò-
ñòâèå Ìîðñà

Ïîíÿòèå êîíôîðìíîé àëãåáðû Ëè, ââåäåííîå Â. Ã.Êàöåì â 1996 ã., ÿâëÿåòñÿ àëãåáðàè÷å-
ñêîé ôîðìàëèçàöèåé ñâîéñòâ êîýôôèöèåíòîâ ñèíãóëÿðíîé ÷àñòè ðàçëîæåíèÿ îïåðàòîðíîãî
îïðèçâåäåíèÿ (OPE) äëÿ êèðàëüíûõ ïîëåé â 2-ìåðíîé êîíôîðìíîé òåîðèè ïîëÿ. Õîðîøî èç-
âåñòíî, ÷òî äëÿ ¾îáû÷íîé¿ àëãåáðû Ëè g, äåéñòâóþùåé íà ìîäóëå V , ãðóïïû êîãîìîëîãèé
Hn(g, V ) ñîâïàäàþò ñ ãðóïïàìè êîãîìîëîãèé Õîõøèëüäà óíèâåðñàëüíîé àññîöèàòèâíîé îáåð-
òûâàþùåé U(g) ñî çíà÷åíèÿìè â V . Äëÿ êîíôîðìíûõ àëãåáð êàðòèíà ñóùåñòâåííî èíàÿ. Ìû
èñïîëüçîâàëè äèñêðåòíóþ àëãåáðàè÷åñêóþ òåîðèþ Ìîðñà äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìåòîäà, ïîçâîëÿ-
þùåãî âû÷èñëèòü êîãîìîëîãèè ðåäóöèðîâàííîãî êîìïëåêñà äëÿ àññîöèàòèâíîé êîíôîðìíîé
àëãåáðû. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà äàííûé ìåòîä ïîçâîëèë âû÷èñëèòü âñå ãðóïïû êîãîìîëîãèé
Õîõøèëüäà äëÿ óíèâåðñàëüíîé àññîöèàòèâíîé îáåðòûâàþùåé U(3) êîíôîðìíîé àëãåáðû Âè-
ðàñîðî ñî çíà÷åíèÿìè â ñêàëÿðíîì ìîäóëå. Äîêëàä ïîäãîòîâëåí íà îñíîâå ñîâìåñòíîé ðàáîòû
ñ Ï.Ñ.Êîëåñíèêîâûì è Â.Å.Ëîïàòêèíûì.

Â.Þ.Áåðåçíþê. Êîììóòàòîðíàÿ äëèíà ñòåïåíåé â ñâîáîäíûõ ïðîèçâåäåíèÿõ
ãðóïï

Ïóñòü äàíû ñâîáîäíîå ïðîèçâåäåíèå ãðóïï G = A ∗ B è íàòóðàëüíîå ÷èñëî n. Êàêîâà
ìèíèìàëüíàÿ âîçìîæíàÿ êîììóòàòîðíàÿ äëèíà ýëåìåíòà gn ∈ G, íå ñîïðÿæåííîãî ýëåìåíòàì
ñâîáîäíûõ ìíîæèòåëåé? Ìû äàäèì ïîëíûé îòâåò íà äàííûé âîïðîñ.

Å.Ê.Áðóñÿíñêàÿ. Î äåëèìîñòè ÷èñëà íàáîðîâ ýëåìåíòîâ ãðóïïû ñ çàäàííûì ñâîé-
ñòâîì

Â äîêëàäå áóäåò ïðåäñòàâëåíà òåîðåìà î äåëèìîñòè ÷èñëà íàáîðîâ ýëåìåíòîâ ãðóïïû, óäî-
âëåòâîðÿþùèõ ôîðìóëå ïåðâîãî ïîðÿäêà â ãðóïïîâîì ÿçûêå (ñ êîíñòàíòàìè). Ýòîò ðåçóëüòàò
îáîáùàåò êëàññè÷åñêèå òåîðåìû Ôðîáåíèóñà è Ñîëîìîíà.

Ñ.À. Ãàéôóëëèí. Ëîêàëüíî íèëüïîòåíòíûå äèôôåðåíöèðîâàíèÿ àëãåáðû ìíîãî-
÷ëåíîâ îò òð¼õ ïåðåìåííûõ (ïî ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ N. Dasgupta)

Ðàññìîòðèì àëãåáðó A = k[x, y, z], ãäå k � ïîëå. Äëÿ òîãî, ÷òîáû èçó÷àòü ãðóïïó àâòîìîð-
ôèçìîâ Aut(A) ýòîé àëãåáðû âàæíûì îáúåêòîì ÿâëÿþòñÿ ëîêàëüíî íèëüïîòåíòíûå äèôôå-
ðåíöèðîâàíèÿ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò àëãåáðàè÷åñêèì ïîäãðóïïàì â Aut(A), èçîìîðôíûì
àääèòèâíîé ãðóïïå ïîëÿ. Ëîêàëüíî íèëüïîòåíòíûå äèôôåðåíöèðîâàíèå (ËÍÄ) � ýòî ëè-
íåéíûé îïåðàòîð D íà A, óäîâëåòâîðÿþùèé òîæäåñòâó Ëåéáíèöà òàêîé, ÷òî äëÿ ëþáîãî
ýëåìåíòà èç A íàéä¼òñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî n òàêîå, ÷òî Dn îáíóëÿåò ýòîò ýëåìåíò. Ëîêàëüíî
íèëüïîòåíòíîìó äèôôåðåíöèðîâàíèþ íà A ìîæíî ïðèïèñàòü ÷èñëîâóþ õàðàêòåðèñòèêó, êî-
òîðàÿ íàçûâàåòñÿ ðàíãîì ýòîãî äèôôåðåíöèðîâàíèÿ. Ðàíã ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ 1, 2 è 3.
Äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ðàíãà 1 óñòðîåíû äîâîëüíî ïðîñòî: ýòî ðåïëèêè ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ â
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íåêîòîðîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Äèôôåðåíöèðîâàíèÿ 2 è òåì áîëåå 3 íå èìåþò òàêîãî ïðîñòîãî
îïèñàíèÿ. Â äîêëàäå áóäåò îïèñàíà èòåðàöèîííàÿ ïðîöåäóðà ïîñòðîåíèÿ ËÍÄ, êîòîðîé ìî-
ãóò áûòü ïîëó÷åíû âñå ËÍÄ ðàíãà 2. Áóäóò ïîëó÷åíû íîâûå ïðèìåðû íåòðèàíãóëÿðèçóåìûõ
ËÍÄ ðàíãà 2. Òàêæå áóäóò ïðåäúÿâëåíû íîâûå ïðèìåðû ËÍÄ ðàíãà 3.

À.À. Ãàëüò. Î ðàñùåïëÿåìîñòè íîðìàëèçàòîðà ìàêñèìàëüíîãî òîðà â ãðóïïàõ ëè-
åâà òèïà

Çàäà÷à î ðàñùåïëÿåìîñòè íîðìàëèçàòîðà ìàêñèìàëüíîãî òîðà âïåðâûå áûëà ñôîðìóëè-
ðîâàíà â ðàáîòå Æ.Òèòñà â 1966 ãîäó. Ïóñòü G � ïðîñòàÿ ñâÿçíàÿ ëèíåéíàÿ àëãåáðàè÷åñêàÿ
ãðóïïà íàä àëãåáðàè÷åñêèì çàìûêàíèåì Fp ïðîñòîãî ïîëÿ õàðàêòåðèñòèêè p. Ïóñòü σ � ýíäî-
ìîðôèçì Ñòåéíáåðãà è T � ìàêñèìàëüíûé σ-èíâàðèàíòíûé òîð ãðóïïû G. Õîðîøî èçâåñòíî,
÷òî âñå ìàêñèìàëüíûå òîðû ñîïðÿæåíû â G è ôàêòîðãðóïïà NG(T )/T èçîìîðôíà ãðóïïå Âåé-
ëÿ W ãðóïïû G. Âîçíèêàåò åñòåñòâåííûé âîïðîñ: äëÿ êàêèõ ãðóïï G íîðìàëèçàòîð NG(T )
ðàñùåïëÿåòñÿ íàä T . Àíàëîãè÷íûé âîïðîñ ìîæåò áûòü ñôîðìóëèðîâàí äëÿ êîíå÷íûõ ãðóïï
ëèåâà òèïà. Â äîêëàäå áóäåò ðàññêàçàíî î ðåøåíèè ïîñòàâëåííûõ âîïðîñîâ.

Ì.Ï. Ãîëóáÿòíèêîâ. Î êëàññå âåðøèííî ïðèìèòèâíûõ òðàíçèòèâíûõ íà äóãàõ
âïîëíå ðåãóëÿðíûõ ãðàôîâ, âîçíèêàþùèõ èç ïîäãðóïïîâîé ñòðóêòóðû ãðóïïû
PSL(2, q)

Îáûêíîâåííûé k-ðåãóëÿðíûé ãðàô ñ v âåðøèíàìè íàçûâàåòñÿ âïîëíå ðåãóëÿðíûì ñ ïà-
ðàìåòðàìè (v, k, λ, µ), åñëè ëþáûå äâå ñìåæíûå âåðøèíû èìåþò òî÷íî λ îáùèõ ñîñåäåé, à
ëþáûå âåðøèíû, íàõîäÿùèåñÿ íà ðàññòîÿíèè 2 â ýòîì ãðàôå, èìåþò òî÷íî µ îáùèõ ñîñåäåé.

Ïóñòü G � êîíå÷íàÿ ãðóïïà, H 6 G, H = {Hg | g ∈ G} � ñîîòâåòñòâóþùèé êëàññ ñî-
ïðÿæåííîñòè ïîäãðóïï ãðóïïû G è 1 6 d � öåëîå ÷èñëî. Ïîñòðîèì îáûêíîâåííûé ãðàô
Γ(G,H, d) ñëåäóþùèì îáðàçîì: âåðøèíàìè ãðàôà Γ(G,H, d) ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòû êëàññà H
è äâå ðàçëè÷íûå âåðøèíû H1 è H2 èç H ñìåæíû â Γ(G,H, d) òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà
|H1 ∩H2| = d.

Â äîêëàäå áóäåò äîêàçàíî, ÷òî åñëè q � ñòåïåíü ïðîñòîãî ÷èñëà òàêàÿ, ÷òî 13 6 q ≡ 1
(mod 4), G = SL2(q) è H � äèýäðàëüíàÿ ìàêñèìàëüíàÿ ïîäãðóïïà ãðóïïû G ïîðÿäêà 2(q−1),
òî ãðàô Γ = Γ(G,H, 8) ÿâëÿåòñÿ âåðøèííî ïðèìèòèâíûì òðàíçèòèâíûì íà äóãàõ âïîëíå

ðåãóëÿðíûì ãðàôîì ñ ïàðàìåòðàìè

(
q(q + 1)

2
,
q − 1

2
, 1, 1

)
, ïðè ýòîì Aut(PSL2(q)) 6 Aut(Γ).

Áîëåå òîãî, ìû ïîêàçûâàåì, ÷òî Γ = Γ(G,H, 8) ñîäåðæèò ñîâåðøåííûé 1-êîä, â ÷àñòíîñòè,
äèàìåòð ýòîãî ãðàôà áîëüøå 2.

Äîêëàä îñíîâàí íà ðåçóëüòàòàõ ñîâìåñòíîé ñ Í.Â.Ìàñëîâîé ðàáîòû.

Ì.Å. Ãîí÷àðîâ. Îïåðàòîðû Ðîòû�Áàêñòåðà íà êîêîììóòàòèâíûõ àëãåáðàõ Õîïôà

Îïåðàòîðû Ðîòû�Áàêñòåðà (íà àññîöèàòèâíûõ àëãåáðàõ) âïåðâûå âîçíèêëè â ðàáîòå
Ã.Áàêñòåðà êàê ôîðìàëèçì ïðè èçó÷åíèè èíòåãðàëüíûõ îïåðàòîðîâ â òåîðèè âåðîÿòíîñòåé è
ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêå. Íåçàâèñèìî îò ýòîãî, îïåðàòîðû Ðîòû�Áàêñòåðà âåñà íîëü åñòå-
ñòâåííûì îáðàçîì âîçíèêëè â íà÷àëå 80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ â ðàáîòå Ì.À.Ñåìåíîâà-
Òÿí-Øàíñêîãî ïðè èçó÷åíèè ñòðóêòóð ãàìèëüòîíîâûõ ìíîãîîáðàçèé íà ãðóïïàõ Ëè. Ê íà-
ñòîÿùåìó ìîìåíòó èçâåñòíû òåñíûå ñâÿçè îïåðàòîðîâ Ðîòû�Áàêñòåðà ñ òàêèìè îáúåêòàìè
ìàòåìàòèêè, êàê ðåøåíèÿ êëàññè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ ßíãà�Áàêñòåðà, áèàëãåáðû Ëè, ïîñò- è
ïðåëèåâû àëãåáðû, äâîéíûå àëãåáðû Ëè, äâîéíûå àëãåáðû Ïóàññîíà è ò. ä.
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Â ñâîåé íåäàâíåé ðàáîòå Ë. Ãóî, Õ.Ëàíã è Þ.Øåíã äàëè îïðåäåëåíèå îïåðàòîðà Ðîòû �
Áàêñòåðà íà ãðóïïàõ. Äàííîå îïðåäåëåíèå ñîãëàñóåòñÿ ñ îáû÷íûì ïîíÿòèåì îïåðàòîðà Ðîòû�
Áàêñòåðà íà àëãåáðàõ ñëåäóþùèì îáðàçîì: åñëè G � ýòî ãðóïïà Ëè è B ÿâëÿåòñÿ îïåðàòîðîì
Ðîòû�Áàêñòåðà íà ãðóïïå G, òî îòîáðàæåíèå, ÿâëÿþùååñÿ êàñàòåëüíûì ê B â 1, ÿâëÿåòñÿ
îïåðàòîðîì Ðîòû�Áàêñòåðà âåñà 1 íà ñîîòâåòñòâóþùåé àëãåáðå Ëè ãðóïïû G.

Â äàííîé ðàáîòå ìû ââîäèì ïîíÿòèå îïåðàòîðà Ðîòû�Áàêñòåðà íà êîêîììóòàòèâíûõ àë-
ãåáðàõ Õîïôà. Äàííîå ïîíÿòèå åñòåñòâåííûì îáðàçîì îáîáùàåò ïîíÿòèÿ îïåðàòîðîâ Ðîòû�
Áàêñòåðà íà ãðóïïàõ è àëãåáðàõ Ëè. Â ÷àñòíîñòè, îïåðàòîðû Ðîòû�Áàêñòåðà âåñà 1 íà àëãåáðå
Ëè g (ñîîòâåòñòâåííî, íà ãðóïïå G) íàõîäÿòñÿ âî âçàèìíî-îäíîçíà÷íîì ñîîòâåòñòâèè ñ îïå-
ðàòîðàìè Ðîòà�Áàêñòåðà íà óíèâåðñàëüíîé îáåðòûâàþùåé àëãåáðå U(g) (ñîîòâåòñòâåííî, íà
ãðóïïîâîé àëãåáðå F [G] ãðóïïû G).

À.Ñ. Ãîðäèåíêî. Óíèâåðñàëüíûå (êî)äåéñòâóþùèå áèìîíîèäû è ìîíîèäû Õîïôà

Âî ìíîãèõ ðàçäåëàõ ìàòåìàòèêè è ôèçèêè íàõîäÿò ñâî¼ ïðèìåíåíèå (êî)ìîäóëüíûå àëãåá-
ðû íàä àëãåáðàìè Õîïôà. Ñ îäíîé ñòîðîíû, òàêèå àëãåáðû ÿâëÿþòñÿ îáîáùåíèÿìè àëãåáð,
ãðàäóèðîâàííûõ ãðóïïàìè è àëãåáð ñ äåéñòâèÿìè ãðóïï àâòîìîðôèçìàìè. Ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, (êî)ìîäóëüíûå àëãåáðû ìîæíî ïðîèíòåðïðåòèðîâàòü êàê àëãåáðû ôóíêöèé íà (âîçìîæíî,
íåêîììóòàòèâíûõ) àëãåáðàè÷åñêèõ ìíîãîîáðàçèÿõ, íà êîòîðûõ äåéñòâóþò êâàíòîâûå ãðóïïû
ñèììåòðèé. Äëÿ ìíîãèõ ïðèëîæåíèé (ñòðóêòóðíàÿ òåîðèÿ, ïîëèíîìèàëüíûå H-òîæäåñòâà, ...)
îêàçûâàåòñÿ íåñóùåñòâåííûì, êàêàÿ êîíêðåòíî àëãåáðà Õîïôà (êî)äåéñòâóåò íà çàäàííîé àë-
ãåáðå. Çäåñü ìû åñòåñòâåííûì îáðàçîì ïðèõîäèì ê ïîíÿòèþ ýêâèâàëåíòíîñòè (êî)ìîäóëüíûõ
ñòðóêòóð, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèåì õîðîøî èçâåñòíîãî ïîíÿòèÿ ýêâèâàëåíòíîñòè ãðà-
äóèðîâîê, ïðè÷¼ì ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî ñðåäè âñåõ àëãåáð Õîïôà, çàäàþùèõ ýêâèâàëåíòíûå
ñòðóêòóðû, ñóùåñòâóþò óíèâåðñàëüíûå. Áîëåå òîãî, äàííûå ïîñòðîåíèÿ ìîæíî ñäåëàòü, èñ-
ïîëüçóÿ ÿçûê çàïëåò¼ííûõ ìîíîèäàëüíûõ êàòåãîðèé è ìîíîèäîâ Õîïôà. (Ìîíîèäàìè Õîïôà
â êàòåãîðèè âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâ ÿâëÿþòñÿ àëãåáðû Õîïôà, à â êàòåãîðèè ìíîæåñòâ - ãðóï-
ïû.) Â äîêëàäå áóäåò ðàññêàçàíî î òîì, êàê ìîæíî îáúåäèíèòü ýòè óíèâåðñàëüíûå ìîíîèäû
Õîïôà è óíèâåðñàëüíûå (êî)äåéñòâóþùèå áèàëãåáðû è àëãåáðû Õîïôà Ñâèäëåðà�Ìàíèíà�
Òàìáàðû â åäèíóþ òåîðèþ, ÷òî, â ÷àñòíîñòè, ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü îïðåäåë¼ííóþ äâîéñòâåí-
íîñòü ìåæäó íèìè, à òàêæå î ïðîáëåìå âû÷èñëåíèÿ óíèâåðñàëüíûõ àëãåáð Õîïôà, ñâîéñòâàõ
îòíîøåíèÿ ýêâèâàëåíòíîñòè è åãî ïðèëîæåíèÿõ ê òåîðèè ïîëèíîìèàëüíûõ H-òîæäåñòâ.

È.Á. Ãîðøêîâ. Àêñèàëüíûå àëãåáðû éîðäàíîâà òèïà

Àêñèàëüíûå àëãåáðû � ýòî êëàññ íåàññîöèàòèâíûõ êîììóòàòèâíûõ àëãåáð, ñâîéñòâà êî-
òîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ â òåðìèíàõ çàêîíà ñëèÿíèÿ. Êîãäà ýòîò çàêîí ãðàäóèðîâàí, â ãðóïïå
àâòîìîðôèçìîâ òàêîé àëãåáðû ìîæíî âûäåëèòü êîíå÷íóþ ïîäãðóïïó, ïîðîæäåííóþ èíâîëþ-
öèÿìè. Ýòî îáåñïå÷èâàåò åñòåñòâåííóþ ñâÿçü òåîðèè àêñèàëüíûõ àëãåáð ñ òåîðèåé êîíå÷íûõ,
â òîì ÷èñëå êîíå÷íûõ ïðîñòûõ, ãðóïï. Ïðèìåðû àêñèàëüíûõ àëãåáð âêëþ÷àþò áîëüøèíñòâî
éîðäàíîâûõ àëãåáð è àëãåáðó Ãðàéñà. Â ýòîì äîêëàäå ìû ââåäåì ïîíÿòèå àêñèàëüíîé àëãåáðû
è ñêîíöåíòðèðóåìñÿ íà àêñèàëüíûõ àëãåáðàõ éîðäàíîâà òèïà.
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Â.Þ.Ãóáàðåâ. Àëãåáðû Ðîòû�Áàêñòåðà è äâîéíûå àëãåáðû Ëè

Â 2008 ãîäó Ì.Âàí äåí Áåðã â êà÷åñòâå íåêîììóòàòèâíîãî àíàëîãà àëãåáðû Ïóàññîíà
ââ¼ë ïîíÿòèå äâîéíîé àëãåáðû Ïóàññîíà. Ïî îïðåäåëåíèþ äâîéíàÿ àëãåáðà Ïóàññîíà ñíàáæå-
íà àññîöèàòèâíûì óìíîæåíèåì è äâîéíîé ñêîáêîé Ëè, êîòîðûå ñâÿçàíû àíàëîãîì òîæäåñòâà
Ëåéáíèöà. Âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ñ çàäàííîé íà í¼ì äâîéíîé ñêîáêîé Ëè íàçûâàåòñÿ äâîé-
íîé àëãåáðîé Ëè.

Èçâåñòåí ôàêò (ñì., íàïðèìåð, ðàáîòó Ì.Ãîí÷àðîâà è Ï.Êîëåñíèêîâà, 2018), ÷òî äâîéíûå
ñêîáêè Ëè íà êîíå÷íîìåðíîì ïðîñòðàíñòâå V íàõîäÿòñÿ âî âçàèìíî îäíîçíà÷íîì ñîîòâåò-
ñòâèè ñ êîñîñèììåòðè÷íûìè îïåðàòîðàìè Ðîòû�Áàêñòåðà âåñà 0 íà àëãåáðå End(V ). Äàííîå
ñîîòâåòñòâèå ïðîäîëæåíî íà áåñêîíå÷íîìåðíûé ñëó÷àé. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åí ïåðâûé ïðè-
ìåð ïðîñòîé äâîéíîé àëãåáðû Ëè.

Â ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ Ì.Å. Ãîí÷àðîâûì ââåäåíî ïîíÿòèå äâîéíîé àëãåáðû Ëè âåñà λ,
êîòîðîå ïðè λ = 0 ñîâïàäàåò ñ óæå èçâåñòíûì ïîíÿòèåì äâîéíîé àëãåáðû Ëè. Ïîêàçàíî
âçàèìíî îäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó äâîéíûìè ñêîáêàìè Ëè íåíóëåâîãî âåñà λ íà ïðî-
ñòðàíñòâå V è λ-êîñîñèììåòðè÷íûìè îïåðàòîðàìè Ðîòû�Áàêñòåðà âåñà λ íà àëãåáðå End(V ).
Óñòàíîâëåíî, ÷òî, êàê è â ñëó÷àå íóëåâîãî âåñà, ïðîñòûõ êîíå÷íîìåðíûõ äâîéíûõ àëãåáð Ëè
íå ñóùåñòâóåò.

Äîêàçàíî, ÷òî êàæäàÿ äâîéíàÿ ñêîáêà Ëè âåñà λ, çàäàííàÿ íà âåêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå V ,
åäèíñòâåííûì îáðàçîì ïðîäîëæàåòñÿ äî ìîäèôèöèðîâàííîé äâîéíîé ñêîáêè Ïóàññîíà íà
ñâîáîäíîé àññîöèàòèâíîé àëãåáðå As(V ). Ýòîò ðåçóëüòàò, â ÷àñòíîñòè, ïîäòâåðæäàåò ãèïîòåçó
Ñ.Àðòàìîíîâà (2017).

Á.Å.Äóðàêîâ. Î ïåðèîäè÷åñêèõ ãðóïïàõ, íàñûùåííûõ êîíå÷íûìè ãðóïïàìè Ôðî-
áåíèóñà

Ãðóïïà G íàñûùåíà ãðóïïàìè èç ìíîæåñòâà ãðóïï X, åñëè ëþáàÿ êîíå÷íàÿ ïîäãðóïïà
èç G ñîäåðæèòñÿ â ïîäãðóïïå ãðóïïû G, èçîìîðôíîé íåêîòîðîé ãðóïïå èç X. Ãðóïïà G
íàçûâàåòñÿ ãðóïïîé Ôðîáåíèóñà ñ äîïîëíåíèåì H è ÿäðîì F , åñëè F è H � ñîáñòâåííûå
ïîäãðóïïû ãðóïïû G è G = F hH, (G,H) � ïàðà Ôðîáåíèóñà, ò. å. H ∩Hg = 1 äëÿ ëþáîãî
ýëåìåíòà g ∈ G \H, è G \ F# =

⋃
Hg.

Â äîêëàäå ïðèâîäÿòñÿ äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ áåñêîíå÷íàÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ
ãðóïïà G, íàñûùåííàÿ êîíå÷íûìè ãðóïïàìè Ôðîáåíèóñà, ÿâëÿåòñÿ ãðóïïîé Ôðîáåíèóñà. Â
íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ñðåäè òàêèõ óñëîâèé âàæíóþ ðîëü çàíèìàåò íàëè÷èå â ãðóïïå êîíå÷-
íûõ è îáîáù¼ííî êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ. Ýëåìåíò a íàçûâàåòñÿ êîíå÷íûì â ãðóïïå G, åñëè âñå
ïîäãðóïïû âèäà 〈a, ag〉 (g ∈ G) êîíå÷íû; ýëåìåíòû a è b ãðóïïû G íàçûâàþòñÿ îáîáù¼ííî

êîíå÷íûìè, åñëè âñå ïîäãðóïïû âèäà 〈a, bg〉 (g ∈ G) êîíå÷íû.

Ñ.À.Æèëèíà. Ñâîéñòâà êîðíåé ìíîãî÷ëåíîâ íàä àëãåáðàìè Êýëè�Äèêñîíà

Àëãåáðàìè Êýëè�Äèêñîíà íàä ïðîèçâîëüíûì ïîëåì F íàçûâàåòñÿ ñåìåéñòâî 2n-ìåðíûõ
àëãåáð, åñòåñòâåííûì îáðàçîì îáîáùàþùèõ àëãåáðû êîìïëåêñíûõ ÷èñåë, êâàòåðíèîíîâ è îê-
òîíèîíîâ. Àëãåáðû Êýëè�Äèêñîíà, âîîáùå ãîâîðÿ, íåêîììóòàòèâíû è íåàññîöèàòèâíû, à ïðè
n > 4 ïåðåñòàþò áûòü äàæå àëüòåðíàòèâíûìè. Íàèáîëåå èçó÷åííûìè ñðåäè íèõ ÿâëÿþòñÿ
âåùåñòâåííûå àëãåáðû ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, äëÿ êîòîðûõ F � ïîëå âåùåñòâåííûõ
÷èñåë, à âñå ïàðàìåòðû ïðîöåäóðû Êýëè�Äèêñîíà ïîäðàçóìåâàþòñÿ ðàâíûìè −1.
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Äëÿ êàæäîãî ìíîãî÷ëåíà f(x) íàä àëãåáðîé Êýëè�Äèêñîíà îïðåäåë¼í íåêîòîðûé ìíî-
ãî÷ëåí Cf (x) íàä ïîëåì F , íàçûâàåìûé ñîïðîâîæäàþùèì. Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ
èçó÷åíèå ñâÿçè ìåæäó êîðíÿìè f(x), f ′(x) è Cf (x) äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ìíîãî÷ëåíà f(x) íàä
àëãåáðîé Êýëè�Äèêñîíà. Â äîêëàäå áóäóò èçëîæåíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

1. Â ðàáîòå ×àïìàíà áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðè n 6 3 êîðíè ëþáîãî ìíîãî÷ëåíà f(x) ÿâëÿþò-
ñÿ òàêæå êîðíÿìè Cf (x). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè n > 4 ýòî óòâåðæäåíèå ïåðåñòà¼ò áûòü âåðíûì
â îáùåì ñëó÷àå, îäíàêî ïðîäîëæàåò âûïîëíÿòüñÿ äëÿ ñôåðè÷åñêèõ êîðíåé ìíîãî÷ëåíà f(x).

2. Êëàññè÷åñêàÿ òåîðåìà Ãàóññà�Ëóêàñà óòâåðæäàåò, ÷òî äëÿ ëþáîãî êîìïëåêñíîãî ìíî-
ãî÷ëåíà f(x) ñòåïåíè íå ìåíüøå 1 êîðíè f ′(x) ñîäåðæàòñÿ â âûïóêëîé îáîëî÷êå êîðíåé f(x).
Ãèëîíè è Ïåðîòòè îáîáùèëè ýòó òåîðåìó íà ñëó÷àé àëãåáðû êâàòåðíèîíîâ, ïîêàçàâ, ÷òî â
ýòîì ñëó÷àå êîðíè f ′(x) ñîäåðæàòñÿ â òàê íàçûâàåìîé óëèòêå Ãàóññà�Ëóêàñà sn(f). Ïîêàçà-
íî, ÷òî òàêàÿ ôîðìóëèðîâêà òåîðåìû Ãàóññà�Ëóêàñà îñòà¼òñÿ âåðíîé è äëÿ ïðîèçâîëüíûõ
âåùåñòâåííûõ àëãåáð ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Äîêëàä îñíîâàí íà ñîâìåñòíîé ñòàòüå ñ Ñîëîìîíîì Âèøêàóöàíîì, Àëåêñàíäðîì Ýìèëå-
âè÷åì Ãóòåðìàíîì è Àäàìîì ×àïìàíîì.

Ê.À.Èëüåíêî. Î ïî÷òè ïðîñòûõ ãðóïïàõ ñ ãðàôîì Ãðþíáåðãà�Êåãåëÿ êàê ó íåðàç-
ðåøèìûõ ãðóïï Ôðîáåíèóñà

Ãðàô Ãðþíáåðãà�Êåãåëÿ (èëè ãðàô ïðîñòûõ ÷èñåë) Γ(G) ãðóïïû G � ýòî îáûêíîâåííûé
ãðàô, âåðøèíàìè êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ âñå ïðîñòûå äåëèòåëè ïîðÿäêà G, è âåðøèíû p è q
ñìåæíû òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà â G íàéäåòñÿ ýëåìåíò ïîðÿäêà pq. Ïî òåîðåìå Ãðþí-

áåðãà � Êåãåëÿ, åñëè G � ãðóïïà ñ íåñâÿçíûì ãðàôîì Ãðþíáåðãà � Êåãåëÿ, òî âûïîëíÿåòñÿ
îäíî èç ñëåäóþùèõ óòâåðæäåíèé: G � ãðóïïà Ôðîáåíèóñà, G � 2-ôðîáåíèóñîâà ãðóïïà, G �
ðàñøèðåíèå íèëüïîòåíòíîé ãðóïïû ñ ïîìîùüþ ïî÷òè ïðîñòîé ãðóïïû.

Ãðóïïà G íàçûâàåòñÿ ðàñïîçíàâàåìîé ïî ãðàôó Ãðþíáåðãà�Êåãåëÿ, åñëè îíà îïðåäåëÿåò-
ñÿ ñâîèì ãðàôîì Ãðþíáåðãà�Êåãåëÿ ñ òî÷íîñòüþ äî èçîìîðôèçìà, ïî÷òè ðàñïîçíàâàåìîé,
åñëè ñóùåñòâóåò ëèøü êîíå÷íîå ÷èñëî ïîïàðíî íåèçîìîðôíûõ ãðóïï, ãðàôû Ãðþíáåðãà�
Êåãåëÿ êîòîðûõ ðàâíû Γ(G), è íåðàñïîçíàâàåìîé ïî ãðàôó Ãðþíáåðãà�Êåãåëÿ èíà÷å. Íåäàâíî
Ï.Êàìåðîíîì è Í.Â.Ìàñëîâîé áûëî ïîêàçàíî, ÷òî åñëè ãðóïïà ïî÷òè ðàñïîçíàâàåìà ïî ãðà-
ôó Ãðþíáåðãà�Êåãåëÿ, òî îíà ïî÷òè ïðîñòà. Â âèäó ýòîãî ðåçóëüòàòà è òåîðåìû Ãðþíáåðãà�
Êåãåëÿ ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ âîïðîñ ñîâïàäåíèÿ ãðàôîâ Ãðþíáåðãà�Êåãåëÿ ïî÷òè ïðîñòîé
ãðóïïû G è ãðóïïû H, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ãðóïïîé Ôðîáåíèóñà èëè 2-ôðîáåíèóñîâîé ãðóï-
ïîé. Ðåøåíèå ýòîãî âîïðîñà áûëî ïîëó÷åíî Ì.Ð. Çèíîâüåâîé è Â.Ä.Ìàçóðîâûì (2012 ã.)
äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà G ïðîñòà, à â ñëó÷àå, êîãäà H ðàçðåøèìà, ñîîòâåòñòâóþùèå ðåçóëüòàòû
ñëåäóþò èç ñîâîêóïíîñòè ðåóçëüòàòîâ ðàáîò Ì.Ð. Çèíîâüåâîé è À.Ñ.Êîíäðàòüåâà (2015 ã.),
È.Á. Ãîðøêîâà è Í.Â.Ìàñëîâîé (2018 ã.). Â ýòîì äîêëàäå ìû îáñóæäàåì ðåøåíèå âîïðîñà äëÿ
îñòàâøåãîñÿ ñëó÷àÿ, êîãäà ãðóïïà G ïî÷òè ïðîñòà, íî íå ïðîñòà, à ãðóïïà H ÿâëÿåòñÿ íåðàç-
ðåøèìîé ãðóïïîé Ôðîáåíèóñà. Äîêëàä îñíîâàí íà ðåçóëüòàòàõ ñîâìåñòíîé ñ Í.Â.Ìàñëîâîé
ðàáîòû.

À.Â.Êèñëèöèí. Óñëîâèÿ êîíå÷íîé áàçèðóåìîñòè òîæäåñòâ ìóëüòèïëèêàòèâíûõ
âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâ è ñîâïàäåíèÿ T - è L-èäåàëîâ

Ïóñòü A � àññîöèàòèâíàÿ àëãåáðà íàä ïîëåì F , E � ïîäïðîñòðàíñòâî àëãåáðû A, ïî-
ðîæäàþùåå A êàê àëãåáðó. Àëãåáðà A â ýòîì ñëó÷àå íàçûâàåòñÿ îáåðòûâàþùåé àëãåáðîé
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ïðîñòðàíñòâà E, à ïðîñòðàíñòâî E íàçûâàåòñÿ ìóëüòèïëèêàòèâíûì âåêòîðíûì ïðîñòðàí-

ñòâîì èëè L-ïðîñòðàíñòâîì. Ñâîáîäíóþ àññîöèàòèâíóþ àëãåáðó îò ìíîæåñòâà ñâîáîäíûõ
îáðàçóþùèõ X áóäåì îáîçíà÷àòü ÷åðåç F 〈X〉.

Ïîä òîæäåñòâîì ïàðû (A,E) ïîíèìàåòñÿ òàêîé ìíîãî÷ëåí èç F 〈X〉, êîòîðûé ðàâåí íóëþ
â àëãåáðå A ïðè ïîäñòàíîâêå âìåñòî ïåðåìåííûõ ýëåìåíòîâ ïðîñòðàíñòâà E. Â ýòîì ñëó÷àå
òàêæå áóäåì ãîâîðèòü î òîæäåñòâå âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà E.

×åðåç T (G) îáîçíà÷èì T -èäåàë, ïîðîæäåííûé ìíîæåñòâîì G ∈ F 〈X〉, à ÷åðåç L(G) îáî-
çíà÷èì èäåàë àëãåáðû F 〈X〉, çàìêíóòûé îòíîñèòåëüíî ëèíåéíûõ çàìåí ïåðåìåííûõ è íàçîâåì
åãî L-èäåàëîì, ïîðîæäåííûì ìíîæåñòâîì G.

Ñêàæåì, ÷òî òîæäåñòâî g ïðîñòðàíñòâà E ñëåäóåò èç òîæäåñòâ f1, f2, . . . ýòîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, åñëè g ∈ L(f1, f2, . . . ). Ìíîæåñòâî òîæäåñòâ L-ïðîñòðàíñòâà E, èç êîòîðûõ ñëå-
äóþò âñå òîæäåñòâà ýòîãî ïðîñòðàíñòâà, íàçîâåì áàçèñîì òîæäåñòâ E. Â ñëó÷àå, åñëè áàçèñ
L-ïðîñòðàíñòâà E êîíå÷åí, ñêàæåì, ÷òî E èìååò êîíå÷íûé áàçèñ òîæäåñòâ èëè êîíå÷íî

áàçèðóåìî.
Ðàíåå àâòîðîì èññëåäîâàí âîïðîñ î íàëè÷èè óñëîâèé êîíå÷íîé áàçèðóåìîñòè òîæäåñòâ

ïðîèçâîëüíîãî L-ïðîñòðàíñòâà. Äîêàçàíî, ÷òî âñÿêîå ìóëüòèïëèêàòèâíîå âåêòîðíîå ïðî-
ñòðàíñòâî E íàä áåñêîíå÷íûì ïîëåì, óäîâëåòâîðÿþùåå ëèáî òîæäåñòâó [x, y]z = 0, ëèáî
òîæäåñòâó x[y, z] = 0, èìååò êîíå÷íûé áàçèñ òîæäåñòâ. Ïðè ýòîì, åñëè G � áàçèñ òîæäåñòâ E,
òî T (G) = L(G).

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå äîêàçàíî, ÷òî âñÿêîå ìóëüòèïëèêàòèâíîå âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî E
íàä ïîëåì íóëåâîé õàðàêòåðèñòèêè, óäîâëåòâîðÿþùåå ëèáî òîæäåñòâó [x, y]zt = 0, ëèáî òîæ-
äåñòâó xy[z, t] = 0, èìååò êîíå÷íûé áàçèñ òîæäåñòâ. Ïðè ýòîì ñóùåñòâóåò L-ïðîñòðàíñòâî c
áàçèñîì òîæäåñòâ G, ñîäåðæàùèì îäèí èç ìíîãî÷ëåíîâ [x, y]zt, ëèáî xy[z, t], äëÿ êîòîðîãî
T (G) 6= L(G).

Ð.À.Êîçëîâ. Óíèâåðñàëüíûå àññîöèàòèâíûå îá¼ðòûâàþùèå ñ îãðàíè÷åíèåì íà
ëîêàëüíîñòü 3 äëÿ êâàäðàòè÷íûõ êîíôîðìíûõ àëãåáð, ïîñòðîåííûõ ïî ñïåöèàëü-
íûì àëãåáðàì Ãåëüôàíäà�Äîðôìàí

Àëãåáðû Íîâèêîâà âîçíèêëè êàê ïîìîùíèê â ïîñòðîåíèè íåêîòîðûõ ãàìèëüòîíîâûõ îïå-
ðàòîðîâ â âàðèàöèîííîì èñ÷èñëåíèè. Ôîðìàëüíî, ýòî àëãåáðû ñ îäíîé îïåðàöèåé � óìíî-
æåíèåì Íîâèêîâà � êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ëåâîñèììåòðè÷åñêîé è ïðàâîêîììóòàòèâíîé. Àëãåáðà
Ãåëüôàíäà�Äîðôìàí ýòî âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ñ äâóìÿ áèëèíåéíûìè îïåðàöèÿìè [·, ·] è
(· ◦ ·), îòíîñèòåëüíî êîòîðûõ ìû ïîëó÷àåì àëãåáðû Ëè è Íîâèêîâà ñîîòâåòñòâåííî, à òàê-
æå óäîâëåòâîðÿþùèìè äîïîëíèòåëüíîìó òîæäåñòâó ñîãëàñîâàíèÿ. Åñëè àëãåáðà Ãåëüôàíäà�
Äîðôìàí åñòåñòâåííûì îáðàçîì âêëàäûâàåòñÿ â àëãåáðó Ïóàññîíà ñ äèôôåðåíöèðîâàíèåì,
òî îíà íàçûâàåòñÿ ñïåöèàëüíîé.

Êîíôîðìíàÿ àëãåáðà � ýòî ìîäóëü C íàä àëãåáðîé ïîëèíîìîâ H = k[∂], ñíàáæ¼ííûé
îïåðàöèåé óìíîæåíèÿ C⊗C → C[λ] (ò.å. ðåçóëüòàò óìíîæåíèÿ � ýòî ïîëèíîì îò ôîðìàëüíîé
ïåðåìåííîé λ ñî çíà÷åíèÿìè â C) è íàáîðîì àêñèîì. Ïîäîáíî �îáû÷íûì� àëãåáðàì, êîí-
ôîðìíûå àëãåáðû ðàçáèâàþòñÿ íà ìíîãîîáðàçèÿ (àññîöèàòèâíûå, Ëè è ò. ä.). Íàïðèìåð, êîí-
ôîðìíûå àëãåáðû Ëè îêàçûâàþòñÿ î÷åíü ïîëåçíû êàê èíñòðóìåíò ïî èçó÷åíèþ ñòðóêòóðû è
ïðåäñòàâëåíèé âåðòåêñíûõ àëãåáð.

Àëãåáðû Ãåëüôàíäà�Äîðôìàí íàõîäÿòñÿ âî âçàèìíî-îäíîçíà÷íîì ñîîòâåòñòâèè ñ êâàä-
ðàòè÷íûìè êîíôîðìíûìè àëãåáðàìè Ëè, âåñüìà øèðîêèì êëàññîì, ñîäåðæàùèì â ñåáå
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áîëüøèíñòâî êëàññè÷åñêèõ ïðèìåðîâ: êîíôîðìíàÿ àëãåáðà Ãåéçåíáåðãà, Âèðàñîðî, Íàâüå�
Øâàðöà è ò.ä.

Äëÿ îáû÷íûõ àëãåáð Ëè õîðîøî èçâåñòíà è î÷åíü ïîëåçíà êîíñòðóêöèÿ óíèâåðñàëüíîé
àññîöèàòèâíîé îá¼ðòûâàþùåé. Ñïîñîá ïðåâðàùåíèÿ àññîöèàòèâíîé àëãåáðû â àëãåáðó Ëè
ðàáîòàåò è â êîíôîðìíîì ñëó÷àå. Îäíàêî, â îòëè÷èå îò êëàññè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, íå âñÿ-
êàÿ êîíôîðìíàÿ àëãåáðà Ëè èíúåêòèâíî âêëàäûâàåòñÿ â àññîöèàòèâíóþ. Ýòî îáóñëîâëåíî
�ìíîãîçíà÷íîñòüþ� óìíîæåíèÿ, à èìåííî, òðåáîâàíèåì ëîêàëüíîñòè. Òåì íå ìåíåå, åñëè êâàä-
ðàòè÷íàÿ êîíôîðìíàÿ àëãåáðà Ëè ïîñòðîåíà ïî ñïåöèàëüíîé àëãåáðå Ãåëüôàíäà�Äîðôìàí,
òî óäà¼òñÿ ïðèâåñòè ÿâíóþ êîíñòðóêöèþ äëÿ ïîñòðîåíèÿ óíèâåðñàëüíîé àññîöèàòèâíîé êîí-
ôîðìíîé îá¼ðòûâàþùåé àëãåáðû ñ ëîêàëüíîñòüþ íå âûøå 3.

À.Â.Êðàâ÷óê. Ñïåêòð òðàíñïîçèöèîííîãî ãðàôà

Òðàíñïîçèöèîííûé ãðàô Tn îïðåäåëÿåòñÿ êàê ãðàô Êýëè íà ñèììåòðè÷åñêîé ãðóïïå Symn

îòíîñèòåëüíî ïîðîæäàþùåãî ìíîæåñòâà òðàíñïîçèöèé. Èçâåñòíî, ÷òî âñå ñîáñòâåííûå çíà÷å-
íèÿ ýòîãî ãðàôà ÿâëÿþòñÿ öåëûìè ÷èñëàìè. Êðîìå ýòîãî, äîêàçàíî, ÷òî íàèáîëüøåå ñîáñòâåí-
íîå çíà÷åíèå n(n−1)

2
èìååò êðàòíîñòü 1, âòîðîå ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå n(n−3)

2
èìååò êðàòíîñòü

(n − 1)2, è äëÿ êàæäîãî k, 1 6 k 6 n, çíà÷åíèå n(n−2k+1)
2

ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííûì çíà÷åíèåì ñ
êðàòíîñòüþ íå ìåíåå n!

n(n−k)!(k−i)! . Ïîñêîëüêó òðàíñïîçèöèîííûé ãðàô ÿâëÿåòñÿ äâóäîëüíûì,
òî äëÿ ëþáîãî åãî ñîáñòâåííîãî çíà÷åíèÿ λ âåðíî, ÷òî −λ òàêæå ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííûì çíà-
÷åíèåì ñ òîé æå êðàòíîñòüþ, ÷òî è λ. Òàêèì îáðàçîì, èìååòñÿ íåêîòîðîå ïðåäñòàâëåíèå î
òîì, êàê óñòðîåí ñïåêòð Spec(Tn) òðàíñïîçèöèîííîãî ãðàôà Tn, ãäå ïîä ñïåêòðîì ïîíèìàåòñÿ
ìíîæåñòâî âñåõ ðàçëè÷íûõ ñîáñòâåííûõ çíà÷åíèé ãðàôà âìåñòå ñ èõ êðàòíîñòÿìè. Îäíàêî
òî÷íîå îïèñàíèå ñïåêòðà äëÿ ãðàôà Tn íåèçâåñòíî. Â ýòîì äîêëàäå áóäóò ðàññêàçàíû ðåçóëü-
òàòû â èçó÷åíèè ñïåêòðà ãðàôà Tn, êîòîðûõ óæå óäàëîñü äîáèòüñÿ, à òàê æå î ñëîæíîñòÿõ,
êîòîðûå âîçíèêàþò ïðè ïîïûòêå òî÷íî îïèñàòü ñïåêòð äàííîãî ãðàôà.

Î.Â.Êóëèêîâà. Î íåêîòîðûõ ôàêòîðãðóïïàõ ãèïåðáîëè÷åñêèõ ãðóïï

Äîêëàä ïîñâÿù¼í îáîáùåíèþ íåêîòîðûõ ðåçóëüòàòîâ, èçëîæåííûõ â êíèãå
À.Þ.Îëüøàíñêîãî Ãåîìåòðèÿ îïðåäåëÿþùèõ ñîîòíîøåíèé â ãðóïïàõ, íà ñëó÷àé íåöèêëè-
÷åñêèõ ãèïåðáîëè÷åñêèõ ãðóïï áåç êðó÷åíèÿ.

Ì.Â.Ìàéñóðàäçå. Ïðèìèòèâíûå ýëåìåíòû ñâîáîäíûõ íåàññîöèàòèâíûõ àëãåáð
íàä êîíå÷íûìè ïîëÿìè

Ñâîáîäíûå íåàññîöèàòèâíûå àëãåáðû îòíîñÿòñÿ ê øðàåðîâó ìíîãîîáðàçèþ àëãåáð. ×òî
îçíà÷àåò, ÷òî ëþáàÿ ïîäàëãåáðà òàêèõ àëãåáð ÿâëÿåòñÿ ñâîáîäíîé. Ïðèìèòèâíûå ýëåìåíòû �
ýëåìåíòû, âõîäÿùèå â ìíîæåñòâî ñâîáîäíûõ îáðàçóþùèõ àëãåáðû.

Èñïîëüçóÿ òåõíèêó ñâîáîäíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ è êðèòåðèé ïðèìèòèâíî-
ñòè, ñôîðìóëèðîâàííûé â òåðìèíàõ îáðàòèìîñòè ìàòðèö (íàä óíèâåðñàëüíîé îá¼ðòûâàþùåé
àëãåáðîé) ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ, ïîëó÷èëîñü íàéòè íîâûé ïîäõîä ê èññëåäîâàíèþ. Â ÷àñò-
íîñòè, äëÿ ýëåìåíòîâ äëèíû 2 ñ ïðîèçâîëüíûì ÷èñëîì îáðàçóþùèõ íàéäåíà âçàèìîñâÿçü
ìåæäó ðàíãàìè ìàòðèö, ñîñòàâëåííûõ èç êîýôôèöèåíòîâ ïðè íåàññîöèàòèâíûõ ìîíîìàõ è
ïðèìèòèâíîñòüþ ýëåìåíòà.
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Î.Â.Ìàðêîâà. Àëãåáðû äëèíû îäèí

Äîêëàä îñíîâàí íà ñîâìåñòíîì èññëåäîâàíèè ñ Ê.Ìàðòèíåñ (Óíèâåðñèòåò Îâüåäî, Èñïà-
íèÿ) è Ð.Ë.Ðîäðèãåñîì (Óíèâåðñèòåò Ñàí-Ïàóëó, Áðàçèëèÿ).

Äëèíîé êîíå÷íîé ñèñòåìû îáðàçóþùèõ êîíå÷íîìåðíîé (íå îáÿçàòåëüíî àññîöèàòèâíîé)
àëãåáðû íàä ïîëåì íàçûâàåòñÿ íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî k òàêîå, ÷òî ïðîèçâåäåíèÿ
äëèíû, íå ïðåâûøàþùåé k, ïîðîæäàþò ýòó àëãåáðó (êàê âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî). Ìàêñè-
ìàëüíàÿ äëèíà ñèñòåì îáðàçóþùèõ àëãåáðû íàçûâàåòñÿ äëèíîé àëãåáðû. Âû÷èñëåíèå äëèíû
ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî òðóäíîé çàäà÷åé, íàïðèìåð, äëèíà ïîëíîé ìàòðè÷íîé àëãåáðû íåèç-
âåñòíà (ïðîáëåìà Ïàçà 1984 ã.). Èçó÷åíèå àëãåáð, äëèíà êîòîðûõ áëèçêà ê ìèíèìàëüíîé,
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ â êîíòåêñòå âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåäóð. Â äîêëàäå áóäåò äàíî îïèñà-
íèå àëãåáð äëèíû îäèí íàä ïðîèçâîëüíûìè ïîëÿìè â òåðìèíàõ áàçèñà ñ èçâåñòíîé òàáëèöåé
óìíîæåíèÿ.

Ì.À.Ìèõååíêî. Î ðàçðåøèìîñòè óðàâíåíèé íàä ãðóïïàìè: êîíå÷íûå è ëîêàëüíî
èíäèêàáåëüíûå ãðóïïû

Óðàâíåíèå w(x1, . . . xn) = 1 íàçûâàåòñÿ ðàçðåøèìûì íàä ãðóïïîé G, åñëè G âëîæèìà â
êàêóþ-òî ãðóïïó, â êîòîðîé åñòü ðåøåíèå äàííîãî óðàâíåíèÿ.

Òåîðåìà Íèöøå�Òîìà óòâåðæäàåò, ÷òî íàä êîíå÷íîé ãðóïïîé ðàçðåøèìî ëþáîå óðàâíåíèå
ñ íåòðèâèàëüíûì ñîäåðæàíèåì. Òåîðåìà Áðîäñêîãî�Õàóè�Øîðòà ãîâîðèò, ÷òî åñëè ãðóïïà
ëîêàëüíî èíäèêàáåëüíà, òî íàä íåé êëàññ ðàçðåøèìûõ óðàâíåíèé åù¼ øèðå.

Íàø (ñ À.À.Êëÿ÷êî) ðåçóëüòàò îáîáùàåò ýòè äâå òåîðåìû.

Â.Â.Ïàíüøèí. Î ðàñïîçíàâàíèè êîíå÷íûõ ãðóïï ïî ìíîæåñòâó ðàçìåðîâ êëàññîâ
ñîïðÿæåííîñòè.

Äëÿ êîíå÷íîé ãðóïïû G îáîçíà÷èì ÷åðåç N(G) ìíîæåñòâî ðàçìåðîâ å¼ êëàññîâ ñîïðÿ-
æåííîñòè, à ÷åðåç Gn � åå äåêàðòîâó n-þ ñòåïåíü. Íåäàâíî áûë ñôîðìóëèðîâàí ñëåäóþùèé
âîïðîñ (�Êîóðîâñêàÿ òåòðàäü�, âîïðîñ 20.29): åñëè S � íåàáåëåâà ïðîñòàÿ ãðóïïà, âåðíî ëè,
÷òî äëÿ ëþáîãî n ∈ N è ëþáîé êîíå÷íîé ãðóïïû G ñ òðèâèàëüíûì öåíòðîì èç ðàâåíñòâà
N(G) = N(Sn) ñëåäóåò èçîìîðôèçì G ' Sn? Äëÿ n = 1 îòâåò íà ýòîò âîïðîñ óòâåðäèòåëåí
äëÿ âñåõ íåàáåëåâûõ ïðîñòûõ ãðóïï S (ýòî èçâåñòíàÿ ãèïîòåçà Äæ. Òîìïñîíà 1987 ãîäà, äî-
êàçàííàÿ ïîëíîñòüþ â 2019 ãîäó). Â äîêëàäå áóäåò ïðåäñòàâëåí îáçîð ðåçóëüòàòîâ äëÿ n > 1,
â ÷àñòíîñòè, áóäóò ðàññìîòðåíû ñëó÷àè: n = 2 è S ∈ {A5, A6}; n = 3 è S = A5.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ìàòåìàòè÷åñêîãî Öåíòðà â Àêàäåìãîðîäêå, ñîãëàøåíèå
ñ Ìèíèñòåðñòâîì íàóêè è âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè �075-15-2022-281.

Î.Â.Ïîñòíîâà. Òåíçîðíûå ñòåïåíè âåêòîðíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ Uq(sl2) â êîðíÿõ èç
åäèíèöû

Áóäóò ðàññìîòðåíû ïðåäñòàâëåíèÿ êâàíòîâàííîé óíèâåðñàëüíîé îáåðòûâàþùåé àëãåá-
ðû sl2 ñ ðàçäåëåííûìè ñòåïåíÿìè è ìàëîé êâàíòîâîé ãðóïïû â êîðíÿõ èç åäèíèöû. Ìû
ïîëó÷èì ÿâíûå ôîðìóëû äëÿ êðàòíîñòåé êîñûõ ìîäóëåé â òåíçîðíûõ ñòåïåíÿõ äâóìåðíûõ
ïðåäñòàâëåíèé áîëüøîé è ìàëîé êâàíòîâûõ ãðóïï. Áóäåò ðàññìîòðåíî îãðàíè÷åíèå ïðåä-
ñòàâëåíèé áîëüøîé êâàíòîâîé ãðóïïû íà ìàëóþ êâàíòîâóþ ãðóïïó, è ïîñòðîåíèå ìîäåëè
ðåøåòî÷íûõ ïóòåé.
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Å.Â.Ñîêîëîâ. Îá àïïðîêñèìèðóåìîñòè ôóíäàìåíòàëüíûõ ãðóïï íåêîòîðûõ ãðà-
ôîâ ãðóïï

Ãðóïïà X íàçûâàåòñÿ àïïðîêñèìèðóåìîé êëàññîì ãðóïï C, åñëè äëÿ êàæäîãî åå íååäè-
íè÷íîãî ýëåìåíòà x íàéäåòñÿ ãîìîìîðôèçì ãðóïïû X íà ãðóïïó èç êëàññà C, ïåðåâîäÿùèé x
â ýëåìåíò, îòëè÷íûé îò 1. Íàèáîëüøóþ èçâåñòíîñòü ïîëó÷èëî ñâîéñòâî ôèíèòíîé àïïðîêñè-
ìèðóåìîñòè (ò. å. àïïðîêñèìèðóåìîñòè êëàññîì âñåõ êîíå÷íûõ ãðóïï), ïîñêîëüêó äëÿ êîíå÷íî
îïðåäåëåííîé ôèíèòíî àïïðîêñèìèðóåìîé ãðóïïû ðàçðåøèìà ïðîáëåìà òîæäåñòâà. Íàðÿäó
ñ ôèíèòíîé èçó÷àëàñü òàêæå àïïðîêñèìèðóåìîñòü êîíå÷íûìè p-ãðóïïàìè (ãäå p � ïðîñòîå
÷èñëî), ðàçðåøèìûìè, íèëüïîòåíòíûìè, ñâîáîäíûìè è íåêîòîðûìè äðóãèìè êëàññàìè ãðóïï.
Â íàñòîÿùåì äîêëàäå ñâîéñòâî àïïðîêñèìèðóåìîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ðàç-
ëè÷íûì ñâîáîäíûì êîíñòðóêöèÿì ãðóïï (îáîáùåííûì ñâîáîäíûì ïðîèçâåäåíèÿì, HNN-ðàñ-
øèðåíèÿì è ò. ä.), êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíîâðåìåííî è ôóíäàìåíòàëüíóþ
ãðóïïó íåêîòîðîãî ãðàôà ãðóïï. Á?ëüøàÿ ÷àñòü èçâåñòíûõ ðåçóëüòàòîâ îá àïïðîêñèìèðó-
åìîñòè òàêèõ êîíñòðóêöèé îòíîñèòñÿ ê ñëó÷àþ, êîãäà àïïðîêñèìèðóþùèé êëàññ ÿâëÿåòñÿ
êîðíåâûì, ò. å. çàìêíóò îòíîñèòåëüíî âçÿòèÿ ïîäãðóïï, ðàñøèðåíèé è äåêàðòîâûõ ñòåïåíåé.
Â ïîñëåäíèå ãîäû áûë âûðàáîòàí ïîäõîä, ïîçâîëÿþùèé èçó÷àòü àïïðîêñèìèðóåìîñòü ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ ãðóïï ãðàôîâ ãðóïï ñðàçó öåëûì (ïîòåíöèàëüíî áåñêîíå÷íûì) ñåìåéñòâîì êîð-
íåâûõ êëàññîâ. Ýòî, â ÷àñòíîñòè, ïîçâîëèëî âåñüìà ñóùåñòâåííî ïðîäâèíóòüñÿ â èçó÷åíèè
àïïðîêñèìèðóåìîñòè ñâîáîäíûõ êîíñòðóêöèé ãðóïï êëàññîì âñåõ ðàçðåøèìûõ ãðóïï è ðàç-
ëè÷íûìè åãî ïîäêëàññàìè. Â äîêëàäå áóäåò ïðèâåäåíî êðàòêîå îïèñàíèå óêàçàííîãî ïîäõîäà,
ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå çàäà÷è, âîçíèêàþùèå ïðè åãî ïðèìåíåíèè, è ïåðå÷èñëåíû íåêî-
òîðûå ñëó÷àè, â êîòîðûõ ýòè çàäà÷è óäàëîñü ðåøèòü.

À.Ì.Ñòàðîëåòîâ. Î ãðóïïàõ éîðäàíîâà òèïà

Àêñèàëüíûå àëãåáðû éîðäàíîâîãî òèïà η áûëè ââåäåíû Ô. Ðååíîì, Ñ. Øïåêòîðîâûì è
Äæ. Õîëëîì â 2015 ã. Ýòî êîììóòàòèâíûå àëãåáðû, ïîðîæä¼ííûå èäåìïîòåíòàìè, îïåðàòî-
ðû ëåâîãî ñäâèãà êîòîðûõ èìåþò ìèíèìàëüíûé ìíîãî÷ëåí, äåëÿùèé (x − 1)x(x − η), ãäå
η 6∈ {0, 1}. Óìíîæåíèå â òàêèõ àëãåáðàõ ïîä÷èíÿåòñÿ ïðàâèëàì, îáîáùàþùèì ïðàâèëà èç
ïèðñîâñêîãî ðàçëîæåíèÿ â éîðäàíîâûõ àëãåáðàõ, ãäå 1

2
çàìåíÿåòñÿ íà η. Îêàçàëîñü, ÷òî äëÿ

êàæäîãî ïîðîæäàþùåãî èäåìïîòåíòà ìîæíî ïîñòðîèòü àâòîìîðôèçì àëãåáðû ïîðÿäêà äâà,
êîòîðûé íàçûâàåòñÿ èíâîëþöèåé Ìèÿìîòî. Â äîêëàäå ìû îáñóäèì ñâîéñòâà ãðóïï, ïîðîæ-
äåííûõ èíâîëþöèÿìè Ìèÿìîòî àêñèàëüíûõ àëãåáð éîðàíîâà òèïà.

Ð.Î.Ñòàñåíêî. Êîðîòêèå SL2-ñòðóêòóðû

Èçâåñòíà êëàññè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ Òèòñà�Êàíòîðà�Ê¼õåðà, ïîçâîëÿþùàÿ ïî ïðîñòîé
éîðäàíîâîé àëãåáðå J ïîñòðîèòü ïðîñòóþ àëãåáðó Ëè g, èìåþùóþ âèä:

g = der(J)⊕ sl2(J).

Òåîðåìà Òèòñà�Êàíòîðà�Ê¼õåðà óòâåðæäàåò, ÷òî ìåæäó ïðîñòûìè éîðäàíîâûìè àëãåáðàìè è
ïðîñòûìè àëãåáðàìè Ëè, óäîâëåòâîðÿþùèìè îïèñàííîé âûøå ôîðìóëå, ñóùåñòâóåò âçàèìíî
îäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå.

Êîíñòðóêöèþ Òèòñà�Êàíòîðà�Ê¼õåðà ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ëèíåéíîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå àëãåáðû Ëè sl2 àâòîìîðôèçìàìè àëãåáðû Ëè g, êîòîðîå ðàçëàãàåòñÿ íà íåïðèâîäèìûå

9



ïðåäñòàâëåíèÿ ðàçìåðíîñòåé 1 è 3. Åñòåñòâåííûì îáîáùåíèåì ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùåå ïîíÿòèå.
Ïóñòü S � ðåäóêòèâíàÿ àëãåáðàè÷åñêàÿ ãðóïïà. S-ñòðóêòóðîé íà àëãåáðå Ëè g íàçûâàåòñÿ
ãîìîìîðôèçì Φ : S → Aut(g).

Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàþòñÿ SL2-ñòðóêòóðû. SL2-ñòðóêòóðó íàçîâåì êîðîòêîé, åñëè ïðåä-
ñòàâëåíèå Φ ãðóïïû SL2 ðàçëàãàåòñÿ íà íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ ðàçìåðíîñòåé 1, 2 è 3.
Ïðè ýòîì èçîòèïíîå ðàçëîæåíèå ïðåäñòàâëåíèÿ Φ áóäåò èìåòü âèä:

g = g0 ⊕
(
C2 ⊗ J1

)
⊕
(
sl2 ⊗ J2

)
.

Êîíñòðóêöèÿ Òèòñà�Êàíòîðà�Ê¼õåðà ïîëó÷àåòñÿ ïðè J1 = 0. Äîêëàä áóäåò ïîñâÿù¼í ñëó÷àþ
J1 6= 0.

Àíàëîãè÷íî òåîðåìå Òèòñà�Êàíòîðà�Êåõåðà, áóäåò óñòàíîâëåíî âçàèìíî îäíîçíà÷íîå ñî-
îòâåòñòâèå ìåæäó ïðîñòûìè àëãåáðàì Ëè ñ êîðîòêîé SL2-ñòðóêòóðîé ñ J1 6= 0 è òàê íàçû-
âàåìûìè ïðîñòûìè ñèìïëåêòè÷åñêèìè òðîéêàìè Ëè�Éîðäàíà (J1; g0; J2), ãäå J1 � ñèìïëåê-
òè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî, g0 � ðåäóêòèâíàÿ ïîäàëãåáðà Ëè â sp(J1), à J2 � ïðîñòàÿ éîðäàíîâà
ïîäàëãåáðà ñèììåòðè÷åñêèõ îïåðàòîðîâ íà J1, ïðè÷åì íà J1 àëãåáðû J2 è g0 íå èìåþò íåòðè-
âèàëüíûõ îáùèõ èíâàðèàíòíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ. Áóäåò äàíà ïîëíàÿ êëàññèôèêàöèÿ êîðîòêèõ
SL2-ñòðóêòóð íà ïðîñòûõ àëãåáðàõ Ëè.

Êîðîòêèå è î÷åíü êîðîòêèå SL2-ñòðóêòóðû ìîæíî àíàëîãè÷íûì îáðàçîì çàäàâàòü íà ïðî-
èçâîëüíûõ g-ìîäóëÿõ, èñïîëüçóÿ ñîîòâåòñòâóþùåå ëèíåéíîå ïðåäñòàâëåíèå àëãåáðû ëè g. Ïî-
äîáíàÿ êîíñòðóêöèÿ èìååò èíòåðåñíûå ïðèëîæåíèÿ ê òåîðèè ïðåäñòàâëåíèé éîðäàíîâûõ àë-
ãåáð, î êîòîðûõ òàêæå áóäåò ðàññêàçàíî â äîêëàäå.

Î. Ã. Ñòûðò. Ãðàôû îðòîãîíàëüíîñòè ìàòðèö íàä êîììóòàòèâíûìè êîëüöàìè

Äîêëàä ïîñâÿù¼í èññëåäîâàíèþ ãðàôîâ îðòîãîíàëüíîñòè íåêîììóòàòèâíûõ àññîöèàòèâ-
íûõ êîëåö íà ïðèìåðå êîëüöà ìàòðèö. Òàê, â ñëó÷àå, åñëè îñíîâíîå êîëüöî ÿâëÿåòñÿ òåëîì,
ðàíåå áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ñâîéñòâà ãðàôà îðòîãîíàëüíîñòè êîëüöà (n×n)-ìàòðèö: ïðè
n = 2 îí íåñâÿçåí, è âñå åãî ñâÿçíûå êîìïîíåíòû èìåþò äèàìåòðû íå áîëåå 2, à ïðè n > 3
îí ñâÿçåí è èìååò äèàìåòð 4. Ýòè óòâåðæäåíèÿ äîêàçàíû â 2014 ã. äëÿ ïîëÿ [1], à â 2017 ã. �
äëÿ ïðîèçâîëüíîãî òåëà [2]; èõ òàêæå ëåãêî îáîáùèòü íà öåëîñòíûå êîëüöà (ïóò¼ì ïåðåõîäà
ê ïîëþ ÷àñòíûõ).

Îñíîâó âûñòóïëåíèÿ ñîñòàâëÿåò ãðàô îðòîãîíàëüíîñòè êîëüöà (n × n)-ìàòðèö íàä êîì-
ìóòàòèâíûì íåöåëîñòíûì êîëüöîì. Àâòîðîì äîêàçàíî, ÷òî ïðè n > 1 äàííûé ãðàô ñâÿçåí,
åãî äèàìåòð ðàâåí 3 ëèáî 4, à ðàäèóñ � 2, 3 ëèáî 4; ïîëó÷åí êðèòåðèé êàæäîãî èç çíà÷åíèé
äèàìåòðà.

[1] Áàõàäëû Á.Ð., Ãóòåðìàí À.Ý., Ìàðêîâà Î.Â. Ãðàôû, îïðåäåë¼ííûå îðòîãîíàëüíîñòüþ
// Çàï. íàó÷í. ñåìèí. ÏÎÌÈ 2014. Ò. 428. Ññ. 49�80.

[2] Ãóòåðìàí À.Ý., Ìàðêîâà Î.Â. Ãðàôû îðòîãîíàëüíîñòè ìàòðèö íàä òåëàìè // Çàï. íà-
ó÷í. ñåìèí. ÏÎÌÈ 2017. Ò. 463. Ññ. 81�93.
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À. Ë. Òàëàìáóöà. Î ñâîáîäíûõ ïîëóãðóïïàõ öåëî÷èñëåííûõ ìàòðèö è ñâÿçàííûõ
ñ íèìè âîïðîñàõ

Äîêëàä ïîñâÿù¼í àëãîðèòìè÷åñêîé çàäà÷å ïðîâåðêè, ÿâëÿåòñÿ ëè äàííûé íàáîð êâàä-
ðàòíûõ öåëî÷èñëåííûõ ìàòðèö áàçèñîì ñâîáîäíîé ïîëóãðóïïû. Äîêàçàíî, ÷òî ýòà çàäà÷à
àëãîðèòìè÷åñêè íåðàçðåøèìà óæå äëÿ ìàòðèö ðàçìåðà 3× 3, à äëÿ ìàòðèö 2× 2 ýòîò âîïðîñ
îòêðûò. Ýòà çàäà÷à òàêæå òåñíî ñâÿçàíà ñ âîïðîñîì Ýðä¼øà�Ãðýõýìà î ïëîòíîñòÿõ îðáèò
öåëî÷èñëåííûõ ëèíåéíûõ ôóíêöèé îäíîé ïåðåìåííîé, êîòîðûé âîçíèê èç èññëåäîâàíèÿ ñó-
ùåñòâîâàíèÿ ëàòèíñêèõ êâàäðàòîâ ÷¼òíûõ ðàçìåðîâ, è êîòîðàÿ òàêæå îñòà¼òñÿ íåðåø¼ííîé
óæå áîëåå 40 ëåò. Áóäåò ðàññêàçàíî î ðåçóëüòàòàõ äîêëàä÷èêà â ýòèõ äâóõ íàïðàâëåíèÿõ.

Ä.Ò.Òàïêèí. Èíâîëþöèè è àâòîìîðôèçìû â àëãåáðå ôîðìàëüíûõ ìàòðèö

Èññëåäîâàíèå àâòîìîðôèçìîâ è èíâîëþöèé ìàòðè÷íûõ àëãåáð îòíîñèòñÿ ê êëàññè÷åñêèì
çàäà÷àì òåîðèè êîëåö. Çäåñü ìîæíî âûäåëèòü äâà îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ. Ñ îäíîé ñòîðîíû,
ìîæíî èçó÷àòü íåïîñðåäñòâåííî îáùèé âèä àâòîìîðôèçìîâ è èíâîëþöèé. À ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, ìîæíî èññëåäîâàòü ýòè îòîáðàæåíèÿ â öåëîì è îïèñûâàòü ãðóïïó àâòîìîðôèçìîâ èëè,
åñëè íàì äîñòàòî÷íî èçó÷èòü ïîâåäåíèå îòîáðàæåíèé ñ òî÷íîñòüþ äî íåêîòîðîãî îòíîøåíèÿ
ýêâèâàëåíòíîñòè, ãðóïïó âíåøíèõ àâòîìîðôèçìîâ è êëàññèôèêàöèþ èíâîëþöèé ñ òî÷íîñòüþ
äî ýêâèâàëåíòíîñòè. Çäåñü ìû ãîâîðèì ÷òî èíâîëþöèè ïåðâîãî ðîäà ∗ è ◦ àëãåáðû A ýêâè-
âàëåíòíû, åñëè (A, ∗) è (A, ◦) èçîìîðôíû êàê àëãåáðû ñ èíâîëþöèÿìè.

Â äîêëàäå áóäåò ïðèâåäåí îáçîð èìåþùèõñÿ ðåçóëüòàòîâ îá àâòîìîðôèçìàõ è èíâîëþöèÿõ,
à òàêæå è íåêîòîðûå íîâûå ðåçóëüòàòû.

Í.À.Øèøìàðîâ. Ñèììåòðèè Ãåêêå, àññîöèèðîâàííûå ñ ðåãóëÿðíûìè ïî Àðòèíó�
Øåëüòåðó àëãåáðàìè òèïîâ E è H

Ñèììåòðèè Ãåêêå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñïåöèàëüíûé êëàññ ðåøåíèé óðàâíåíèÿ ßíãà�
Áàêñòåðà. Ñ êàæäîé ñèììåòðèåé Ãåêêå R íà âåêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå V ìîæíî ñâÿçàòü àë-
ãåáðû S(V,R) è Λ(V,R), êîòîðûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îáîáùåíèå ñèììåòðè÷åñêîé è
êîñîñèììåòðè÷åñêîé àëãåáð äëÿ ïðîñòðàíñòâà V . Â ñåðèè ðàáîò ðàçíûõ àâòîðîâ áûëî ïîêà-
çàíî, ÷òî ïðè íåêîòîðûõ îãðàíè÷åíèÿõ àëãåáðà S(V,R) îáëàäàåò îïðåäåëåííûìè ãîìîëîãè-
÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, ÷òî îòíîñèò åå ê êëàññó ðåãóëÿðíûõ àëãåáð, èçó÷àâøèõñÿ Ì.Àðòèíîì è
Â.Øåëüòåðîì. Â äîêëàäå áóäåò ðàññêàçàíî î ñèììåòðèÿõ Ãåêêå R, äëÿ êîòîðûõ ñîîòâåñòâó-
þùàÿ àëãåáðà S(V,R) ÿâëÿåòñÿ ðåãóëÿðíîé òèïà E. Òàêæå áóäåò ïîêàçàíî, ÷òî íå ñóùåñòâóåò
ñèììåòðèè Ãåêêå R òàêîé, ÷òî àëãåáðà S(V,R) èìååò òèï H.
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