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ìíîãî÷ëåíîâ äëÿ ñèñòåìû âåñîâ Àíæåëåñêî

Ñèñòåìà âåñîâ Àíæåëåñêî: {ρj(x), x ∈ ∆j ⊂ R}dj=1, ãäå îòðåçêè
∆j : ∆j ∩∆k = ∅, j ̸= k, ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç áàçîâûõ äëÿ cîâìåñòíî
îðòîãîíàëüíûõ ìíîãî÷ëåíîâ (ÑÎÌîâ) Qn⃗ ñ èíäåêñîì n⃗ := {nj}dj=1:∫

Qn⃗(x)x
k ρj(x)dx = 0, k = 1, ..., nj, j = 1, ..., d,

ïðè òîì, ÷òî degQn⃗ = |n⃗| := n1+ ...+nd . Î÷åâèäíî, ïðè d = 1 èìååì
âûðîæäåíèå â Qn � îðòîãîíàëüíûå ìíîãî÷ëåíû (ÎÌû).

Â äîêëàäå ìû, ñòàðòóÿ ñ ïîäõîäà Âèäîìà ê ñèëüíûì (èëè òèïà
Ñåã¼) àñèìïòîòèêàì ÎÌîâ, îáñóäèì àäàïòàöèþ ýòîãî ïîäõîäà íà
ÑÎÌû îòíîñèòåëüíî ñèñòåìû Àíæåëåñêî: èçâåñòíûé ÷àñòíûé ðå-
çóëüòàò ïðè d = 2, n⃗ = (n, n), à òàêæå ïåðñïåêòèâû îáùåãî ñëó÷àÿ,
ìîòèâèðîâàííîãî ñîâðåìåííûìè çàïðîñàìè ñïåêòðàëüíûõ çàäà÷ äëÿ
îïåðàòîðîâ Øðåäèíãåðà íà ãðàôå-äåðåâî Êýëè.

Ð. Â. Áåññîíîâ, Ï. Â. Ãóáêèí, Ðåøåíèå äèñêðåòíîãî íåëèíåéíîãî
óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà íà ðåøåòêå Z ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà Øóðà

äëÿ àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé.

Â 1987 ã. É.Öóöóìè äîêàçàë, ÷òî íåëèíåéíîå óðàâíåíèåØðåäèíãåðà

iu′
t = −u′′

xx ± 2|u|2u, x, t ∈ R, u
∣∣
t=0

= u0

ðàçðåøèìî â êëàññå íà÷àëüíûõ äàííûõ u0 ∈ L2(R), ïðè÷åì ðåøå-
íèå åäèíñòâåííî. Äîêàçàòåëüñòâî èñïîëüçóåò ïðÿìîé ìåòîä, îñíî-
âàííûé íà ïðèìåíåíèè íåðàâåíñòâà Ñòðèõàðöà. Äàííûé ðåçóëüòàò
íåëüçÿ ïîëó÷èòü ìåòîäàìè êëàññè÷åñêîé îáðàòíîé òåîðèè ðàññåÿíèÿ
ïî ñëåäóþùåé ïðè÷èíå: äàííûå ðàññåÿíèÿ äëÿ ñèñòåìû Äèðàêà ñ ïî-
òåíöèàëîì èç êëàññà L2(R) (âñïîìîãàòåëüíîé çàäà÷è äëÿ íåëèíåé-
íîãî óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà) íå îïðåäåëÿþò ýòîò ïîòåíöèàë åäèí-
ñòâåííûì îáðàçîì. Óêàçàííûé ðåçóëüòàò, èçíà÷àëüíî îòêðûòûé â
ïîñòàíîâêå äëÿ ìàòðèö ßêîáè â 2002 ã., ïðèíàäëåæèò À. Âîëüáåðãó
è Ï. Þäèöêîìó.
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Â äîêëàäå îáñóæäàåòñÿ ìîäèôèêàöèÿ êëàññè÷åñêîãî ìåòîäà îá-
ðàòíîé çàäà÷è ðàññåÿíèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæíî ïîëó÷èòü ðàç-
ðåøèìîñòü äèñêðåòíîãî íåëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà (óðàâ-
íåíèÿ Àáëîâèöà-Ëàäèêà) â êëàññå íà÷àëüíûõ äàííûõ ℓ2(Z). Äîêàçà-
òåëüñòâî îñíîâàíî íà îöåíêå â àëãîðèòìå Øóðà äëÿ àíàëèòè÷åñêèõ
ôóíêöèé èç êëàññà Ñåã¼. Îíî ïðèâîäèò ê íîâîìó ýêñïîíåíöèàëü-
íî áûñòðîìó ÷èñëåííîìó ìåòîäó ðåøåíèÿ äèñêðåòíîãî óðàâíåíèÿ
Øðåäèíãåðà. Íåïðåðûâíûé ñëó÷àé ïîêà îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

À. Á. Áîãàòûðåâ, Ñïåêòðàëüíàÿ çàäà÷à Ïóàíêàðå è Ñòåêëîâà.

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñïåêòðàëüíàÿ çàäà÷à ñ ïàðîé îïåðàòîðîâ ãðà-
íè÷íîãî âëèÿíèÿ (ïðåîáðàçóþùèõ äàííûå Äèðèõëå ãàðìîíè÷åñêîé
ôóíêöèè â åå äàííûå Íåéìàíà) äëÿ ïàðû ïëîñêèõ îáëàñòåé ñ îáùåé
ãðàíèöåé. Ïîäîáíûå çàäà÷è âîçíèêàþò ïðè îáîñíîâàíèè è îïòèìè-
çàöèè âû÷èñëèòåëüíûõ ìåòîäîâ òèïà ðàçäåëåíèÿ îáëàñòè è ôèêòèâ-
íûõ êîìïîíåíò. Çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê èññëåäîâàíèþ ïó÷êà îäíîìåðíûõ
èíòåãðàëüíûõ îïåðàòîðîâ ñ ÿäðàìè Êîøè è Ãðóíñêîãî. Èññëåäóåò-
ñÿ âîçìîæíîñòü íàõîæäåíèÿ ñîáñòâåííûõ ÷èñåë è ôóíêöèé ïðîñòåé-
øèõ ïó÷êîâ â çàìêíóòîé àíàëèòè÷åñêîé ôîðìå.

À. Ë. Äåëèöûí, Áûñòðûå àëãîðèòìû ðåøåíèÿ íåëèíåéíîãî óðàâ-

íåíèÿ Øðåäèíãåðà äëÿ öèôðîâîé êîìïåíñàöèè èñêàæåíèé ñèãíàëà

â âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ëèíèÿõ ñâÿçè.

Íà÷àëüíàÿ çàäà÷à äëÿ íåëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà

i
∂u

∂z
=

∂2u

∂t2
+ |u|2u, −∞ < t < ∞, z > 0, u

∣∣
z=0

= u0(t)

ÿâëÿåòñÿ ïðîñòåéøåé, íî ðåàëèñòè÷íîé ìîäåëüþ äëÿ îïèñàíèÿ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ñèãíàëà â âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé ëèíèè ïðåäà÷è. Ïðè
ïðîõîæäåíèè ëèíèè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ñèãíàë ïîëíîñòüþ èñ-
êàæàåòñÿ è òðåáóåò âîññòàíîâëåíèÿ. Îñíîâíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ
íåîáõîäèìîñòü áûñòðîãî ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è. Íà÷àëüíàÿ çàäà÷à
äëÿ ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ Øðåäèíãåðà òðåáóåò âñåãî O(N lnN) äåé-
ñòâèé (êîìïëåêñíûõ óìíîæåíèé). Ïîä áûñòðûìè ïîíèìàþòñÿ àëãî-
ðèòìû, òðåáóþùèå ìåíüøå ÷åì O(N2) äåéñòâèé.
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Â íàñòîÿùèé ìîìåíò âðåìåíè äëÿ ðåøåíèÿ óêàçàííîé çàäà÷è ìî-
ãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ àëãîðèòìû, ñâÿçàííûå ñ òðåìÿ ðàçëè÷íûìè
ïîäõîäàìè. Â êà÷åñòâå ïåðâîãî ìîæåò áûòü ðàññìîòðåí ìåòîä îá-
ðàòíîé çàäà÷è ðàññåÿíèÿ. Ôîðìàëüíî îí òðåáóåò O(N ln2N) äåé-
ñòâèé. Åãî ÷èñëåííàÿ íåóñòîé÷èâîñòü ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïðåïÿò-
ñòâèåì äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ. Â ñëó÷àå ïðîäâèæåíèÿ â îá-
ëàñòè òåîðèè óñòîé÷èâîñòè ìåòîäîâ ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è ðàñ-
ñåÿíèÿ äàííûé ïîäõîä ñòàíåò èñêëþ÷èòåëüíî àêòóàëüíûì â ïðàê-
òè÷åñêîì ïëàíå. Âòîðûì ìåòîäîì ÿâëÿåòñÿ òåîðèÿ âîçìóùåíèé, â
òîì ÷èñëå ìåòîä Êðûëîâà-Áîãîëþáîâà äëÿ ñèñòåìû îáûêíîâåííûõ
äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, àïïðîêñèìèðóþùèõ èñõîäíóþ çàäà-
÷ó. Äàííûé ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ðàáî÷èì ìåòîäîì, ïðèìåíè-
ìûì íà ïðàêòèêå, íî ðåàëèçîâàí òîëüêî äëÿ ïåðâîé ïîïðàâêè òåîðèè
âîçìóùåíèé. Òðåòüèì âîçìîæíûì ìåòîäîì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå
ìàëîðàíãîâûõ àïïðîêñèìàöèé ðÿäîâ Âîëüòåððà. Ïîäîáíûå ìåòîäû
îáëàäàþò âûñîêîé ñêîðîñòüþ ðàáîòû. Îñíîâíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåò-
ñÿ íåîáõîäèìîñòü íåïîñðåäñòâåííîãî âû÷èñëåíèÿ îïåðàòîðîâ Âîëü-
òåððà è îòñóòñòâèå ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè, ïîçâîëÿþùåé ïðåäñêà-
çàòü ïîâåäåíèå àëãîðèòìîâ.

À. Â. Äîìðèí, Î ñâîéñòâàõ âåùåñòâåííî-àíàëèòè÷åñêèõ ðåøå-

íèé íåëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ Øð¼äèíãåðà è ñâÿçàííûõ ñ íèì óðàâíå-

íèé.

Ïîêàçàíî, ÷òî ëþáîå ëîêàëüíîå âåùåñòâåííî-àíàëèòè÷åñêîå ðå-
øåíèå ôîêóñèðóþùåãî íåëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ Øð¼äèíãåðà â ðàç-
ìåðíîñòè 1+1 äîïóñêàåò àíàëèòè÷åñêîå ïðîäîëæåíèå â íåêîòîðóþ
ïîëîñó (âîçìîæíî, óâåëè÷åííóþ äî ïîëóïëîñêîñòè èëè âñåé ïëîñêî-
ñòè), ïàðàëëåëüíóþ îñè ïðîñòðàíñòâåííîé ïåðåìåííîé, à äëÿ äåôî-
êóñèðóþùåãî óðàâíåíèÿ ýòî âåðíî, åñëè äîïóñòèòü íàëè÷èå îñîáåí-
íîñòåé òèïà ïîëþñîâ. Îáñóæäàåòñÿ âîïðîñ î ìàêñèìàëüíîé îáëàñòè
àíàëèòè÷íîñòè ðåøåíèé è âèäå âîçìîæíûõ îñîáåííîñòåé äëÿ âåê-
òîðíûõ è ìàòðè÷íûõ âàðèàíòîâ ÍÓØ è äëÿ óðàâíåíèé, âõîäÿùèõ
â èõ èåðàðõèè, à òàêæå äëÿ ìîäåëè ìàãíåòèêà Ãåéçåíáåðãà è óðàâ-
íåíèÿ Ëàíäàó�Ëèôøèöà.
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Ë. Ë. Ôðóìèí, À. Å. ×åðíÿâñêèé, Àëãîðèòì ðåøåíèÿ îáðàòíîé

ñïåêòðàëüíîé çàäà÷è ðàññåÿíèÿ äëÿ ñèñòåìû Ìàíàêîâà.

Îïèñàí ÷èñëåííûé àëãîðèòì ðåøåíèÿ îáðàòíîé ñïåêòðàëüíîé çà-
äà÷è ðàññåÿíèÿ, àññîöèèðîâàííîé ñ ìîäåëüþ Ìàíàêîâà âåêòîðíîãî
íåëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ Øð¼äèíãåðà. Ýòà ìîäåëü âîëíîâûõ ïðîöåñ-
ñîâ îäíîâðåìåííî ó÷èòûâàåò äèñïåðñèîííûå, íåëèíåéíûå è ïîëÿðè-
çàöèîííûå ýôôåêòû. Îíà âîñòðåáîâàíà â íåëèíåéíûõ çàäà÷àõ òåî-
ðåòè÷åñêîé ôèçèêè è ôèçè÷åñêîé îïòèêè, è îñîáåííî ïåðñïåêòèâ-
íà äëÿ îïèñàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ïî âîëî-
êîííûì ëèíèÿì ñâÿçè. Â ïðåäñòàâëåííîì àëãîðèòìå ðåøåíèå îá-
ðàòíîé çàäà÷è ðàññåÿíèÿ îñíîâàíî íà îáðàùåíèè íàáîðà âëîæåí-
íûõ ìàòðèö äèñêðåòèçîâàííîé ñèñòåìû èíòåãðàëüíûõ óðàâíåíèé
Ãåëüôàíäà�Ëåâèòàíà�Ìàð÷åíêî ñ ïîìîùüþ áëî÷íîé âåðñèè òåïëè-
öåâà àëãîðèòìà òèïà Ëåâèíñîíà. ×èñëåííûå òåñòû, ïðîâåäåííûå ïó-
òåì ñðàâíåíèÿ ðàñ÷åòîâ ñ èçâåñòíûìè òî÷íûìè àíàëèòè÷åñêèìè ðå-
øåíèÿìè, ïîäòâåðæäàþò óñòîé÷èâîñòü è âòîðîé ïîðÿäîê òî÷íîñòè
ïðåäëîæåííîãî àëãîðèòìà. Ïðèâåäåí ïðèìåð ïðèìåíåíèå àëãîðèòìà
äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñòîëêíîâåíèÿ ïàðû ïî-ðàçíîìó ïîëÿðèçîâàííûõ
âåêòîðíûõ ñîëèòîíîâ Ìàíàêîâà.

À. Ä. Ìåäíûõ, Î. À. Äàíèëîâ, Äèñêðåòíûå àíàëèòè÷åñêèå ôóíê-
öèè è ðÿäû Òåéëîðà.

Èñòîðèÿ âîïðîñà. Ïîíÿòèå äèñêðåòíîé àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè
íà ãàóññîâñêîé ðåøåòêå G = Z + iZ áûëî ïðåäëîæåíî Ð. Ô. Èñààê-
ñîì [1]. Îí êëàññèôèöèðîâàë ýòè ôóíêöèè íà ôóíêöèè ïåðâîãî è
âòîðîãî ðîäà è èññëåäîâàë òå èç íèõ, ÷òî îòíîñÿòñÿ ê ïåðâîìó ðîäó.
Â äàëüíåéøåì Äæ. Ôåððàí [2] è Ð. Äæ. Äàôôèí [3] ñîçäàëè òåîðèþ
äèñêðåòíûõ àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé âòîðîãî ðîäà (äàëåå: äèñêðåò-
íûõ àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé). Âàæíûå ðåçóëüòàòû, ñâÿçàííûå ñ ïî-
âåäåíèåì äèñêðåòíûõ àíàëèòè÷åñêèõ è ãàðìîíè÷åñêèõ ôóíêöèé íà
áåñêîíå÷íîñòè áûëè ïîëó÷åíû Ñ. Ë. Ñîáîëåâûì [4]. Íîâûå êîìáè-
íàòîðíûå è àíàëèòè÷åñêèå èäåè â òåîðèþ ââ¼ë Ä. Çåéëüáåðãåð [5].
Îíè áûëè îáîáùåíû À. Ä. Ìåäíûõ [6]. Ðàçâèòèå íåëèíåéíîé òåîðèè
äèñêðåòíûõ àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé, îñíîâàííîé íà èñïîëüçîâàíèè
êðóãîâûõ ìîäåëåé, íà÷àëîñü Ó. Òåðñòîíîì [7] è åãî ó÷åíèêàìè [8],



5

[9]. Íà ýòîì ïóòè áûëà ïîëó÷åíà àïïðîêñèìàöèÿ ñ áûñòðîé ñõîäèìî-
ñòüþ â òåîðèè êîíôîðìíûõ îòîáðàæåíèé ðèìàíîâûõ ïîâåðõíîñòåé.

Îïðåäåëåíèå. Âñþäó äàëåå G = {x + i y : x, y ∈ Z} îáîçíà÷àåò
ãàóññîâó öåëî÷èñëåííóþ ðåøåòêó, G+ = {x+ i y ∈ G : x ≥ 0, y ≥ 0} �
åå ÷àñòü, ñîäåðæàùóþñÿ â ïåðâîì êâàäðàíòå. Êîìïëåêñíî-çíà÷íàÿ
ôóíêöèÿ f îïðåäåëåííàÿ íà íåêîòðîì ïîäìíîæåñòâå E ⊂ G, íàçû-
âàåòñÿ äèñêðåòíî-àíàëèòè÷åñêîé íà ìíîæåñòâå E, åñëè äëÿ ëþáîãî
êâàäðàòà {z, z + 1, z + 1 + i, z + i} ⊂ E âûïîëíÿåòñÿ ñëåäóþùåå
óñëîâèå:

f(z + 1 + i)− f(z)

i+ 1
=

f(z + i)− f(z + 1)

i− 1
èëè, ÷òî ðàâíîñèëüíî, âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå

∂̄f(z) = f(z) + if(z + 1) + i2f(z + 1 + i) + i3f(z + i) = 0.

Äèñêðåòíî-àíàëèòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ íà âñåì ìíîæåñòâå G+ íàçûâà-
åòñÿ öåëîé äèñêðåòíî àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèåé. Îáîçíà÷èì ìíîæå-
ñòâî âñåõ äèñêðåòíî-àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé íà ìíîæåñòâàõ E, G+

÷åðåç D(E), D(G+), ñîîòâåòñâåííî.

Òåîðåìà 1.Êàæäàÿ äèñêðåòíàÿ àíàëèòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ f ∈ D(G+)
èìååò ðàçëîæåíèå Òåéëîðà ïî ôóíêöèÿì πk(z) :

f(z) =
∞∑
0

akπk(z), z ∈ G+.

Òåîðåìà 2. Ðàçëîæåíèå â Òåîðåìå 1 íå åäèíñòâåííî:

f(z) =
∞∑
0

akπk(z) ≡ 0, z ∈ G+ ⇔ F (s) = 0, s ∈ Z.

Òåîðåìà 3. Ãîìîìîðôèçì Θ : A(UR) → D(QR) ñþðüåêòèâåí, ïðè-
÷åì Θ(F ) ≡ 0 ⇔ F (s) = 0, s ∈ Z, |s| < R. Â ýòîì ñëó÷àå

KerΘ = ⟨FN(ξ)⟩ = FN · (UR)

ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì èäåàëîì âA(UR) ïîðîæäåííûì ôóíêöèåé FN(ξ) =

ξ
∏N

k=1(ξ
2−k2), ãäå N = [R], åñëè R � íåöåëîå, è R−1 � â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå.
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Òåîðåìà 4. Ïóñòü f ∈ D(G+). Òîãäà ñóùåñòâóåò ôóíêöèÿ F (ξ) =∑∞
|k|=0 ak

ξk

(1+i)|k|
∈ A(Cn), òàêàÿ, ÷òî f(z) =

∑∞
|k|=0 akπk(z) è ýòî

ðàçëîæåíèå ñõîäèòñÿ àáñîëþòíî äëÿ âñåõ z ∈ G+. Êðîìå òîãî,

ΘF = 0 ⇔ F (s) = 0 äëÿ âñåõ s ∈ Zn.
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Â.Þ. Íîâîêøåíîâ, Äèñêðåòíàÿ çàäà÷à Ðèìàíà è èíòåðïîëÿöèÿ

öåëûõ ôóíêöèé.

Ðàññìîòðåíû äâå çàäà÷è êîìïëåêñíîãî àíàëèçà, ðàçðàáàòûâàâøè-
åñÿ â Óôå â 1970-õ ãîäàõ. Ýòî çàäà÷à Ðèìàíà î ñêà÷êå êóñî÷íî-
àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè íà êîíòóðå è çàäà÷à èíòåðïîëÿöèè öåëîé
ôóíêöèè íà ñ÷åòíîì ìíîæåñòâå òî÷åê â êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè.
Ïðîñëåæåíî ðàçâèòèå ýòèõ çàäà÷ â ïîñëåäóþùèå ãîäû è ïîêàçà-
íî, ÷òî îíè èìåþò ìíîãî îáùåãî. Ïåðâàÿ èç íèõ ñëóæèò ýêâèâà-
ëåíòîì îáðàòíîé çàäà÷è ðàññåÿíèÿ, ïðèìåíÿåìîé äëÿ èíòåãðèðî-
âàíèÿ íåëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ìàòåìàòè÷åñêîé
ôèçèêè. Âòîðàÿ çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì îáîáùåíèåì ôîðìó-
ëû Ëàãðàíæà äëÿ íàõîæäåíèÿ ïîëèíîìà, ïðèíèìàþùåãî çàäàííûå
çíà÷åíèÿ íà êîíå÷íîì ìíîæåñòâå òî÷åê. Ïîêàçàíî, ÷òî îáå çàäà-
÷è ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû îáîáùåíèåì çàäà÷è Ðèìàíà íà ñëó÷àé
�äèñêðåòíîãî êîíòóðà�, íà êîòîðîì ïðîèñõîäèò �ñêà÷îê� àíàëèòè÷å-
ñêîé ôóíêöèè. Â òàêîé ôîðìóëèðîâêå ðàññìîòðåíà äèñêðåòíàÿ ìàò-
ðè÷íàÿ çàäà÷à Ðèìàíà, ïðèìåíÿåìàÿ íûíå âî ìíîãèõ çàäà÷àõ äëÿ
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òî÷íî ðåøàåìûõ ðàçíîñòíûõ óðàâíåíèé è îöåíêè ñïåêòðà ñëó÷àé-
íûõ ìàòðèö. Â ñòàòüå ïîêàçàíî, êàê äèñêðåòíàÿ ìàòðè÷íàÿ çàäà÷à
Ðèìàíà äîñòàâëÿåò ñïîñîá èíòåãðèðîâàíèÿ íåëèíåéíûõ ðàçíîñòíûõ
óðàâíåíèé ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè, òàêèõ êàê ðàçíîñòíûå óðàâíå-
íèÿ Ïåíëåâå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, êàê çàäàíèå
âû÷åòîâ ìåðîìîðôíîé ìàòðèöû-ôóíêöèè íà ñ÷åòíîì ìíîæåñòâå â C
ñ òî÷êîé íàêîïëåíèÿ â áåñêîíå÷íîñòè ïî ñóòè ñâîäèòñÿ ê çàäà÷å èí-
òåðïîëÿöèè öåëûõ ôóíêöèé. Óêàçàíî äðóãîå ïðèëîæåíèå ðåøåíèé
ýòîé çàäà÷è, ñâÿçàííîå ñ âû÷èñëåíèåì äåòåðìèíàíòîâ Ôðåäãîëüìà,
ïðèìåíÿåìûõ â êîìáèíàòîðèêå è òåîðèè ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïï.

Ð. Â. Ðîìàíîâ, Ïîâåäåíèå ïðè áîëüøèõ âðåìåíàõ ñèñòåì ñ ïî-

òåðÿìè, ýâîëþöèÿ êîòîðûõ çàäàåòñÿ îïåðàòîðàìè Øðåäèíãåðà è

Äèðàêà.

Îáñóæäàåòñÿ ïîâåäåíèå ñèñòåì ñ ïîòåðÿìè ïðè áîëüøèõ âðåìå-
íàõ. Òèïè÷íûå ïðèìåðû âêëþ÷àþò ýâîëþöèþ Øðåäèíãåðà èëè Äè-
ðàêà, çàäàâàåìóþ êîìïëåêñíûìè ïîòåíöèàëàìè è ëèíåéíûì îïåðà-
òîðîì ïåðåíîñà. Êîãäà ïîòåðè ìàëû, ñèòóàöèÿ áëèçêà ê ñàìîñîïðÿ-
æåííîé òåîðèè ðàññåÿíèÿ. Íà ïðîòèâîïîëîæíîì êîíöå, êîãäà ïîòå-
ðè ñòàíîâÿòñÿ áîëüøèìè, ýâîëþöèÿ ñâîäèòñÿ ê ýêñïîíåíöèàëüíîìó
óáûâàíèþ. Â äîêëàäå îáñóæäàåòñÿ ïðîìåæóòî÷íûé ðåæèì, â êîòî-
ðîì ïîòåðè äîñòàòî÷íî âåëèêè äëÿ ýâîëþöèè â äóõå òåîðèè ðàññåÿ-
íèÿ, íî ñëèøêîì ñëàáû, ÷òîáû îòîäâèíóòü ñïåêòð îò âåùåñòâåííîé
îñè è âûçâàòü ýêñïîíåíöèàëüíîå çàòóõàíèå.

A. O. Ñìèðíîâ, Ñïåêòðàëüíûå êðèâûå è âåêòîðíûå èíòåãðèðóå-

ìûå íåëèíåéíûå óðàâíåíèÿ.

Èññëåäîâàíèÿ äâóõ-êîìïîíåíòíûõ âåêòîðíîãî íåëèíåéíîãî óðàâ-
íåíèÿ Øðåäèíãåðà, âåêòîðíîãî óðàâíåíèÿ Êóíäó-Ýêõàóñà è âåêòîð-
íîãî óðàâíåíèÿ Ãåðäæèêîâà-Èâàíîâà ïîêàçàëè, ÷òî ñïåêòðàëüíûå
êðèâûå ìíîãîôàçíûõ ðåøåíèé äàííûõ óðàâíåíèé îáëàäàþò íåîáû÷-
íûìè ñâîéñòâàìè. Â ÷àñòíîñòè,



• Ýòè óðàâíåíèÿ èíâàðèàíòíû îòíîñèòåëüíî îðòîãîíàëüíûõ ïðå-
îáðàçîâàíèé ðåøåíèé. È ñïåêòðàëüíûå êðèâûå ìíîãîôàçíûõ ðå-
øåíèé òàêæå èíâàðèàíòíû îòíîñèòåëüíî îðòîãîíàëüíûõ ïðåîá-
ðàçîâàíèé ðåøåíèé. Ò.å. ïî ñïåêòðàëüíîé êðèâîé íåëüçÿ óçíàòü
íàïðàâëåíèå âåêòîðà âîëíû.

• Ïðîöåäóðà ïîñòðîåíèÿ ïðîñòåéøèõ íåòðèâèàëüíûõ ðåøåíèé ýòèõ
óðàâíåíèé ïîêàçàëà, ÷òî ñíà÷àëà ïîÿâëÿåòñÿ óðàâíåíèå íà äëèíó
âåêòîðà. Çàòåì èç äîïîëíèòåëüíûõ ñîîòíîøåíèé âûòåêàåò óðàâ-
íåíèå, îïðåäåëÿþùåå çàâèñèìîñòü íàïðàâëåíèÿ âåêòîðà îò åãî
äëèíû. Ò.å. ðåøåíèå óðàâíåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ íå ñòîëüêî äèíà-
ìèêîé åãî êîìïîíåíò, ñêîëüêî äèíàìèêîé äëèíû âåêòîðà è åãî
íàïðàâëåíèÿ.

• Äëÿ âñåõ âåêòîðíûõ óðàâíåíèé ñóùåñòâóþò çíà÷åíèÿ ïàðàìåò-
ðîâ, ïðè êîòîðûõ íàïðàâëåíèå âåêòîðà ÿâëÿåòñÿ ôèêñèðîâàí-
íûì. Ò.å. ýâîëþöèÿ âåêòîðà ñâîäèòñÿ ê ýâîëþöèè äëèíû âåêòîðà.
Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ñïåêòðàëüíàÿ êðèâàÿ ðàñïàäàåòñÿ íà îòäåëüíûå
êîìïîíåíòû è ýâîëþöèÿ âåêòîðà îïðåäåëÿåòñÿ êðèâîé ìåíüøå-
ãî ðîäà, ÷åì â ñëó÷àå, êîãäà íàïðàâëåíèå âåêòîðà íå ÿâëÿåòñÿ
ôèêñèðîâàííûì.

Íàìè èññëåäîâàíû ïðèìåðû, èëëþñòðèðóþùèå äàííûå ïîëîæåíèÿ.
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