
П Р О Б Л Е М Ы П Е Р Е Д А Ч И И Н Ф О Р М А Ц И И 

Том III 1967 В ы п. 1 

КРАТКИЕ, СООБЩЕНИЯ 

К ВОПРОСУ ОБ ОЧЕРЕДИ НА ТЕЛЕКАНАЛ 

А. Н. Мфь 

У Д К 621.391.175 

эдачи по телеканалу результатов изме-

Исследуется случай, когда результаты измерений случайного про­
цесса ожидают передачи перед телеканалом. Показана зависимость вре­
мени передачи от времени ожидания. 

При рассмотрении телеканала (канала связи для передачи телеметрической ин­
формации) как линии массового обслуживания и решении задачи об организации 
оптимальной очереди весьма важным предст авляется вопрос о связи длительности, 
передачи сообщения со временем ожидания п очереди. Связь этих двух параметров 
особенно ощутима в случае поочередной перг 
рений случайных процессов. 

Связь между длительностью передачи и 
временем ожидания в этом случае сущест­
вует в силу того, что хранимый в запоми, 
нающем устройстве (ЗУ) результат изме­
рения теряет достоверность с течением вре­
мени. При этом разряд за разрядом теря­
ют достоверность в определенные момен­
ты времени и могут быть после этого 
стерты. За счет такого «укорочения» слов, 
находящихся в очереди и происходит со­
кращение времени необходимого на пере­
дачу. Оценим эту связь количественно. 

Пусть в накопитель (ЗУ) перед теле­
каналом поступает результат дискретного 
^-разрядного измерения стационарного га-
уссовского случайного процесса X(t). Ве­
роятностные характеристики его известны. 

Через время 6 после измерения можно 
зультат, экстраполируя процесс на время 
ошибкой Г1] 

£ m i n i n ( 9 ) = I 0 * 2 - ^ 

О 

где бх

2 — дисперсия процесса X(t); /х(со) 

( 7 ( / с о ) = ^ c(9)e^J' f f l idt; с(9) зависит от 

даимальным образом использовать ре-
9 с минимальной среднеквадратичной 

R / w ) | 2 / * ( c o ) d c o j , 

спектральная плотность X(t); 

времени прогноза. 

(1) 

8min растет, стремясь к а* при увеличении 9. Очевидно, с увеличением времени 9 
хранения результата измерения разряды квантования процесса X(t) по уровню будут 
терять достоверность не позже, чем в моменты 9i (i = (1, 2, 
растающей ошибкой e m i n ( 9 ) значений п^-1\\х (рисунок), где п 
мы квантования, Ах — шаг квантования. Е|сли воспользоваться 
e m i n (9), содержащим 9 в явной форме [2] 

e m i n ( 0 ) ; 

К) достижения воз-
основание систе-

выражением для 

•f(t) dt (2) 
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то последовательность 8j может быть получена решением i уравнений вида 

и<«- ОДа; Y

2 ( * ) ^ j / J 13) 

о 
относительно верхнего предела интегрирования 0«, где 

оо 

y(t)= V VywJele'eJ©, а ^ ( / с о ) | 2 = /*(ш). 
— оо 

Таким образом, зная последовательность 6» и полагая, согласно [ 3], что время пере­
дачи равно тх, где т — количество символов, подлежащих передаче, а т — время 
передачи одного символа, получим, что на интервале [Qi — 8,+i] время, достаточное 
для передачи, будет равно 

xm[Qi — di+i] = (K—i)x. (4) 

При этом оно будет уменьшаться до нуля по мере приближения i к к, что соответ­
ствует стиранию всего результата через время 9ь. 

Рассмотрим в качестве примера процесс, спектральная плотность которого име­
ет вид 

я(со 2 + 1) 

1, а 

е т щ ( 0 ) = У 1 - е - 2 9 . (6) 

Преобразовав (6) и подставив вместо e m i n ( 9 ) последовательность значений 
K m i n = п^-^Ах, получим последовательность 9*: 

1 
9i = - - - Ы[1-(п«-»Ах)*]. (7) 

Пусть п = 2; Ах = Ю - 2 . В этом случае последовательность стирания разрядов 0* 
принимает следующий вид: 

i 1 2 3 4 5 6 7 8 
0 £ <^5-10- 4 < 5 - 1 0 - 4 0,001 0,0035 0,013 0,050, 0,25 со 

Несмотря на то, что в примере рассмотрен низкочастотный процесс, стирание 
разрядов, особенно младших, происходит довольно высоким темпом, что заставляет 
учитывать это явление при организации оптимальной очереди на телеканал. 
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