
1992 PHYSICS AND TECHNICS OF SEMICONDUCTORS vol 26, N 3 

Î Ñ Î Á Å Í Í Î Ñ Ò È ÌÀÃÍÈÒÎ Ï ÎËÅÂÛÕ ÇÀÂÈÑÈÌ ÎÑÒÅÉ 
Ê È Í Å Ò È × Å Ñ Ê È Õ Ê Î Ý Ô Ô È Ö È Å Í Ò Î Â 

Â ÄÂÓÕÑËÎÉ ÍÛÕ ÑÒÐÓÊÒÓÐÀÕ Cd^Hgj^Te 

Êàðà÷åâöåâà Ë. À., Ëþá÷åíêî À. Â., Ìàëîâè÷êî Ý. À. 

Èññëåäîâàíû îñîáåííîñòè ìàãíèòîïîëåâûõ çàâèñèìîñòåé êîýôôèöèåíòà Õîëëà Ë ÿ è îòíîñèòåëü­
íîãî ìàãíèòîðåçèñòèâíîãî ýôôåêòà Àð/ð â ýïèòàêñèàëüíûõ ïëåíêàõ p -Cd A 'Hg i - *Te Îñ— 0.21) , à 
òàêæå â ï—ð-ñòðóêòóðàõ, ñôîðìèðîâàííûõ â ðåçóëüòàòå ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè êðèñòàë­
ëîâ p-Cd A 'Hoi_ A -Te. Ýêñïåðèìåíòàëüíî îáíàðóæåí è ïîäòâåðæäåí òåîðåòè÷åñêèì ðàñ÷åòîì ó÷àñòîê 
ñëàáîé ìàãíèòîïîëåâîé çàâèñèìîñòè Äð±/ð â äâóõñëîéíîé ï—ð-ñòðóêòóðå; îïðåäåëåíû óñëîâèÿ 
ïîÿâëåíèÿ òî÷êè ïåðåãèáà íà ýëåêòðîííîì ó÷àñòêå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàâèñèìîñòåé / ? # (Â) äâóõ­
ñëîéíûõ ñòðóêòóð. Óñòàíîâëåíî, ÷òî áëàãîäàðÿ áîëüøîìó îòêëîíåíèþ ïîäâèæíîñòåé ýëåêòðîíîâ è 
äûðîê â òâåðäûõ ðàñòâîðàõ Cd^Hg i -^Te âëèÿíèå ïðèïîâåðõíîñòíîãî n-ñëîÿ â ýïèòàêñèàëüíîé ïëåíêå 
ð-òèïà ïðîâîäèìîñòè ñóùåñòâåííî äàæå ïðè âûïîëíåíèè íåðàâåíñòâà ondn«opdp (aD% îð-— ýëåê­
òðîïðîâîäíîñòü, dny dp — òîëùèíà, ñîîòâåòñòâåííî ï- è ð-ñëîåâ), â òî âðåìÿ êàê õàðàêòåðíûé äëÿ 
p-Cd A 'Hgi_ A -Te ó÷àñòîê íàñûùåíèÿ Ì (Â) è èíâåðñèÿ ßí (Â) èìåþò ìåñòî äàæå ïðè âûïîëíåíèè 
óñëîâèÿ aQdD >opdp. 

Â êðèñòàëëàõ è ñëîÿõ Cd A.Hg!_ A,Te (KPT) ãàëüâàíîìàãíèòíûå è ôîòî ­
ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò íàëè÷èÿ ïðèïîâåðõíîñò­
íîãî ñëîÿ, îáðàçóþùåãîñÿ â ðåçóëüòàòå òåìïåðàòóðíîé ëèáî õèìèêî- ìåõàíè÷åñêîé 
îáðàáîòêè â ïðîöåññå ôîðìîîáðàçîâàíèÿ ïðèåìíûõ ýëåìåíòîâ I 1 " " 3 ] . Òàê , â 
êðèñòàëëàõ ð - Ê Ð Ò ôîðìèðîâàíèå îêèñëà è ïðèïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ n-òèïà ì îæåò 
ïðèâîäèòü êî âòîðîé íèçêîòåìïåðàòóðíîé èíâåðñèè çíàêà êîýôôèöèåíòà Õîëëà 

Â äàíí îé ðàáîòå èññëåäîâàíû îñîáåííîñòè ìàãíèòîïîëåâûõ çàâèñèìîñòåé êî­
ýôôèöèåíòà Õîëëà RH (Â) è ýëåêòðîïðîâîäíîñòè à (Â) â ýïèòàêñèàëüíûõ ïëåíêàõ 
/?-Cd ; rHg 1._ J i rTe Îñ ~ 0.21), à òàêæå â «ìîäåëüíûõ» ï—ð-ñòðóêòóðàõ, ñôîðìèðîâàí­
íûõ â ðåçóëüòàòå ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè êðèñòàëëîâ p - C d ^ H g ^ T e (x= s 0 .22 ) . 
Ïðèïîâåðõíîñòíûé ñëîé, îáîãàùåííûé äîíîðíîé êîìïîíåíòîé («ìåõàíîäîíîðû» 
[ 3 ] ) , ñîçäàâàëñÿ ïóòåì øëèôîâêè ïîâåðõíîñòè êðèñòàëëîâ àëìàçíîé ïàñòîé ñ 
ðàçìåðîì çåðåí 10 è 40 ìêì; òîëùèíà íàðóøåííîãî ñëîÿ îöåíèâàëàñü ï î èç ìå­
íåíèþ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïðè ïîñëîéíîì ñòðàâëèâàíèè â áðîìñîäåðæàùåì 
òðàâèòåëå ñ øàãîì ~ 5 ìêì. Ìàãíèòîïîëåâûå çàâèñèìîñòè RH è î èçìåðåíû 
ñòàöèîíàðíûì è èìïóëüñíûì ìåòîäàìè ïðè 77 Ê â äèàïàçîíå ìàãíèòíûõ ïîëåé 
Â = 0.01—10 Ò. Ýëåêòðîôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñëîåâ, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå, 
ðàññ÷èòûâàëèñü íà îñíîâå ìîäåëè ñ äâóìÿ ñîðòàìè íîñèòåëåé â îäíîñëîéíîé è 
äâóõñëîéíîé ï—ð-ñòðóêòóðå [ ]. 

Ï îëåâàÿ çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà Õîëëà ýïèòàêñèàëüíîé ïëåíêè ð -ÊÐÒ 
(ðèñ 1, êðèâàÿ 1) â ïðèíöèïå ìîæåò áûòü îáúÿñíåíà â ðàìêàõ äâóõçîííîé ìîäåëè 
îäíîðîäíîãî ïîëóïðîâîäíèêà ñî ñìåøàííîé ïðîâîäèìîñòüþ. Îäíàêî â ðåçóëüòàòå 
àïïðîêñèìàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíîé çàâèñèìîñòè RH (Â) îáùèì âûðàæåíèåì äëÿ 
êîýôôèöèåíòà Õîëëà ïîëó÷åíî çíà÷åíèå ñîáñòâåííîé êîíöåíòðàöèè ù = ( ÿ ð ) 1 / 2 

5* 10 ñ ì " 3 , ÷òî ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò âåëè÷èíó ýòîãî çîííîãî ïàðàìåòðà äëÿ 
èññëåäóåìîãî ñîñòàâà ^ ^ 0 . 2 1 t 7 ] . Êâàäðàòè÷íàÿ ïðè ñëàáûõ Â ìàãíèòîïîëåâàÿ 
çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîãî ìàãíèòîðåçèñòèâíîãî ýôôåêòà Ì (Â) * Àð±/ð (ðèñ. 1, 
êðèâàÿ 2) òèïè÷íà äëÿ êðèñòàëëîâ n - C d ^ H g ^ T e [ 8 > 9 ] ; îòêëîíåíèå îò êâàä­
ðàòè÷íîé çàâèñèìîñòè Ì (Â) èìååò ìåñòî â îáëàñòè ñèëüíûõ ïîëåé è ñïàäà RH 


