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Â ðàìêàõ îáîáùåííîãî êîìáèíàòîðíîãî ïîäõîäà îïðåäåëåíà ìåðà ñëîæíîñòè áåñêîíå÷íîãî íàáîðà ñà­

ìîïîäîáíûõ èåðàðõè÷åñêè ñîïîä÷èíåííûõ àíñàìáëåé. Ïîêàçàíî, ÷òî ñ óñèëåíèåì èåðàðõè÷åñêîé ñâÿçè 

ñëîæíîñòü ìîíîòîííî íàðàñòàåò äî çíà÷åíèÿ, âåëè÷èíà êîòîðîãî ñïàäàåò ñ ðîñòîì äèñïåðñèè ýòîé ñâÿçè 

è óìåíüøåíèåì ïîêàçàòåëÿ âåòâëåíèÿ èåðàðõè÷åñêîãî äåðåâà. 

PACS: 02.50. - r , 05.20.Gg, 05.40. -à 

Èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïðåäñòàâëÿåò îäíó èç 
óíèâåðñàëüíûõ îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ ôèçè÷åñêèõ, 
áèîëîãè÷åñêèõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è äðóãèõ ñëîæíûõ 
ñèñòåì [1-5]. Èõ ýâîëþöèÿ ñâîäèòñÿ ê àíîìàëüíîé 
äèôôóçèè â óëüòðàìåòðè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå ñàìî­
ïîäîáíîé èåðàðõè÷åñêîé ñèñòåìû [6], ñòàöèîíàðíîå 
ðàñïðåäåëåíèå ïî óðîâíÿì êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ ñòå­
ïåííûì çàêîíîì Öàëëèñà, ïðèñóùèì íåàääèòèâíûì 
àíñàìáëÿì [7]. Èçâåñòíàÿ îñîáåííîñòü ñëó÷àéíûõ èå­
ðàðõè÷åñêèõ ñèñòåì ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðè ïåðå­
õîäå íà áîëåå ãëóáîêèé óðîâåíü êàæäûé ñòàòèñòè­
÷åñêèé àíñàìáëü ðàçäåëÿåòñÿ íà áîëåå ìåëêèå ïîäàí-
ñàìáëè, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîñòîÿò èç åùå áî­
ëåå ìåëêèõ ñóáàíñàìáëåé ñëåäóþùåãî óðîâíÿ, è ò.ä. 
Ñî ñòàòèñòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, íàáîð óêàçàííûõ 
(ïîä)àíñàìáëåé îïðåäåëÿåòñÿ ñëîæíîñòüþ ñèñòåìû, 
êîòîðàÿ ïî àíàëîãèè ñ ýíòðîïèåé õàðàêòåðèçóåò áåñ­
ïîðÿäîê èåðàðõè÷åñêîé ñâÿçè. Ïðåäëàãàåìàÿ ðàáîòà 
ïîñâÿùåíà îïðåäåëåíèþ òàêîé ñëîæíîñòè äëÿ ñàìî­
ïîäîáíûõ èåðàðõè÷åñêè ñîïîä÷èíåííûõ àíñàìáëåé. 

Ñîãëàñíî [7], íåàääèòèâíàÿ ñòàòèñòèêà îñíîâûâà­
åòñÿ íà îïðåäåëåíèè ëîãàðèôìè÷åñêîé è ýêñïîíåíöè­
àëüíîé ôóíêöèé ðàâåíñòâàìè 

x

1~q _ I 1 

\nq(x) = 1 _ ^ , åõð(æ) = [1 + (1 - q)x]]Tq ; 

[ó]+ = òàõ(0,2/), ß. < 1, 

(1) 
êîòîðûå ïðè ïàðàìåòðå äåôîðìàöèè q —Ó 1 ïðèâîäÿò 
ê îáû÷íûì ôóíêöèÿì. Îïðåäåëÿÿ ä-äåôîðìèðîâàí-
íûå ïðîèçâåäåíèÿ è ÷àñòíîå ïîëîæèòåëüíûõ âåëè÷èí 
æ, Ó 

x®qy = [õ1-* +Ó1-* -l]f~q, 

( 2 ) 

xQ)qy = [x1-q-y1-q + l\f~q\ æ,2/>0, 

ëåãêî óáåäèòüñÿ, ÷òî îíè óäîâëåòâîðÿþò îáû÷íûì 
ñâîéñòâàì: \ù(õ ®q õ) = lnq õ + lnq ó, lnq(x Q)q õ) = 
= \iiqx - \nqy; expq(x) ®q expq(y) = expq(x + y), 
expq(x) (2)q expq(y) = expq(x - y). 

Â ðàìêàõ êîìáèíàòîðíîãî ïîäõîäà ä-äåôîðìèðî-
âàííàÿ ñòàòèñòèêà ñâîäèòñÿ ê ðàññìîòðåíèþ îáîá­
ùåííîãî ôàêòîðèàëà N\q = 1 <8>ä . . . <8>ä iV, ëîãàðèôì 
êîòîðîãî èìååò âèä [8] 

1 - â 
Â òåðìîäèíàìè÷åñêîì ïðåäåëå N —)• îî ñòîÿùàÿ çäåñü 
ñóììà îöåíèâàåòñÿ èíòåãðàëîì, âû÷èñëåíèå êîòîðî­
ãî äàåò 

N N 
lnaN-- + 0(lnqN), qf% 

ln 3(iV! g) = (3) 

lnq(N\q) = { 2-q 2 - å 

N -InN + 0(1), q = 2. 

(4) 
Îïðåäåëÿÿ ä-äåôîðìèðîâàííûé ïîëèíîìèàëüíûé êî­
ýôôèöèåíò ðàâåíñòâîì 

N 
= (Niq) 0 3 ê å ä ® „ . . . ® â ( å ä ] , 

(5) 
ãäå íàáîð öåëûõ ÷èñåë Ni óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ 
N = T!i=iNu íàõîäèì 

Ni n V(l-9) 

zi=l ik i=l J + 

Îòñþäà, ïîäîáíî (4), ïîëó÷àåì âûðàæåíèå 

N \ 
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