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ИНФОРМАЦИЯ О СОВЕЩАНИИ ПО ПРИМЕНЕНИЮ МАТЕМАТИЧЕСКИХ 
МЕТОДОВ В БИОЛОГИИ 

Биологический институт ЛГУ созвал первое в нашей стране совещание по приме­
нению математических методов в биологии. Совещание было подготовлено организа­
ционным комитетом в составе: проф. П. В. Терентьев (председатель), проф Л. С. Ка­
минский, доктор биологических наук В. С. Ивлев и доц. Р . Л. Берг (секретарь). Засе­
дания происходили с 12 по 17 мая 1958 года. Было заслушано 17 докладов. В совеща­
нии приняли участие представители свыше 50 учреждений — биологи, врачи, матема­
тики и философы. Общее количество человеко-посещений равно 492. 

Совещание ставило перед собой пока две задачи: во-первых, привлечь внимание 
биологов и врачей к математическим методам и, во-вторых, наметить принципиальные 
возможности и пути применения математики к биологии. Техника приложения мате­
матики к биологии, по мысли устроителей, должна быть предметом последующих ана­
логичных совещаний. 

Здесь излагаются тезисы докладов, имевших отношение к теории вероятностей и 
математической статистике. 

В своем докладе «Перспективы применения точных методов для изучения факторов 
эволюции» академик И. И. Шмальгаузен не касался количественной стороны вопроса, 
но дал принципиальную схему, которая может послужить исходной точкой для раз­
личных исследований с применением количественной оценки и математических методов. 
По его мнению, некоторые общие положения кибернетики и теории информации могут 
существенно помочь анализу тех сложных взаимоотношений, которые Дарвиным были 
названы борьбой за существование. Основными звеньями элементарного цикла эволю­
ционных преобразований являются следующие процессы: 1) передача наследственной 
информации от зиготы к первичным половым клеткам, 2) преобразование этой инфор­
мации в индивидуальном развитии особи, 3) передача преобразованной, обратной ин­
формации через фенотипы (осуществленные признаки) особей в жизненную обстановку 
(биогеоценоз), 4) контроль осуществленных признаков особей (фенотипов) и преобра­
зование наследственной информации в процессе жизни особи в среде. Дарвиновская 
«борьба за существование» выступает здесь в виде факторов контроля признаков осо­
бей, а само преобразование осуществляется путем естественного отбора и в результате 
полового процесса. В описанном цикле наблюдаются многочисленные «помехи», мешаю­
щие основным средствам передачи информации по обоим каналам связи. Каждое из 
звеньев эволюционного цикла нуждается в математическом анализе, для которого не­
обходимо собрать исходные статистические материалы. 

В докл. проф. А. А. Любищева (Ульяновск) «Биометрические методы в систематике» 
было отмечено, что «определительные таблицы», являющиеся повседневным необходи­
мым орудием биологов, страдают тем недостатком, что в них не сообщается степень 
надежности используемых признаков. Объединение нормированных отклонений по ме­
тоду Гейнке или приемы, предложенные Романовским, применяются очень редко и не 
всегда удачны, если дело идет о различении близких видов или рас. Докладчик считает, 
что наиболее мощным методом в подобных случаях является метод дискриминантных 
функций Р. Фишера, учитывающий корреляцию между отдельными признаками. Полез­
но построение соответствующих номограмм, что было сделано докладчиком для одной 
группы жуков («земляных блошек»). 

В своем докладе «Метод корреляционных плеяд» проф. П. В. Терентьев рассказал, 
что, работая с методом Гейнке, он еще в 1925 году разработал метод анализа корре­
ляционных связей совокупности признаков зоологических объектов. Опубликовать его 
он смог только в 1931 году. Строя мысленно многомерное пространство, располага-
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ем в нем точки, символизирующие признаки объекта, на расстояниях, пропорциональных 
обратным значениям связывающих признаки корреляций. Как правило, наблюдается не­
равномерность расположения таких точек: скопления их — «корреляционные плеяды» 
разделены более или менее значительными межплеядными «пустотами». Такая корре­

ляционная структура отражает качественные особенности изучаемого объекта. Истин­
ным признаком, на котором ^должны основываться последующие суждения, является 
«признак-индикатор» — признак, связь которого с членами «плеяды» является наиболь­
шей. Работа по выявлению «плеяд» начинается с вычисления коэффициентов корреля­
ции между всеми возможными парными комбинациями признаков. Затем строится из 
этих коэффициентов кривая распределения, часто оказывающаяся бимодальной, что 
дает возможность наметить условную границу между «внутриплеядными» и «межплеяд-
я ь м и * связями Признаки объекта располагаются по окружности и соединяются линия­
ми г. случае наличия между ними связей внутриплеядного порядка («корреляционное 
кольцо»). Рекомендуется дальнейший «послойный» анализ путем удаления методом 
частш.й корреляции разных признаков-индикаторов. Применение описанного метода 
«оправдало себя при изучении лягушек (Терентьев, 1931), кормов водоплавающих пгиц 
(Тихвинский, 1931), размеров костей человека (Довгялло, 1940) и др. объектов. 

Доц. Р. Л. Берг в докладе «Экологическая интерпретация корреляционных плеяд» 
«сообщила, что она исследовала 20 видов травянистых покрытосемянных растений и У 
12 из них обнаружила дифференцировку на плеяды (у остальных все изученные приз­
наки составляли только одну плеяду). У герани, смолки, льнянки, наперстянки, флок­
са и др. обнаружено по 2 плеяды: одну из них составляют генеративные части этих 
растений (чашечка, венчик, тычинки, плодолистики), а другую — вегетативные (листья, 
стебли, соцветия). В данном случае причина возникновения дифференцировки на плея­
ды ясна: особенности цветка вынуждаются естественным отбором приспособляться 
1С насекомым, тогда как другие особенности растения определяются иными факторами. 
Таким образом явление дифференцировки корреляционной структуры на плеяды может 
вызываться не только внутренними условиями организма, но и внешними его отноше­
ниями. 

Проф. Л. Л. Васильев в докладе «Биометрические методы в нервно-мышечной фи­
зиологии» остановился на причинах возникновения 5-образных кривых, часто встре­
чающихся в физиологии. Изучая количественные выражения процессов раздражения 
нерва различными агентами (ток, химические вещества), докладчик пришел к заклю­
чению, что авторы, предполагавшие здесь логарифмическую (Прейер, 1874) или экспо­
ненциальную (Яниш, 1927) зависимость, находились на ложном пути. Отдельный нерв 
представляет собой пучок большого числа отдельных нервных волоконец, каждое из 
которых может обладать своим, индивидуальным порогом раздражения. То, что физио­
логи наблюдают в опыте, фактически есть статистический итог многих отдельных отве­
тов. Биометрическая обработка данных докладчика показала, что получаемые кривые 
согласуются с кумулятивной нормальной кривой, что подтверждает его точку зрения. 
Помимо специального интереса, доклад дает возможность сделать и более общие вы­
воды о необходимости широкого применения в физиологии биометрических методов 
и понятий. Точная математическая обработка по концепции проф. Л. Л. Васильева 
требует выравнивания его эмпирических кривых соответственно нелинейной регрессии 
:на интегральную нормальную кривую. 

В докладе проф. Л. С. Каминского «Биометрия в медицине» был дан широкий 
•обзор методов анализа количественных показателей, уже вошедших в обиход медиков 
и указаны те приемы, внедрение которых представляется наиболее желательным. Наи­
более важной задачей, возникающей в работах экспериментаторов и врачей-клиници­
стов, является оценка достоверности различий получаемых результатов. Многие уже 
стали употреблять критерий Стьюдента, но применение метода %2 пока мало известно. 
Корреляционный анализ применяется сейчас преимущественно при построении таблиц 
различных нормативов (напр., физического развития), дисперсионный анализ мало из­
вестен и встречает критическое отношение. Построение дифференциальных уравнений 
начало использоваться в последние годы в микробиологии, эпидемиологии, при демо­
графических исследованиях и т. п. Шаблонное применение даже элементарных стати-
стгческих приемов врачами-клиницистами способно принести большой вред, если иссле­
дователи не будут знакомы со смыслом производимых ими вычислений. 
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М. С. Навашин сообщил о двух примерах приложения математики к цитологии^ 
1) Набор хромосом особи состоит из попарно одинаковых хромосом (одна унаследо­
вана от отца, другая — от матери). Существовало мнение, что эти одинаковые хро­
мосомы постоянно испытывают взаимное половое тяготение, почему стремятся распо­
лагаться попарно. Докладчиком изучено растение (Crepic capillaris), обладающее-
всего тремя парами хромосом, притом хорошо различимыми под микроскопом. Оказа­
лось, что хромосомы располагаются всеми возможными здесь 16 способами, но 
среди этих 16 расположений имеются два, которые встречаются вдвое реже осталь­
ных 14. Анализ показал, что это явление, которому можно было бы приписать био­
логический характер (взаимное сродство определенных хромосом) в действительности^ 
имеет чисто статистическую природу, именно, есть результат того, что эти два распо­
ложения вдвое менее вероятны, чем остальные. Таким образом доказано, что располо­
жение хромосом относительно друг друга совершенно случайно. 2) У тетраплоидных 
растений (обладающих удвоенным числом хромосом) клетки имеют удвоенный объем 
по сравнению с обычными. Однако объем органов таких растений увеличен не в 2 раза 

2 
(как можно было бы ожидать) , а в 1,6 раза, т. е. почти точно в з раз. Поскольку 

при удвоении объема клетки ее относительная поверхность должна уменьшаться 

в у^" Р а з ' было предположено, что это явление вызывается замедлением поступления 
питательных веществ, влекущим за собой соответственное замедление размножения 
клеток. Произведенные подсчеты подтвердили это предположение: число клеток, со-

з 
ставляющих изученные органы, оказалось у тетраплоидных растении точно в ^ г Г раз 
меньше, чем у обычных. 

Многое из того, что говорилось на совещании, звучало наивно для математика, 
раано как иной раз высказывания математиков вызывали улыбку у биологов. В ряде 
случаен было видно, что биологи и математики думают и говорят совершенно различно. 
Однако тот факт, что биологи и врачи сами захотели встречи с математиками, указы­
вает на назревшую необходимость нахождения взаимопонимания. Биологи ждут от ма­
тематиков помощи в решении ряда своих задач, а для математиков знакомство с 
проблемами биологии может явиться благодатной почвой для дальнейшего развития их 
науки. 

П. В. Терентьев, Ю. В. Линник 

ИНФОРМАЦИЯ О ВСЕСОЮЗНОМ СОВЕЩАНИИ ПО ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 
И МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКЕ 

Стало уже традиционным проведение в Советском Союзе Всесоюзных совещаний, 
посвященных вопросам теории вероятностей и математической статистики. Такие со­
вещания были проведены ранее в Москве, Ташкенте, Киеве и Ленинграде. Очередное 
Всесоюзное совещание по теории вероятностей и математической статистике, организо­
ванное Академией наук АрмССР, состоялось в Ереване с 19 по 25 сентября с. г. 

В работах совещания приняли участие свыше 100 ученых, Москвы, Ленинграда, 
Киева, Ташкента, Вильнюса, Еревана, Риги, Баку и других городов Советского Союза. 

Отличительной чертой этого совещания явилось участие в нем большого числа 
молодежи — аспирантов и студентов вузов различных городов. При этом особенно от­
радно отметить, что молодые математики приняли в совещании самое активное уча­
стие, выступив с большим числом докладов и сообщений, научный уровень значитель­
ной части которых был весьма высок. 

Совещание заслушало 69 докладов и сообщений. Почти половина из них была по­
священа одному из основных .направлений современной теории вероятностей — теории 
случайных процессов. Эти доклады содержали много новых теоретических результатов 
и их приложений в различных областях; кроме того, в них было поставлено большое 
число новых проблем. 

На совещании были заслушаны также доклады и сообщения, посвященные теории 
информации, теории массового обслуживания, математической статистике. Следует, 
однако, отметить, что удельный вес математической статистики на совещании был не-


