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В Математическом институте им. В. А. Стеклова АН СССР проблемы ме­
ханики интенсивно разрабатывались практически с самого его зарождения. 
Уже в трудах основателя Физико-математического института Академии наук, 
академика В. А. Стеклова, были изучены математические задачи теории упру­
гости, механики движения твердого тела и гидромеханики. Одним из первых 
сотрудников ФМИ был А. Н. Крылов, работы которого по механике корабля 
широко известны. 

В ленинградский период истории в МИАНе начали свою работу Н. И. Мус-
хелишвили и H. Е. Кочин. После переезда в Москву, в 1934 году, Н. И. Мус-
хелишвили возглавил отдел теории упругости. Работы Н. И. Мусхелишвили 
в области плоских задач теории упругости общеизвестны, и они подробно изло­
жены в его монографии [1]. Он применил к плоским задачам мощные методы тео­
рии функций комплексного переменного. 

H. Е. Кочин руководил в МИАНе отделом механики начиная с 1935 года. 
Вместе с ним в этом отделе работали В. В. Соколовский и П. Я. Полубарино-
ва-Кочина. За время работы в Институте (1932—1940 гг.) H. Е. Кочиным было 
выполнено несколько работ по гидродинамике несжимаемой идеальной жидкос­
ти. Основным результатом, который был получен H. Е. Кочиным в это время, 
следует считать решение задачи о волновом сопротивлении и подъемной силе 
тел, погруженных в жидкость [2]. Были получены формулы, являющиеся обоб­
щением формулы H. Е. Жуковского о подъемной силе крыла аэроплана на слу­
чай движения тел под свободной поверхностью. Развитые в этой работе методы 
были применены к ряду плоских и пространственных задач. 

В работе, посвященной волнам Коши—Пуассона [3], H. Е. Кочин приме­
нил метод теории размерностей для решения задачи о распространении волн 
малой амплитуды по поверхности тяжелой жидкости. H. Е. Кочин в это время 
начал также сотрудничать с С. А. Чаплыгиным в ЦАГИ по проблемам аэроди­
намики. Возможно, под влиянием этого сотрудничества он решил задачу об 
устойчивости вихревых цепочек Кармана (1939 г.). 

H. Е. Кочин выполнил ряд исследований по динамической метеорологии 
н движению воздушных масс вблизи поверхности Земли. Он уделял много 
внимания и тогда еще молодой отрасли механики — газовой динамике. Особо 
здесь можно отметить полное решение задачи о произвольном разрыве для урав­
нений газодинамики совершенного газа, т. е. задачи Коши с кусочно-постоян­
ными начальными данными. Эта задача рассматривалась еще Б. Риманом, но 
без правильного уравнения энергии она не могла быть решена в то время. За­
дача о распаде заданного разрыва важна для многих теоретических прикладных 
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применений. В частности, она используется в вычислительных методах газо­
динамики (например, в методе С К. Годунова), а также при изучении движе­
ния газа в ударных трубах. Ударные трубы ныне широко применяются 
в экспериментальных физических исследованиях и в промышленных установках. 

П. Я. Полубаринова-Кочина начала свою деятельность в области матема­
тической теории фильтрации, которая возникает при изучении вопросов дви­
жения воды или нефти в грунтах. Эти задачи были стимулированы инжене­
рами и преподавателями технических учебных заведений, которые приходили 
в МИАН за консультациями и с просьбами решить ту или иную сложную для 
них математическую задачу. В частности, такие задачи возникали при соору­
жении различных плотин. Уже тогда стояли вопросы борьбы с засолением поч-
вы при поливах: часть воды, просачиваясь вниз, повышает уровень залегающих 
ниже грунтовых вод, и при повторных поливах уровень может стать таким,, 
с которого происходит интенсивное испарение и вынос солей, содержащихся 
в грунте, на поверхность. В результате получается засоление почвы и теряется 
ее плодородность. 

Для решения задач фильтрации П. Я. Полубаринова-Кочина успешно при­
менила методы теории функций комплексного переменного и аналитическую 
теорию линейных дифференциальных уравнений. 

В 1934—1937 гг. в МИАНе работал С. А. Христианович. Являясь сотруд­
ником отдела дифференциальных уравнений, возглавляемого С. Л. Соболевым^ 
он изучал наряду с математическими вопросами теории уравнений в частных 
производных задачи механики: теория движения жидкости, теория пластич­
ности. 

Идеи, разрабатываемые в отделе механики МИАН под руководством 
H. Е. Кочина, а также запросы практики привлекли внимание к задачам ме­
ханики таких выдающихся ученых, как М. А. Лаврентьев и М. В. Келдыш. 
Научная деятельность М. А. Лаврентьева все время была тесно связана с 
МИАНом. С 1936 г. он возглавлял в МИАНе Отдел теории функций, в котором 
вместе с ним работал М. В. Келдыш. М. А. Лаврентьев так писал сам об этом 
периоде [4]: «Перевод Академии наук в Москву стал большим событием. Изме­
нился характер ее деятельности. Академия повернулась в сторону задач, свя­
занных с жизнью. В эти же годы началась работа по подготовке кадров — были 
организованы аспирантура и докторантура, в том числе на базе Стекловского 
института. Здесь, в частности, защитил докторскую диссертацию и М. В. Кел­
дыш. Мы с ним много встречались, обсуждали различные проблемы и часта 
приходили к решению совместно. Во всяком случае, нас почти всегда и хвали­
ли и ругали вместе. Мне удалось в то время подойти к теории квазиконформ­
ных отображений пространственных областей... Однако спокойная работа 
в «Стекловке» по чистой математической тематике продолжалась недолго. При­
ближалась вторая мировая война. В те годы я познакомился с группой конст­
рукторов нового оружия, сыгравшего огромную роль во время войны и полу­
чившего название «Катюша». В группу входили не только артиллеристы, на 
также химики, инженеры, специалисты по вездеходам и танкам. Именно тогда 
я впервые познакомился с проблемой пробивания танковой брони». Работая 
в МИАНе в Теоретическом отделе в области чистой математики, М. А. Лав­
рентьев участвовал в разработке математических проблем гидродинамики по 
тематике ЦАГИ. Он начал интенсивное изучение теории струй, теории волн 
и теории удара о воду. 

Остановимся на двух результатах М. А. Лаврентьева по теории струй. Пер-
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вый результат относится к доказательству вопросов существования и единст­
венности решений задач теории струй. М. А. Лаврентьевым были разработаны 
в 1933—1938 гг. вариационные принципы для гармонических функций и в тео­
рии конформных отображений. Он применил эти результаты к плоским задачам 
теории струй. Были доказаны существование и единственность решения струй­
ной задачи об обтекании неограниченным потоком дуги, симметричной относи­
тельно вещественной оси комплексной плоскости. Им были исследованы конту­
ры тел, дающие минимальное сопротивление. 

Другой результат был получен [4] в предвоенные и военные годы (1939— 
1944 гг.) и относится к теории соударения струй и теории кумуляции. Остано­
вимся кратко на сущности явления кумуляции. Это явление было известно еще 
во второй половине прошлого века. Оно использовалось в горном деле и при­
менялось в первую мировую войну. Заключалось оно в том, что если в броне­
бойном снаряде, начиненном взрывчаткой и облицованном металлической обо­
лочкой, сделать коническую выемку в головной части, то его пробивное дейст­
вие резко возрастает. В битве за Сталинград немцы применяли кумулятивные 
снаряды против наших танков. Такие снаряды также использовались в Совет­
ской Армии, в США, Англии. Однако, несмотря на практическое использование 
кумуляции, теории действия кумулятивных зарядов не было. Она была создана 
М. А. Лаврентьевым. Исследуя физические модели этого явления, он пришел 
к принципиально новой концепции: кумулятивный конус снаряда и пробивае­
мая броня суть идеальные несжимаемые жидкости, в основу расчета взаимодей­
ствия которых можно положить теорию жидких струй. Было доказано, что воз­
никающие скорости и давления таковы, что прочностными свойствами метал­
лов можно пренебречь и рассматривать их как жидкость. М. А. Лаврентьевым 
были точно решены плоские задачи о соударении жидких струй, которые моде­
лировали данное явление, и построена приближенная теория осесимметричных 
течений [5]. Построенная М. А. Лаврентьевым теория теперь считается обще­
принятой, она сразу же была одобрена М. В. Келдышем и Л. И. Седовым, ког­
да им рассказал о ней автор. В США впоследствии к аналогичным результа­
там пришел известный математик Г. Биркгоф [6]. 

М. В. Келдыш, работавший в МИАНе длительное время (наряду с работой 
в ЦАГИ и в других местах), начал свою деятельность с математических задач 
теории гармонических функций и функций комплексного переменного. Свои 
результаты математического характера он использовал в задачах механики не­
стационарных движений крыльев в несжимаемой жидкости. Им была найдена 
парабола метацентров для крыльев. Эффективное решение смешанной задачи 
теории гармонических функций, полученное совместно с Л. И. Седовым (фор­
мула Келдыша—Седова), часто используется для исследования задач гидроме­
ханики и теории упругости. Совместно с М. А. Лаврентьевым М. В. Келдыш 
исследовал плоскую задачу о подводном крыле для случая движения под сво­
бодной поверхностью тяжелой жидкости и изучал удар о воду (1935—1937 гг.). 
Более подробно об этих результатах см. книги [5, 7, 8]. Важным достижением 
в теории обтекания тел при дозвуковых скоростях явились работы М. В. Кел­
дыша (1932—1935 гг.), в которых разработан метод последовательных прибли­
жений в задачах обтекания крыла сжимаемой жидкостью при малых числах 
Маха и доказан аналог теоремы H. Е. Жуковского о подъемной силе крыла. 
Согласно этой теореме Y = рооУооГ, где У — подъемная сила, p«,, F« , — плот­
ность и скорость на бесконечности, сила сопротивления для идеальной жидко­
сти равна нулю. Кроме того,М. В. Келдышем и его сотрудниками были выпол-
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нены основополагающие работы по математическим методам теории нелиней- * 
ных колебаний механических систем — теории флаттера, по баллистике ракет 
и теории распространения взрывных волн [7]. 

В МИАНе длительное время работал последователь и ученик H. Е. Кочи-
на — А. А. Дородницын. Он начал сотрудничать с H. Е. Кочиным еще в Ле­
нинградский период их деятельности, когда они вместе работали над пробле­
мами динамической метеорологии. Это сотрудничество продолжалось и после 
переезда H. Е. Кочина и А. А. Дородницына в Москву. Впоследствии А. А. До­
родницын (до перехода директором во вновь созданный Вычислительный центр 
Академии наук (1955 г.)) работал в МИАНе над вычислительными аспектами 
аэродинамики и теории движения вязкой жидкости. В этот период он, в част­
ности, разработал метод характеристик для расчета сверхзвуковых течений, 
а также предложил основы численного метода интегральных соотношений. 
Им были развиты также асимптотические методы исследования дифференциаль­
ных уравнений нелинейных колебаний механических и электрических систем. 
А. А. Дородницын сочетал свою работу в МИАНе с работой в ЦАГИ, и это на­
кладывало определенный отпечаток на тематику его исследований. 

Еще в довоенный период, являясь сотрудником ЦАГИ, с 1935 г. в деятель­
ности Математического института принимает участие Л. И. Седов, который был 
тесно связан по тематике исследований с М. А. Лаврентьевым и М. В. Келды­
шем. Его научные результаты довоенного периода посвящены плоским задачам 
гидродинамики и аэродинамики. Они отражены в монографии [8]. 

Л. И. Седову принадлежит разработка теории моделирования и применения 
методов подобия и размерностей к уравнениям в частных производных. 
В 1944—1945 г., уже являясь сотрудником МИАНа, он публикует свои результа­
ты по применению методов теории размерностей к нестационарной газодинами­
ке. В своих первых работах этого направления Л. И. Седов дал теорию авто­
модельных движений и решил следующие задачи: о движении плоского, цилинд­
рического и сферического поршня в газе, о слете газа к центру, о распростране­
нии фронта волны горения и детонации. 

В этот период был получен и опубликован [9] в 1946 г. весьма важный ре­
зультат: точное решение задачи о сильном взрыве для плоского, цилиндриче­
ского и сферического случаев. Здесь следует отметить, что над этой задачей 
работали такие всемирно известные ученые, как Дж. фон Нейман (в рамках 
«Манхэттэнского проекта», США) и Дж. Тейлор (по заданию атомной комис­
сии Дж. Томсона). Однако ими были получены ограниченные результаты, опу­
бликованные позднее (1950 г.). Впоследствии под руководством Л. И. Седова 
была создана теория точечного взрыва в газе, нашедшая многие применения 
(см. об этом специальную обзорную статью в юбилейном томе Трудов МИАН 
[10], а также книгу Л. И. Седова [11], выдержавшую 9 изданий и переведенную 
на другие языки за рубежом). 

В 1953 г. Л. И. Седов возглавил Отдел механики МИАН, где продолжал 
свои работы по нестационарным течениям газа. Им были решены задачи теории 
вспышек новых и сверхновых звезд, изучались задачи, вызванные потребностя­
ми космонавтики. 

За последние 15 лет Л. И. Седовым созданы фундаментальные труды по ме­
тодам конструирования моделей сплошных сред. В частности, им было выпи­
сано базисное вариационное соотношение, позволяющее опереться на первое 
начало термодинамики и получать уравнения механики сплошной среды и ус­
ловия на разрывах для многих практически интересных случаев движения раз-
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личных сред. Им были также разработаны актуальные вопросы общей теории 
относительности (ОТО): решена задача об инерциальной навигации в рамках 
ОТО, рассмотрено использование базового вариационного уравнения для опи­
сания динамических свойств гравитационного поля и его взаимодействия с ма­
териальными объектами. Построены выражения для энергии и тензора энергии 
импульса и др. 

В кратком обзоре невозможно даже упомянуть все результаты по математи­
ческим методам механики, которые были получены в МИАНе. Можно лишь 
сказать, что эти результаты имеются практически во всех основных направле­
ниях механики. Так И. Н. Векуа разрабатывал теорию тонких деформируемых 
оболочек (1950—1960 гг.). H. Н. Моисеев выполнил в 1955—1958 гг. важные 
исследования по математической теории движения тел в жидкости [12]. Упо­
мянем здесь также результаты А. В. Бицадзе по теории упругости и задаче 
Трикоми, К. И. Бабенко по теории сверхзвуковых движений газа и течениям 
с переходом через скорость звука, Д. Е. Охоцимского и Т. М. Энеева по 
теоретическим основам баллистики движущихся искусственных тел [13], 
П. С. Краснощекова по нелинейным колебаниям тел, содержащих жидкость, 
Ф. Р. Гантмахера по теории матриц и их применениям к задачам механики, 
Ю. В. Руднева по струйным течениям газа, Е. А. Красильщиковой] [41] по 
линейной теории крыла, А. И. Каландию по плоской задаче теории упруго­
сти, Г. А. Домбровского по методам интегрирования уравнений газовой дина­
мики [15], В. П. Коробейникова по решению задач теории взрыва и детонации 
116], В. В. Русанова, С. К. Годунова, П. И. Чушкина, Ю. Д. Шмыглевского 
по численным методам гидродинамики и газодинамики, А. Г. Куликовского 
по теории нелинейной устойчивости и магнитогидродинамическим волнам [17], 
H. Н. Кочиной по задачам теории фильтрации жидкости в пористой среде, 
Ю. Н. Дрожжинова по математическим вопросам магнитогидродинамических 
систем уравнений, В. А. Скрипкина по механике сплошной среды, С. В. Иор­
данского по теории плазмы и нелинейным волнам на воде, О. И. Богоявлен­
ского по космической газодинамике [18]. 

H. Н. Боголюбовым и его учениками развивались методы нелинейной 
механики и их применения к теоретической физике [19]. С. Л. Соболев и 
В. Н. Масленникова развили математическую теорию линеаризованных тече­
ний вязкой жидкости во вращающихся сосудах. А. Н. Колмогоров развил тео­
рию турбулентных течений жидкости и газа. Л. С. Понтрягиным и его сотруд­
никами изучались вопросы теории нелинейных колебаний и оптимального 
управления, имеющие применения в механике. В. С. Владимировым были раз­
виты математические методы решения задач для уравнений переноса частиц 
и излучения [20], которые используются теперь в задачах радиационной ме­
ханики. С. П. Новиков получил новые результаты по общей теории нелинейных 
волн для уравнений сплошной среды [21]. 

Здесь еще не было упомянуто о большой работе по гидродинамическим про­
блемам, проводимой в Ленинградском отделении МИАНа под руководством 
О. А. Ладыженской. В 3-м томе юбилейных Трудов МИАН есть специальная 
статья об этом [22]. Вопросы сейсмических волн многие годы плодотворно раз­
вивались в ЛОМИ под руководством Г. И. Петрашеня. 

Поистине удивительным является тот факт, что, несмотря на небольшое чис­
ло лиц, работавших в МИАНе по проблемам механики, результаты, получае­
мые его сотрудниками, оказали решающее влияние на развитие теоретических 
основ механики не только в СССР, но и во всем мире. 

259 



Л И Т Е Р А Т У Р А 

1. Мусхелишвили H. И. Некоторые основные задачи математической теории упругости.. 
М . : Изд-во А Н СССР, 1954. 647 с . 

2 . Кочин H. Е. О волновом сопротивлении и подъемной силе погруженных в жидкость 
тел / / Т р . конф. по теории волнового сопротивления. М . : Ц А Г И , 1937. С. 65—134. 

3. Кочин H. Е. К теории волн Коши—Пуассона / / Т р . М И А Н СССР. 1935. Т. 9. С. 167— 
187. 

4. Лаврентьев М. А. Опыты жизни. 50 лет в науке / / Советские ученые. Очерки и воспо­
минания. М . : Изд-во Агентства печати «Новости» , 1982. С. 232—276. 

5. Лаврентьев M. А., Шабат В. В. Методы теории функций комплексного переменного. 
М . : Наука , 1965. 716 с . 

6. Биркхоф Г. Гидродинамика. Методы, факты, подобие. М . : Изд-во иностр . лит., 1963. 
244 с . 

7. Келдыш М. В. М е х а н и к а / / И з б р . тр . М . : Наука , 1985. 
8. Седов Л. И. Плоские задачи гидродинамики и аэродинамики. М. : Гостехиздат, 1950. 

444 с . 
9. Седов Л. И. Движение воздуха при сильном в з р ы в е / / Д А Н СССР. 1946. Т . 52, № 1. 

С. 17—20. 
10. Седов Л. И., Коробейников В. П., Марков В. В. Теория распространения взрывных 

в о л н / / Т р . М И А Н СССР. 1986. Т . 175. С. 178—216. 
11 . Седов Л. И. Методы подобия и размерности в механике. М . : Наука , 1981. 448 с . 
12. Моисеев H. Н. Некоторые вопросы гидродинамики поверхностных волн / / Механика 

в СССР за 50 лет. Т . 2. Механика жидкости и газа. М . : Наука , 1970. С. 55—78. 
13. Охоцимский Д. Е., Энеев T. M. Некоторые вариационные задачи, связанные с запус­

ком искусственного спутника Земли / / У Ф Н . 1957. Т . 63, вып. 1а. С. 5—32. 
14. Красильщикова Е. А. Крыло конечного размаха в сжимаемом потоке . М. ; Л . : Гостех-

теориздат, 1952. 159 с . 
15. Домбровский Г. А. Метод аппроксимации адиабаты в теории плоских течений газа. 

М . : Физматгиз, 1964. 158 с . 
16. Коробейников В. П. Задачи теории точечного взрыва. М . : Наука , 1985. 400 с . 
17. Куликовский А. ГЛюбимов Г. А. Магнитная гидродинамика. М. : Физматгиз, 1962. 

246 с . 
18. Богоявленский О. И. Методы качественной теории динамических систем в астрофизике 

и газовой динамике. М . : Наука, 1980. 
19. Боголюбов H. HМитр о польский Ю. А. Асимптотические методы в теории нелиней­

ных колебаний. М . : Физматгиз, 1955. 448 с . 
20 . Владимиров В. С. Математические задачи односкоростной теории переноса ч а с т и ц / / 

Т р . М И А Н СССР. 1961. Т . 61 . С. 1—158. 
21 . Новиков С. П. Геометрия консервативных систем гидродинамического типа, метод 

усреднения для теоретико-полевых систем / / У М Н . 1985. Т . 40, № 4. С. 79—90. 
22. Ладыженская О. А. О некоторых направлениях исследований, проведенных в лабора­

тории математической физики ЛОМИ / / Т р . М И А Н СССР. 1986. Т . 175. С. 217—245. 


