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Îïèñàíî ôàçîâîå ïðîñòðàíñòâî âûðîæäåííîé ëèíåéíîé ìîäåëè ðåàê­
öèè è äèôôóçèè â òðóá÷àòîì ðåàêòîðå 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôàçîâîå ïðîñòîðàíñòâî, óðàâíåíèÿ ðåàêöèè-

äèôôóçèè, îòíîñèòåëüíî ð-ñåêòîðèàëúíûå îïåðàòîðû è âûðîæäåííûå 

àíàëèòè÷åñêèå ïîëóãðóïïû îïåðàòîðîâ 

Phase space of degenerate linear model of reaction and diffusion in a tube 
reactor is described 
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Ââåäåíèå 

Â 1958 ã. À.À. Áåëîóñîâ îïóáëèêîâàë ñîîáùåíèå î íåîáû÷íîé õèìè÷åñêîé ðåàêöèè îêèñ­

ëåíèÿ ëèìîííîé êèñëîòû áðîìàòîì êàëèÿ â ïðèñóòñòâèè êàòàëèçàòîðà - ïàðîâ òðåõ- è ÷åòû­

ðåõâàëåíòíîãî öåðèÿ. Íåîáû÷íîñòü ýòîé ðåàêöèè çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî ðåàãåíòû âìåñòî 

òîãî, ÷òîáû ïðîðåàãèðîâàòü ñ îáðàçîâàíèåì íîâîãî âåùåñòâà, ñîçäàëè ñâîåãî ðîäà «õèìè÷å­

ñêèå ÷àñû>: à èìåííî, ðàñòâîð ñ ðåàãåíòàìè ïåðèîäè÷åñêè ìåíÿë öâåò ñ êðàñíîãî íà ñèíèé 

è íàîáîðîò. Ðàáîòà Áåëîóñîâà áûëà ïðîäîëæåíà è ðàçâèòà A.M. Æàáîòèíñêèì, êîòîðûé îá­

íàðóæèë âîçíèêíîâåíèå ñïèðàëüíûõ âîëí â ïåðâîíà÷àëüíî îäíîðîäíîé õèìè÷åñêîé ñìåñè. 

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èçâåñòíî ìíîæåñòâî ðåàêöèé Áåëîóñîâà - Æàáîòèíñêîãî, êîòîðûå 

îáû÷íî ïðîèñõîäÿò ïðè 25°Ñ â ðåàêöèîííîé ñìåñè, ñîñòîÿùåé èç áðîìàòà êàëèÿ, ìàíîëîâîé 

èëè áðîììàíîëîâîé êèñëîòû è ñóëüôàòà öåðèÿ èëè ýêâèâàëåíòíîãî âåùåñòâà, ðàñòâîðèìîãî 

â ëèìîííîé êèñëîòå. 

Ìåõàíèçì ýòèõ ðåàêöèé, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ âîçíèêàþò óïîðÿäî÷åííûå âðåìåííûå è 

(èëè) ïðîñòðàíñòâåííûå ñòðóêòóðû, äî êîíöà íå èçó÷åí äî ñèõ ïîð, îäíàêî ìíîãîå óäàëîñü 

ïîíÿòü, èññëåäóÿ êà÷åñòâåííî è ÷èñëåííî ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè â âèäå òàê íàçûâàåìûõ 

ñèñòåì óðàâíåíèé «ðåàêöèÿ-äèôôóçèÿ> [1] 

Ã vt = avxx + f(v,w), ,Q ^ 

\ wt = (3wxx +g(v,w). 

Çäåñü v = v(x,t) è w = w(x,t) - ôóíêöèè, õàðàêòåðèçóþùèå êîíöåíòðàöèè ðåàãåíòîâ, 

âòîðûå ïðîèçâîäíûå ïî õ, ñîãëàñíî çàêîíó Ôèêè, õàðàêòåðèçóþò äèôôóçèþ ðåàãåíòîâ 

(à,/3 Å Ê + - êîýôôèöèåíòû äèôôóçèè), âåêòîð-ôóíêöèè / è g îòâå÷àþò çà âçàèìîäåéñòâèå 

ðåàãåíòîâ. Â ðåçóëüòàòå êà÷åñòâåííîãî è ÷èñëåííîãî àíàëèçà ïðîñòåéøèõ ìîäåëåé ðåàêöèè-

äèôôóçèè âèäà (0.1) áûëè îáíàðóæåíû ôåíîìåíû âîçíèêíîâåíèÿ âðåìåííûõ è ïðîñòðàí­

ñòâåííûõ ñòðóêòóð. 


