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ТЕПЛОФИЗИКА ВЫСОКИХ ТЕМПЕРАТУР, 2008, том 46, № 2, с. 317-320 

В МИРЕ ТЕПЛОФИЗИКИ 

ВСЕРОССИЙСКАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ ПО ФИЗИКЕ 
НИЗКОТЕМПЕРАТУРНОЙ ПЛАЗМЫ "ФНТП-2007 

(С МЕЖДУНАРОДНЫМ УЧАСТИЕМ)" 

Всероссийская (с международным участием) 
конференция по физике низкотемпературной плаз­
мы "ФНТП-2007" проходила с 24 по 28 июня 2007 г. 
в Петрозаводском университете, организовав­
шем для участников интереснейший теплоход­
ный маршрут С.-Петербург - о. Валаам - дер. 
Верхние Мандроги - С.-Петербург". 

Организаторами конференции являлись: 

- Российский фонд фундаментальных исследо­
ваний, 

- Научный совет РАН по проблеме "Физика 
низкотемпературной плазмы", 

- ГОУ ВПО "Петрозаводский государствен­
ный университет", 

- Институт теплофизики экстремальных со­
стояний ОИВТ РАН, 

- Институт электрофизики и электроэнерге­
тики РАН 

(председатель программного комитета - акаде­
мик РАН В.Е. Фортов, председатель организаци­
онного комитета - проф., д. ф-м. н. А.Д. Хахаев). 

На конференции были представлены работы 
по следующим научным направлениям. 

1. Элементарные процессы в плазме. 

2. Диагностика плазмы. 

3. Кинетика низкотемпературной плазмы. 

4. Теплофизические, оптические, транспорт­
ные свойства плазмы. 

5. Приэлектродные процессы в плазме. 

6. Газовый разряд. 

7. Коллективные процессы в плазме. 

8. Компьютерное моделирование низкотемпе­
ратурной плазмы. 

9. Приложения низкотемпературной плазмы 
(НТП). 

10. Пылевая плазма и кластеры в плазме. 

Впервые введена секция "Выставки и реклама 
индустриальных приложений низкотемператур­
ной плазмы". 

В конференции приняли участие 12 представи­
телей зарубежных стран (Белоруссии, Германии, 
Казахстана, Сербии, США и Эстонии). Россию 
представляли ученые из 12 городов: Петрозавод­
ска, С-Петербурга, Москвы и научных центров 
Московской области, а также из Казани, Новоси­
бирска, Томска и Самары, - 14 НИИ РАН, 11 уни­
верситетов и Российское представительство фир­
мы National Instruments. 

Особо следует отметить активное участие мо­
лодежи в конференции: 25 участников были не 
старше 30 лет. 

Из представленных докладов 34 поддержаны 
грантами РФФИ и 23 - фантами других организа­
ций, в том числе РАН, АФГИР, региональных пра­
вительств и управления делами Президента России. 

В преддверии конференции издательством 
ПетрГУ была издана программа конференции и 
сборник представленных докладов в 2-х томах. 
Работа конференции была организована в форме 
пленарных заседаний, на которых было представ­
лено 4 доклада; секционных заседаний (36 устных 
докладов); стендовых секций (85 докладов). 

В пленарных докладах отражены основные со­
временные тенденции развития фундаменталь­
ных исследований и приложений физики плазмы. 

В докладе "Электродный СВЧ-разряд: экспери­
менты, моделирование, применение", представ­
ленном Ю.А. Лебедевым от имени группы соавто­
ров из Института нефтехимического синтеза РАН 
им. А.В. Топчиева (Москва), обсуждались свойства 
электродного микроволнового разряда и такие его 
уникальные особенности, как возможность созда­
ния компактных плазменных структур в требуе­
мой точке пространства плазмы в широком диа­
пазоне давлений при экстремально низких мощ­
ностях разряда (1-2 Вт). 

Доклад А.А. Богомаза "Новые результаты ис­
следований мощных импульсных разрядов в сверх­
плотных средах", представленный от имени груп­
пы соавторов из Института электрофизики и элек­
троэнергетики Российской Академии наук (Санкт-
Петербург), был посвящен изучению свойств раз­
рядов в водороде и гелии при давлениях 5-30 МПа 
и амплитудах тока до 2 МА. 
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Развитие взглядов и представлений, важных 
как для фундаментальной физики, так и для при­
ложений комплексной плазмы, освещено в докла­
де Л.М. Василяка "Параметрические воздействия 
на пылевые структуры в плазме", представленном 
от имени группы соавторов из Объединенного ин­
ститута высоких температур РАН (Москва). 

Оживленную дискуссию вызвал пленарный до­
клад П. Воробьева (Университет Нью-Мексико, 
США) "Турбулентность и пространственная раз­
мерность". Автор показал, какое большое значе­
ние могут иметь эти понятия для физики плазмы. 

Из секционных устных и стендовых докладов 
прежде всего следует выделить большую группу 
работ, посвященных приложениям НТП. В част­
ности, в докладе группы российских (Москва) и 
немецких (Мюнхен, Дармштадт, Франкфурт-на 
Майне) ученых на секции "Элементарные про­
цессы в плазме" описаны исследования, целью 
которых являлось создание эффективных источ­
ников когерентного ультрафиолетового излуче­
ния (эксимерных лазеров) при взаимодействии 
плазмы с пучками тяжелых ионов и эффектив­
ных источников света при взаимодействии плаз­
мы с пучками медленных электронов. 

В докладе "Исследование динамики радикалов 
в импульсно-периодическом СВЧ-разряде, под­
держиваемом в газовой смеси Н 2 + СН4", пред­
ставленном A.M. Горбачевым с соавторами из 
Института прикладной физики РАН, спектроско­
пическая диагностика пространственно-времен­
ных распределений компонент плазмы и актино-
метрическое определение концентрации водорода 
проведены с целью обоснования влияния частоты 
следования и скважности СВЧ-импульсов на мор­
фологию и текстуру алмазных пленок, для выра­
щивания которых и предназначены разряды та­
кого типа. 

Задаче оптимизации плазменной технологии 
нанесения алмазоподобных покрытий был посвя­
щен доклад "Электрофизические и оптико-спек­
троскопические исследования импульсного ваку­
умного дугового разряда с графитовым катодом", 
представленный группой ученых Национальной 
академии наук Беларуси. 

Доклад Ф.Г. Бакшта и В.Ф. Лапшина "Двух-
температурная модель импульсно-периодическо-
го излучающего разряда высокого давления в па­
рах цезия" посвящен разработке теоретической 
модели импульсного разряда высокого давления 
в цезии для оптимизации режимов такого разряда 
при его использовании в качестве эффективного 
источника света. 

Доцент В.А. Гостев и студент А.С. Галов из 
Петрозаводского университета представили до­

клад "Исследование проникающей плазмы разря­
да атмосферного давления". В докладе приводят­
ся результаты исследований разряда, который 
предлагается использовать в медицине для дезин­
фекции и лечения ран. 

Ряд докладов в разных секциях, был посвящен 
актуальной проблеме использования поверхност­
ного разряда для снижения аэродинамического 
сопротивления элементов конструкции летатель­
ных аппаратов и их двигателей, а также для 
управления летательным аппаратом. 

К традиционным направлениям приложений 
НТП относится разработка плазменных техно­
логий нанесения пленок и травления материа­
лов, в частности и для изделий микро- и нано-
электроники. В докладе сотрудников Институ­
та молекулярной и атомной физики НАН 
Беларуси "Спектроэнергетические характери­
стики гетерогенной плазмы высокочастотного 
емкостного разряда низкого давления" показа­
на возможность осаждения на поверхности ди­
электрических материалов тонких композици­
онных покрытий, содержащих кристаллиты 
фуллеритов С 6 0 и С 7 0 . Задача получения одно­
родного покрытия на большой поверхности 
подложки решена в работе "Плоский индукци­
онный разряд с однородной плазмой большого 
диаметра", выполненной в Петрозаводском 
университете. 

В докладе А.Б. Гильман с соавторами (Москва) 
описан процесс получения в плазме тлеющего раз­
ряда пленок полианилина, который как органиче­
ский полупроводник может широко применяться в 
различных электронных и оптоэлектронных при­
борах. 

Сотрудниками Казанского государственного 
технологического университета предложена плаз­
менная технология нанесения высокоотражающих 
электропроводящих покрытий. 

Развитие приложений НТП для переработки 
отходов для металлургии представлено в целом 
ряде докладов. Нужно отметить доклад ученых 
НАН Беларуси А.Л. Моссэ, В.В. Савчина "Плаз­
мотроны, плазменные реакторы и плазменные 
печи", в котором описаны реально работающие 
на промышленных предприятиях плазмохимиче-
ские установки и модули. 

Ряд докладов был посвящен совершенствова­
нию техники и технологий для плазмохимических 
процессов, в частности выработке синтез-газа из 
древесных отходов (Институт электрофизики и 
электроэнергетики РАН, Институт теплофизики 
им. С.С. Кутателадзе СО РАН) и минимизации 
вредных выбросов при плазмохимической пере-
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работке органических веществ (Петрозаводский 
университет). 

Источник электронов для струйных плазмохи-
мических технологий получения кремния для сол­
нечной энергетики описан в докладе сотрудников 
Института теплофизики СО РАН. 

Еще одно традиционное приложение НТП -
источники излучения, в частности, предназначен­
ные для обеззараживания воды и воздуха (Мос­
ковский физико-технический институт, З А О 
НПО "Лаборатория импульсной техники", Пет­
розаводский университет, Институт теплофизики 
СО РАН). 

Оригинальный экспериментально реализован­
ный способ получения непрерывного во времени 
стимулированного излучения в области вакуум­
ного ультрафиолета предложен Государствен­
ным оптическим институтом им. С И . Вавилова" 
(Санкт-Петербург) и Физическим факультетом 
университета г. Упсала (Швеция). 

В работе B.C. Перегудова из Института тепло­
физики СО РАН отражено использование плазмы 
в энергетике: для растопки и стабилизации горе­
ния в котлах предлагается использовать плазмен­
ное воспламенение углей вместо традиционных 
топлив, что ведет к повышению технико-экономи­
ческих показателей процесса. Процесс успешно 
используется на ряде ТЭЦ в России и за рубежом. 

Большое внимание на конференции было уде­
лено фундаментальным проблемам физики и ди­
агностики плазмы. 

Ряд работ был посвящен космической плазме. 
В работе, представленной Санкт-Петербургским 
государственным горным институтом, предложен 
и экспериментально апробирован новый метод ис­
следования анизотропных свойств астрофизиче­
ской плазмы. Метод и результаты диагностики па­
раметров солнечной плазмы по радиоизлучению в 
миллиметровом диапазоне длин волн доложены 
A.M. Зиминым от имени группы соавторов из 
Московского государственного технического уни­
верситета им. Н.Э. Баумана. В докладе, представ­
ленном учеными Института теоретической и экс­
периментальной физики (Москва) и Московского 
государственного института электронной техни­
ки, рассмотрен механизм образования позитро­
ния в космической плазме. 

Большое количество докладов было посвяще­
но пылевой плазме и кластерам в плазме. В этой 
области активно работают ученые Объединенно­
го института высоких температур РАН (Москва), 
Института внеземной физики общества М. Планка 
(Германия), Института теплофизики СО РАН, Но­
восибирского университета, ТРИНИТИ, Петроза­

водского университета, ГНЦ РФ Физико-энергети­
ческого института им А.И. Лейпунского (Обнинск). 

Доклады секции "Компьютерное моделирова­
ние низкотемпературной плазмы" продемонстри­
ровали не только последние достижения теории 
НТП, но и фантастические возможности совре­
менных технических и программных средств, раз­
работанных в России. 

Например, в докладе "Квазистатическое моде­
лирование электродного СВЧ-разряда в кислоро­
де", представленном Институтом нефтехимиче­
ского синтеза им. А.В. Топчиева РАН, проведено 
самосогласованное моделирование кинетики кис­
лородной и азотной плазмы и получены радиаль­
ные распределения напряженности поля и кон­
центраций компонент плазмы в зависимости от 
мощности, вкладываемой в разряд. 

Выполненное учеными НИИ ядерной физики 
им. Д.В. Скобельцына, МГУ им. М.В. Ломоносова 
(Москва) моделирование диффузионного и контр-
агированного разрядов постоянного тока в инерт­
ных газах позволило объяснить явление "гистере­
зиса" при переходе разряда из диффузионного со­
стояния в контрагированное и наоборот. 

В докладе Г.Н. Герасимова из Государственно­
го оптического института им. СИ. Вавилова" 
(Санкт-Петербург) предложен и реализован метод 
экспериментального определения времени кван­
тового перехода между двумя энергетическими 
уровнями в простой атомной системе и получен ре­
зультат, согласующийся с принципом неопреде­
ленности, что свидетельствует о высоком уровне 
эксперимента. 

Конференция ФНТП-07 была одним из меропри­
ятий аккредитованных программой "У.М.Н.И.К." 
(участник молодежного научно-инновационного 
конкурса), объявленной Фондом содействия разви­
тию малых форм предприятий в научно-техниче­
ской сфере при поддержке Федерального агент­
ства по науке и инновациям. На конкурс было 
представлено шесть работ молодых ученых. Ра­
боты оценивались компетентным жюри по деся­
тибалльной системе. Наивысшую оценку (10 бал­
лов) получили работы "Использование беспро­
водных сетей датчиков в задачах диагностики 
плазмы" (А.Е. Гоголева, Петрозаводский универ­
ситет), "Скоростная визуализация поверхности 
вольфрамового катода сильноточной электриче­
ской дуги" (СВ. Горячев, ОИВТ РАН). Работа 
А.А. Тихомирова и B.C. Игнахина (Петрозавод­
ский университет) "Микроплазмотрон с жидко-
металлическим анодом" оценена в 9 баллов. 

Все эти работы рекомендованы для поддерж­
ки программой У.М.Н.И.К. 
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На заключительном пленарном заседании участ­
ники конференции отметили высокий уровень всех 
представленных материалов, а также большую 
практическую пользу конференции для развития 
научно-производственного и научно-образова­
тельного процессов в организациях. Была отме­
чена целесообразность предварительной публи­
кации материалов, способствовавшей плодотвор­
ному обсуждению докладов. 

Участники высоко оценили активность Оргко­
митета по организации конференции и единодуш­

но предложили конференцию ФНТП-10 снова 
провести в Петрозаводском государственном уни­
верситете в 2010 году. 

Желающие получить "Материалы конферен­
ции ФНТП-2007" в двух томах могут сделать заяв­
ку на имя Коенен О.П. по адресу: 185910, г. Пет­
розаводск, пр. Ленина, 33, НОЦ "Плазма" Петр-
ГУ; e-mail: dfe@psu.karelia.ru. 

Председатель организационного комитета 
проф., д. ф-м. н. А.Д. Хахаев 
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