
^islenno smodelirowano rasseqnie shodq}egosq opti~eskogo pu~ka {erohowatoj powerhnostx`. Najdeno raspredele-
nie intensiwnosti rasseqnnogo izlu~eniq w fokalxnoj ploskosti. Pokazano, ~to, izmerqq intensiwnostx w pqtne
zerkalxnogo otraveniq izlu~eniq powerhnostx`, movno opredelitx ee {erohowatostx.

Wwedenie

Opredelenie zawisimosti mevdu parametrami {e-
rohowatoj powerhnosti i otravennogo polq ± osnownaq
zada~a teorii rasseqniq |lektromagnitnogo izlu~eniq
{erohowatoj powerhnostx` w rezulxtate difrakcii
woln na nerownostqh powerhnosti. Pri |tom odnim iz
wavnyh s prakti~eskoj to~ki zreniq slu~aew qwlqetsq
slu~aj, kogda {erohowatostx powerhnosti nosit slu-
~ajnyj harakter.

W ~astnosti, rassmotrenie takoj zada~i swqzano s
razrabotkoj priborow dlq kontrolq stepeni ~istoty
mehani~eski obrabotannyh powerhnostej. W ka~estwe
isto~nika zondiru`}ego izlu~eniq dlq |tih celej per-
spektiwny invekcionnye lazery, ~to obuslowleno ih
malogabaritnostx`, nizkoj potreblqemoj mo}nostx`,
nadevnostx` i wozmovnostx` otnositelxno prosto iz-
menqtx parametry opti~eskogo pu~ka. Po |toj pri~ine
predstawlqlosx interesnym modelirowanie rasseqniq
izlu~eniq {erohowatoj powerhnostx` w opti~eskoj
sheme, kotoraq mogla by bytx optimalxnoj dlq sozda-
niq takogo pribora na osnowe invekcionnyh lazerow.
Naprimer, w otli~ie ot tradicionnoj shemy, ispolx-
zu`}ej parallelxnyj pada`}ij na powerhnostx pu~ok,
my rassmotreli slu~aj shodq}egosq pu~ka. \ta shema
naibolee prosta i udobna dlq prakti~eskoj realizacii.

Kratkij obzor nekotoryh metodow ras~eta rasseqniq
|lektromagnitnogo izlu~eniq {erohowatymi powerh-
nostqmi dan w rabote [1]. W rabotah [2, 3] wypolneny
analiti~eskie ras~ety indikatrisy rasseqniq paral-
lelxnogo opti~eskogo pu~ka{erohowatoj powerhnostx`.
W rabote [2] ispolxzowan podhod, w kotorom nerownostx
powerhnosti zadaetsq prostranstwennymi garmonikami,
a rasseqnnoe izlu~enie formiruetsq kak rezulxtat dif-
rakcii na kavdoj takoj garmonike. Pri |tom stati-
sti~eskie swojstwa powerhnosti ne rassmotreny.
Naprotiw, w rabote [3] re{enie dannoj zada~i swoditsq k
nahovdeni` weroqtnostnyh harakteristik rasseqnnogo
polq po izwestnym statisti~eskim harakteristikam
powerhnosti. W |tom slu~ae pri analize tak ili ina~e

ispolxzuetsq statisti~eskoe usrednenie po ansambl`
powerhnostej ili, pri opredelennyh predpoloveniqh
|rgodi~nosti, usrednenie po dostato~no bolx{oj po-
werhnosti. Zametim, ~to w |ksperimentalxnyh izmere-
niqh my imeem delo tolxko s odnoj slu~ajnoj realiza-
ciej powerhnosti ograni~ennogo razmera, po|tomu wo-
pros o stepeni <usredneniq> pri kakih-to konkretnyh
parametrah opti~eskogo pu~ka i parametrah powerhno-
sti ostaetsq ne sowsem qsnym. W |toj swqzi predstawl-
qetsq interesnoj zada~a ~islennogo modelirowaniq
rasseqniq izlu~eniq powerhnostx` kone~nogo razmera,
{erohowatostx kotoroj zadana slu~ajnym ob-razom.

1. Ras~et

Perwym |tapom ras~eta bylo modelirowanie po-
werhnosti, ime`}ej zadannye parametry {erohowato-
sti. Osnownymi harakteristikami {erohowatoj po-
werhnosti qwlq`tsq {erohowatostx s ± srednekwadra-
ti~noe otklonenie profilq ot bazowoj linii (ili
dispersiq) i dlina korrelqcii lc (ili srednij {ag
nerownostej profilq). S celx` upro}eniq zada~i nami
rassmotren slu~aj odnomernoj {erohowatosti. To~ki
powerhnosti (ris.1, a) ime`t wysotu h otnositelxno
idealxnoj ploskosti, raspolovennoj perependikulqrno
osi z i pereseka`}ej ee w to~ke C. Osx x parallelxna
|toj idealxnoj ploskosti. Wysota powerhnosti ne men-
qetsq wdolx osi y, po|tomu h qwlqetsq funkciej tolxko
odnoj koordinaty x. W silu dwumernosti zada~i
idealxnaq ploskostx predstawlena na ris.1 w wide nekoej
bazowoj linii CD, perpendikulqrnoj osi z, a to~ka C
wybrana tak, ~to h�x�, usrednennoe po wsem x, rawno
nul`.

W |tom slu~ae otklonenie profilq {erohowatoj
powerhnosti ot bazowoj linii movno predstawitx w wide
rqda Furxe:

h�x� � s0
3

N0

� �1=2XN0

i�1
pi sin�qix� � ri cos�qix�� �; (1)

gde qi � 2pi=L; pi i ri ± ko|fficienty Furxe; s0 ± ovidae-
maq {erohowatostx; L ± dlina bazowoj linii wdolx osi
x. ^islo garmonik qi ograni~iwalosx swerhu ~islom
N0 � L=2lc, gde lc ± dlina korrelqcii.
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Ko|fficienty pi i ri wybiralisx s pomo}x` gene-
ratora slu~ajnyh ~isel, raspredelennyh rawnomerno w
interwale ot ÿ1 do 1. [erohowatostx s polu~ennoj
powerhnosti opredelqlasx po formule

s � h2�x�
� �1=2

� s0
3

2N0

� �1=2XN0

i�1
p2i � r2i
� �

(2)

i s to~nostx`, ne wyhodq}ej za predely �10¥, sowpa-
dala s ovidaemoj {erohowatostx` s0. Takim obrazom,
zadawaq parametry s0 i lc movno bylo stroitx
slu~ajnu` realizaci` {erohowatoj powerhnosti s ras-
predeleniem wysot nerownostej h�x�, blizkim k nor-
malxnomu. Pri |tom, blagodarq slu~ajnosti wybora
ko|fficientow Furxe, kavdaq konkretnaq realizaciq
profilq dlq odnih i teh ve parametrow s0 i lc imela
swo` opredelennu` zawisimostx h�x�. \to pozwolqet pri
dannom sposobe modelirowaniq {erohowatoj powerhno-
sti najti razbros izmerenij, swqzannyj s indiwidualx-
nostx` kavdogo profilq powerhnosti pri odinakowyh
srednih s i lc.

Ras~ety sdelany dlq slu~aq cilindri~eskogo shod-
q}egosq gaussowa pu~ka, fokus (kaustika) kotorogo F 0

nahoditsq za issleduemoj powerhnostx` na rasstoqnii
H � jF 0Cj ot nee (ris.1, a). Osi koordinat x i z ime`t
na~alo w to~ke F 0. Raspredelenie intensiwnos
ti izlu~eniq, rasseqnnogo smodelirowannoj powerhno-
stx`, wy~islqlosx dlq to~ek, nahodq}ihsq na osi u. \ta
osx prohodit ~erez fokus F pu~ka, otravennogo ot
woobravaemoj idealxnoj ploskosti (bazowoj linii
CD), i pri takom otravenii perpendikulqrna centralx-
nomu lu~u. To~ka u � 0 sowpadaet s to~koj F i imeet
koordinatu z, rawnu` 2H, t. e. jF 0Fj � 2H.

Amplitudu polq gaussowa pu~ka zapi{em w sledu-
`}em wide:

E�x; z� � 1

RDj� �1=2
exp ÿikRÿ �jÿ j0�2=Dj2
h i

, (3)

gde j0 ± ugol padeniq pu~ka; Dj ± ugol ego rashodimosti;
k � 2p=l ± wolnowoe ~islo; l ± dlina wolny izlu~eniq;
R2 � x2 � z2; j � arctan�x=z�. Warxiruq parametry H i
Dj pri zadannom ugle padeniq j0, movno menqtx raz-
mery oswe}aemogo u~astka powerhnosti AW, dlina koto-
rogo ne dolvna prewy{atx dlinu L bazowoj linii
powerhnosti, smodelirowannoj opisannym wy{e sposo-
bom (formula (1)).

Razobxem otrezok AB na Nx ~astej tak, ~toby dlina
korrelqcii lc byla razbita na pqtx ~astej: Nx � 5L=lc.
Togda pole En na kavdom otrezke xnxn�1 s u~etom zawi-
simosti (3) movno predstawitx w wide

En � exp�ÿikRn� exp�ÿ�jn ÿ j0�2=Dj2�
RnDj� �1=2

, (4)

gde jn � arctan�xn=zn�; Rn �
�������������������������������
x2n � �H� hn�2

q
± rasstoq-

nie ot fokusa F 0 do |togo otrezka; hn � h�xn�. Normiro-
wo~nyj mnovitelx 1=

�������
Dj

p
obespe~iwaet postoqnstwo

polnogo pada`}ego na powerhnostx potoka pri izmene-
nii Dj.

Soglasno principu G`jgensa ±Frenelq pole Eu w
to~ke u qwlqetsq superpoziciej polej, ishodq}ih ot wseh
otrezkow xnxn�1:

Eu � 1ÿ i�����
2l
p

XNx

n�0

En exp�ikRu�������
Ru

p eDx, (5)

gde Dx ± dlina otrezka xnxn�1; Ru ± rasstoqnie ot to~ki u
do otrezka xnxn�1; e � �cos a�xn� � cos b�xn��=2 cos g�xn�;
a i b ± ugol padeniq i ugol difrakcii po otno{enii` k
lokalxnoj normali ~n powerhnosti (ris.1, b); g ± ugol
mevdu normalx` powerhnosti i osx` z; pole En opre-
delqetsq formuloj (4). Dlq upro}eniq s~itaem, ~to
powerhnostx imeet ko|fficient otraveniq, blizkij k
edinice i ne zawisq}ij ot ugla padeniq izlu~eniq.

To~noe zna~enie Ru opredelqetsq formuloj

Ru � �xn ÿ u cosj0�2 � �H� u sinj0 ÿ hn�2
h i1=2

;

tak ~to okon~atelxno imeem

Eu � 1ÿ i

�2lDj�1=2
XNx

n�0

exp�ikR1�
�RuRn�1=2

exp
ÿ�j2

n ÿ j2
0�

Dj

� �
Dxe, (6)

z F

u

C F 0

j0

Dj y

B

A

Profilx powerhnosti h�x�
D x

z F
u

C F 0

jn

y

x

Rn

xn

xn�1

D

u

g

Ru

b
~n

a

b

a

Ris. 1. Shema rasseqniq izlu~eniq w shodq}emsq gaussowom pu~ke
{erohowatoj powerhnostx`:
F 0 i F ± fokusy pada`}ego i rasseqnnogo pu~kow; CD ± bazowaq
liniq; jF 0Cj � jCFj � H;AW ± oswe}ennyj u~astok powerhnosti;j0 ±

ugol padeniq pu~ka;Dj ± ugol rashodimosti pu~ka; h�x� ± otklonenie
profilq powerhnosti ot bazowoj linii; xnxn�1 ± otrezok razbieniq
powerhnosti AW na N0 ~astej; Rn i Ru ± rasstoqniq ot u~astka
powerhnosti xnxn�1 do fokusa F 0 i do to~ki u na osi u sootwetstwen-
no; ~n ± normalx k otrezku xnxn�1; a i b ± ugol padeniq i ugol
difrakcii po otno{enii` k normali ~n; g ± ugol mevdu normalx`
k powerhnosti i osx` z.

7
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gde R1 � Ru ÿ Rn � u2 ÿ 2uxn cosj0 � 2uH sinj0 ÿ 2hn�
�

��2H� u sinj0��=�Ru � Rn�. W to~ke u intensiwnostx
izlu~eniq

Iu � EuE�u, (7)

a fazu polq rasseqnnogo izlu~enniqmovno wy~islitx po
formule

Fu � arctan
ImEu

ReEu
: (8)

2. Rezulxtaty

Ras~ety byli sdelany dlq dwuh dlin woln, harak-
ternyh dlq poluprowodnikowyh lazerow: 0.8 i 1.5 mkm, a
takve dlq dwuh uglow padeniq: 45 i 708. [erohowatostx
powerhnosti i dlina korrelqcii menqlisx w predelah
04s4 0:8 mkm i 0:54 lc 4 5 mkm. Razmer oswe}aemogo
pqtna, kak ukazywalosx wy{e, movno bylo soglasowy-
watx s dlinoj bazowoj powerhnosti, menqq parametry H
i Dj.

Harakternye raspredeleniq intensiwnosti rasse-
qnnogo izlu~eniq wdolx osi u dlq razli~nyh zna~enij
{erohowatosti s priwedeny na ris. 2. Kriwaq 1 opisy-
waet otravenie ot zerkalxnoj powerhnosti. Widno, ~to

pri uweli~enii s{irina osnownogo pika raspredeleniq
intensiwnosti ne menqetsq, a maksimum intensiwnosti w
to~ke fokusa F �u � 0� umenx{aetsq. Pri bolee podrob-
nom rassmotrenii movno widetx, ~to pole iz centralx-
nogomaksimuma pereraspredelqetsq w <hwosty>.[irina
pika raspredeleniq intensiwnosti blizka k opredelqe-
moj formuloj Abbe {irine 0:6l= sinDj, po-|tomu inte-
gral intensiwnosti I1, wzqtyj po u w predelah
�0:6l= sinDj, opredelqet polnu` intensiwnostx pu~ka w
centralxnom maksimume. Zawismostx |togo integrala ot
{erohowatosti priwedena na ris. 3. To~kami obozna~eny
rezulxtaty ras~eta po opisannoj wy{e sheme (formula
(7)). Pri uweli~enii s integral I1 padaet. Iz ris. 3 takve
widno, ~to uweli~enie dliny wolny, kak i uweli~enie
ugla padeniq, zametno umenx{aet rasseqnie sweta pri
opredelennoj {erohowatosti s. Rezulxtaty |tih ras-
~etow horo{o aproksimiru`tsq wyraveniem (splo{nye
linii na ris. 3)

I1 � I0 exp ÿ 4ps cosj0

l

� �2h i
,

gde I0 ± polnaq intensiwnostx pada`}ego na powerhnostx
pu~ka. Dlq normirowki amplitudy polq, opredelqemoj
formuloj (3), i intensiwnosti izlu~eniq, polu~aemoj iz
sotno{eniiq (7), imeem

I0 � �p=2�1=2 ' 1:25:

\to ozna~aet, ~to, znaq parametry j0 i l, movno
opredelitx {erohowatostx s. Pri ugle padeniq 708
optimalxnymi predelami izmereniq {erohowatosti s
qwlq`tsq sledu`}ie interwaly: 0:054s4 0:25 mkm
dlq dliny wolny l   0.8 mkm i 0:14s4 0:4 mkm dlq
l � 1:5 mkm. Razbros to~ek na ris. 3 swqzan so stati-

ÿ60 ÿ30 30ÿU1 0 U1 60

u (mkm)

4

3

2

1

Iu

Ris. 2. Ras~etnye raspredeleniq intensiwnosti rasseqnnogo izlu~e-
niq dlq {erohowatosti s � 0 (1), 0.1 (2), 0.15 (3) i 0.2 mkm (4) pri
lc � 2:5 mkm, l � 0:8 mkm, j0 � 458, Dj � 58, H � 1 mm;
U1 � 0:6l= sinDj � 5:5 mkm.

1.5
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I1
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Ris. 3. Zawisimosti integrala I1 ot {erohowatosti s dlq dliny
wolny l � 1:5mkm, j0 � 708, Dj � 1:58 (1) ij0 � 458,Dj � 58 (2) (a) i
dlq l � 0:8 mkm, j0 � 708, Dj � 1:58 (b), rass~itannye pri lc �
2.5 mkm, H � 1 mm.
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sti~eskoj neodnozna~nostx` realizacii {erohowatoj
powerhnosti. \to kak raz i pozwolqet opredelitx raz-
bros izmereniq {erohowatosti, swqzannyj s indiwi-
dualxnostx` kavdogo profilq realxnyh powerhnostej.
W dannom slu~ae razbros s sostawlqet �10%.

Kak ukazywalosx wy{e, pri uweli~enii s intensiw-
nostx pereraspredelqetsq w <hwosty>, pri~em integral
intensiwnosti |tih <hwostow> neset informaci` o
dline korrelqcii lc. Na ris. 4 pokazany zawisimosti ot
dliny korrelqcii integrala intensiwnosti I1, ras-
s~itannogo w predelah centralxnogo maksimuma, t. e.
pri ÿU1 < u < U1, gde U1 � 0:6l= sinDj, a takve inte-
grala I2, u~itywa`}ego <hwosty> raspredeleniq ras-
seqnnogo izlu~eniq, w predelah ÿ40U1 < u < 40U1. Fak-
ti~eski I1 ± integralxnaq intensiwnostx centralxnogo
pika, a I2 u~itywaet kak centralxnyj pik, tak i <hwosty>
do zna~enij u � �40U1. Razbros to~ek swqzan so stati-
sti~eskoj neodnozna~nostx` realizacii {ero-howatoj
powerhnosti pri odnih i teh ve parametrah s i lc. Widno,
~to polnaq intensiwnostx centralxnogo pika po~ti ne
menqetsq pri ubywanii srednego {aga nerownostej lc, w
to wremq kak integral, u~itywa`}ij <hwos-ty>, zametno
umenx{aetsq. \to goworit o tom, ~to pri umenx{enii
dliny korrelqcii lc izlu~enie rasseiwaetsq w bolee
dalxnie oblasti, leva}ie wne interwala �40U1. Uka-
zannoe obstoqtelxstwo daet wozmovnostx izmereniq
parametra lc pri opredelennoj dispersii s.

Na ris. 5 predstawleny raspredeleniq intensiwnosti
rasseqnnogo polq Iu i fazy |togo polq Fu (formuly (7) i
(8)). Widno, ~to w oblasti zna~enij u, pri kotoryh
intensiwnostx polq welika, faza Fu menqetsq slabo. \to
ozna~aet, ~to potok intensiwnosti peresekaet osx u
(ris.1, b) pod uglom, blizkim k normalxnomu.

3. Obsuvdenie i wywody

Takim obrazom, ~islennoe modelirowanie rasseqniq
izlu~eniq shodq}egosq pu~ka {erohowatoj dwumernoj
powerhnostx` pri s � 0, t. e. dlq idealxno gladkoj
powerhnosti, daet raspredelenie intensiwnosti, soot-
wetstwu`}ee otravennomu ot zerkala sfokusirowan-

nomu pqtnu izlu~eniq. [irina pqtna w |tom zerkalxnom
otravenii opredelqetsq popere~nymrazmerom kaustiki
gaussowa pu~ka, a polnaq intensiwnostx I0 ± intensiw-
nostx` pada`}ego potoka. \to qwilosx tehni-~eskoj
prowerkoj metodiki ras~eta.

Pri uweli~enii s {irina sfokusirowannogo pqtna
ne izmenqetsq (t. e. zerkalxnoe otravenie sohranqetsq),
no polnyj opti~eskij potok I1 w nem umenx{aetsq. \to
soglasuetsq s rezulxtatami, priwedennymi w [1]. Pri
|tom I1 prakti~eski ne zawisit ot ugla shodimosti
pada`}ego pu~ka Dj w predelah Dj � 0:8ÿ58 i ot dliny
korrelqcii lc w predelah lc � 0:5ÿ5 mkm. Razbros zna~-
enij I1, swqzannyj s indiwidualxnostx` kavdoj reali-
zacii slu~ajnoj powerhnosti, pri ispolxzowannyh
parametrah opti~eskoj shemy dlq umerennyh zna~enij
4ps cosj0=l4 1 ne prewy{aet 10¥. Takim obrazom,
izmerqq otno{enie I0=I1 , movno najti

s � l�ln�I0=I1��1=2
4p cosj0

:

^to kasaetsq raspredeleniq intensiwnosti wne gra-
nic pqtna zerkalxnogo otraveniq, to, kak widno iz
ris.2, b, w, ono nosit stohasti~eskij harakter i oprede-
lqetsq iskl`~itelxno indiwidualxnostx` kavdoj kon-
kretnoj realizacii powerhnosti. O~ewidno, ~to pri
usrednenii po bolx{omu ansambl` obrazcow powerhno-
stej rezulxtiru`}ee raspredelenie wne centralxnogo
pika sgladitsq. Ob}aq kartina raspredeleniq budet
predstawlqtx soboj uzkij centralxnyj pik, sootwet-
stwu`}ij zerkalxnomu otraveni`, na fone dostato~no
gladkogo pxedestala. Pri takom usrednenii weli~inam
p2i i r2i movno pridatx smysl spektralxnoj plotnosti
prostranstwennyh ~astot profilq powerhnosti. Dlq
dannoj metodiki modelirowaniq sootwetstwu`}ij
spektr nosil by stupen~atyj harakter ili harakter
<belogo> {uma w predelah prostranstwennyh garmonik
2p=L4 q4 p=lc.

W |toj swqzi umestno otmetitx, ~to, wybiraq dlinu
bazowoj linii L, my tem samym obrezaem spektr w
oblasti nizkih garmonik. \to zame~anie movet bytx
su}estwennym s prakti~eskoj to~ki zreniq. Dejstwi-
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0

Ris. 4. Zawisimosti integrala intensiwnosti I1 centralxnogo pika w
predelah ÿU1 < u < U1 (1) i integrala I2 w predelah
ÿ40U1 < u < 40U1 (2) ot dliny korrelqcii, rass~itannye pri
s � 0:2 mkm, l � 1:5 mkm, j0 � 458, Dj � 58, H � 1 mm.
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Ris. 5. Primer raspredeleniq intensiwnosti polq rasseqnnogo
izlu~eniq Iu (1) i ego fazy Fu (2) pri s � 0:1 mkm, lc � 2:5 mkm,
l � 1:5 mkm, j0 � 458, Dj � 58, H � 1 mm.
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telxno, powerhnostx ~asto harakterizuetsq ploskos-
tnostx` i {erohowatostx`. S matemati~eskoj to~ki
zreniq ukazannye harakteristiki movno opisatx odni-
mi i temive terminami ±furxe-komponentami profilq
powerhnosti. W |tom slu~ae dlq ploskostnosti harak-
terny dlinnowolnowye komponenty, togda kak dlq
{erohowatosti harakterna korotkowolnowaq ~astx spek-
tra. Dlq mehani~eski obrabotannyh detalej, kak pra-
wilo, otkloneniq ot ploskostnosti zna~itelxno wy{e,
~em otkloneniq, swqzannye s {erohowatostx`. Drugimi
slowami, spektralxnaq plotnostx profilq takoj po-
werhnosti imeet zna~itelxnyj rost w oblasti nizkih
garmonik.

Neobosnowannoe uweli~enie dliny bazowoj linii
(razmera oswe}ennoj powerhnosti) movet priwesti k
tomu, ~to w parametr s osnownoj wklad dadut niz-ko~a-
stotnye komponenty (sm. sootno{enie (2)). Za s~et |tih
nizko~astotnyh komponent weli~ina 4ps cosj0=l movet
statx su}estwenno bolx{e edinicy, w rezulxtate ~ego w
rasseqnnom izlu~enii polnostx` is~eznet cen-tralx-
nyj pik, sootwetstwu`}ij zerkalxnomu otrave-ni`, i
izmerenie {erohowatosti stanet newozmovnym.
O~ewidno, |to otnositsq ne tolxko k opti~eskomu spo-
sobu izmereniq s, no i k nahovdeni` s iz profi-
logramm. Kak raz po |toj pri~ine w ma{inostroenii
prinqto ograni~iwatx dlinu bazowoj linii profi-
logrammy w zawisimosti ot diapazona izmerqemyh s.
Naprimer, soglasno [4] dlq 04s4 0:025 mkm prinqta
dlina bazowoj linii L � 80 mkm, dlq 0:0254s4 0:4
mkm ± L � 250 mkm i t. d. Kone~no, |to zame~anie ne
otnositsq k drugim (ne mehani~eski prigotowlennym)
tipam powerhnostej (naprimer, trawlenomu opti~es-
komu zerkalu), w kotoryh otsutstwu`t intensiwnye
dlinnowolnowye prostranstwennye komponenty.

Soglasno ris. 4, izmerqq intensiwnostx rasseqnnogo
izlu~eniq wne pqtna zerkalxnogo otraveniq, movno w

principe izmeritx i dlinu korrelqcii lc {erohowato-
sti powerhnosti. Odnako o~ewidno, ~to podobnye izme-
reniq budut w zna~itelxnoj stepeni ~uwstwitelxny k ob-
}emu widu spektra prostranstwennyh ~astot, tak ~to
|tot wopros trebuet otdelxnogo izu~eniq s to~ki zreniq
wzaimoswqzi tipow obrabotki powerhnosti i wida spek-
tra prostranstwennoj ~astoty profilq powerhnosti.

W nastoq}ej rabote wypolneno modelirowanie dwu-
mernoj powerhnosti, w kotoroj otklonenie h ot idealx-
noj ploskosti zawisit li{x ot koordinaty x. Tem ne
menee, poskolxku izmerqemoj weli~inoj dlq opredele-
niq s qwlqetsq polnaq intensiwnostx tolxko w pqtne
zerkalxnogo otraveniq, movno nadeqtxsq, ~to rezulxtat
ne sli{kom izmenitsq, esli otkloneniq h wdolx koor-
dinaty y ne budut namnogo bolx{e, ~em wdolx koordi-
naty x. Pri |tom movno u~estx wozmovnostx integri-
rowaniq rasseqnnogo izlu~eniq wdolx koordinaty y,
odnako wyqsnenie uhud{eniq to~nosti w |tom slu~ae
trebuet otdelxnogo rassmotreniq.

W zakl`~enie awtory wyrava`t swo` priznatelx-
nostx A.W. Winogradowu za wnimanie k rabote.
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A.P.Bogatov, O.M.Nikitina. Numerical simulation of a converging
light beam scattered by a surface with one-dimensional roughness.

Scattering of a converging optical beam by a rough surface has been

numerically simulated. The distribution of the scattered intensity in the

focal plane is found. It is shown that the standard deviation of the surface

profile can be found by measuring the light intensity of specular scattering

by the surface.
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