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ОБ ОДНОЙ ГРУППЕ ЭКСПОНЕНТЫ 8 

В Билефельде и Канберре коллектив алгебраистов провел большое 
и интересное исследование подгрупп группы Бернсайда В(2 ,8 ) . Авто­
ры этой работы ( ?• J.Grrunewald, G#Haras, J.L»Mennicke, M.F. 
ffewmaft ) формулируют, в частности, проблему о конечности груп­
пы G экспоненты 8 с двумя образующими, из которых одна имеет по­
рядок 4 , а вторая 2. При этш выясняется, что порядок такой груп­
пы не меньше, чем а класс нильпотентности, пс крайней мере, 
равен 26. В данной заметке доказывается, что конечность группы G 
вытекает из конечности некоторой GF(2)-алгебры Ли с двумя образу­
ющими и тремя определяющими соотношениями весьма простого видао 
Однако, конечность последней алгебры Ли пока не установлена. 

Будем применять аддитивную запись действия в группе (см. [I] ). 
Обозначим п-ный член нильпотентного ряда группы G через G\ ж 
пусть L A= GVG*4"1. Рассмотрим присоединенную алгебру Ли L = 
— £ ® L a группы G, Нам нужно производить выкладки над состно-
шениями в группе Q. Под соотношением в G мы понимаем элемент сво­
бодной группы ]?, лежащий в ее нормальном делителе, порожденном 
левыми частями соотношений, задающих группу G. Образующие свобод­
ной группы F, изучаемой группы G и алгебры L обозначаются одинако­
во. Таким образом, соотношение - это сумма одночленов от образую­
щих с целыми коэффициентами. (Эти коэффициенты могут быть редуци­
рованы по модулю 8 , поскольку G - группа экспоненты 8 ) . Слагаемые 
младшей степени соотношений в группе G являются соотношениями в 
алгебре Ли L . 

ТЕОРЕМА. Пусть группа G задается образующими х ,^ и соотноше­
ниями 4х =2у =0 и 8 3 =0 , для любого g е G. Тогда в присоединен­
ной алгебре Ли L выполняются соотношения четвертей степени 
^xlg = ^х^ = 0 и соотношение седьмой степени, ̂ х 6 = о . 
ДОКАЗАТЕЛЬСТВО. Выведем сначала соотношения четвертой степени. 

Мы будем использовать формулы (I) и (9) из [I] • Ограничиваясь 
слагаемыми до четвертой степени включительно, мы можем получить 
следующие соотношения: 

I а = 4дх + > ^ (2^)х ^ Z ^ A * ^ (mod F F ) . 
Креме того в G, как и во всякой группе экспоненты 8 , имеется (см. 
[2]) соотношение: 

Заметим, что коэффициенты при одночленах в любом соотношении 
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можно редуцировать по модулям 4 или 2 (операция и с к л ю ч е ­
н и я четверок или двоек) с одновременным изменением слагаемых 
высших степеней в данном соотношении. (Именно, из-за этого одно­
родные составляющие Ь Л алгебры L , при П> 1 , уничтожаются умно­
жением на 2). Для такого исключения составляется список соотноше­
ний, получаемых, например, из Л или ̂  домножением их на х и ̂  ну­
жное число раз. Вычитанием этих соотношений и достигается исклю­
чение четверок или двоек. Список для исключения двоек содержит 
соотношения 2.ух2- + у*2^ , 2 . ^ + ̂ у2(тМ1Г5}. 

Удвоение соотношения У дает: 2 ? = -*-2.^ (mod F 5) • Из этого 
соотношения, а так же из j и Л , с помощью исключения двоек полу­
чаем соотношения: 

Вычитая А 0 из 1о и мы и получаем соотношения ос- и 

Для получения соотношения седьмой степени повысим точность 
счета. Тогда оказывается 

• 5 . - V + а*г8 + ах* + S XV +
 »х8** >1 

А 0 = МУЖ + ijx^x + + gxcj* j 

Отсюда, повторяя выкладки, находим: 

* = **** * Г4 + *У* 1 * 1 - , ) (mo4 F & ) 

Однако, последние слагаемые могут быть исключены за счет вычита­
ния ссотноигений рх , . Тогда соотношение перейдет в а'= 

e + у* (MOD F 6 ) . Это дает: <*'хг = ^ г ^ ^ г + у-*6 (mod F 8) , Далее, 
в списке соотношений для исключения двоек имеются следующие: 
Z ^ K 4 -* %КГ$КГ (MOD F' ) и £$*Y (moot F 8 ) • С учетом ос7к2 мы полу­
чаем соотношение: Z$*K +2%*Г%Г + gxe(wiodF*J. Сопоставим последнее 
с соотношением из [2] : Т 2 « 2^ +2.jxy (mod F 3 ) и мы получим 
искомое: «^Ag (moc(F 8) • Теорема доказана. 

Вычисления показывают, что Ж и Ь 1 3 ̂  22 . 
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