
¡ÐÂÎËÕËÚÇÔÍË ÒÑÎÖÚÇÐÑ ÓÇÛÇÐËÇ ÄÑÎÐÑÄÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ, ÑÒËÔÞÄÂáÜÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ
ËÏÒÖÎßÔÂ Ô ÅÂÖÔÔÑÄÞÏ ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÒÓÑ×ËÎÇÏ Ä ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÃÇÊÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÑÌ ÃÇÊÞÐÇÓÙËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ Ä ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÏÂÎÑÌ
ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË Ô ÖÚÇÕÑÏ ÑÕÓÂÉÇÐÐÑÌ ÄÑÎÐÞ ÐÂ ÄØÑÆÇ.

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐÆÐÞÌ ÎÂÊÇÓÐÞÌ ËÏÒÖÎßÔ, ÃÇÊÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ, ÔÓÇÆÂ Ô ÍÖÃËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÑÔÕßá.

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÒÓË ÒÓÑØÑÉÆÇÐËË ÒËÍÑ- Ë ×ÇÏÕÑÔÇÍÖÐ-
ÆÐÞØ ÎÂÊÇÓÐÞØ ËÏÒÖÎßÔÑÄ ÚÇÓÇÊ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÐÇÎËÐÇÌÐÖá
ÃÇÊÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÖá ÔÓÇÆÖ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÂÔËÏÏÇÕÓËâ ÂÐÕË-
ÔÕÑÍÔÑÄÑÌ Ë ÔÕÑÍÔÑÄÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕ ÔÒÇÍÕÓÂ, ÒÓËÚÇÏ àÕÑ
âÄÎÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÆÂÉÇ ÃÇÊ ÖÚÂÔÕËâ ÔÂÏÑ×ÑÍÖÔËÓÑÄÍË,
ÑÒÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÃÑâ Ë ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÑÕÍÎËÍÂ [1]. £
ÓÂÃÑÕÂØ [2 ë 5] ÃÞÎË ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÂÔËÏÒÕÑÕË-
ÚÇÔÍËÇ ÓÇÛÇÐËâ, ÑÃÝâÔÐâáÜËÇ àÕÖ ÂÔËÏÏÇÕÓËá.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÔÕÂÕßÇ ÒÓËÄÑÆËÕÔâ ÕÑÚÐÑÇ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔ-
ÍÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ®ÂÍÔÄÇÎÎÂ, ÑÒËÔÞÄÂáÜÇÇ ÃÇÊ-
ÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÑÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ×ÇÏÕÑÔÇ-
ÍÖÐÆÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ Ä ÃÇÊÞÐÇÓÙËÑÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ
Ô ÍÖÃËÚÇÔÍÑÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕßá ÒÓË ÖÚÇÕÇ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÐÂ
ÄØÑÆÇ Ä ÔÓÇÆÖ.

£ÑÎÐÑÄÑÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÆÎâ ÔÍÂÎâÓÐÑÌ ÒÎÑÔÍÑÌ ÄÑÎÐÞ Ä
ÍÖÃËÚÇÔÍË ÐÇÎËÐÇÌÐÑÏ ÑÒÕËÚÇÔÍË ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÏ ËÊÑÕÓÑÒ-
ÐÑÏ ÆËàÎÇÍÕÓËÍÇ ÃÇÊ ÖÚÇÕÂ ØÓÑÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÆËÔÒÇÓÔËË Ë
ËÐÇÓÙËÑÐÐÑÔÕË ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÑÕÍÎËÍÂ, ÊÂÒËÔÂÐÐÑÇ Ä ÃÇÊ-
ÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÄÇÎËÚËÐÂØ, ËÏÇÇÕ ÄËÆ [3]�
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�heeiT e�: (1)

¢ÇÊÓÂÊÏÇÓÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ, ÄØÑÆâÜËÇ Ä àÕÑ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ,
ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ: Z � z=ut0;T � t=t0,
n2� n20 �2n0n2hEE iT ; u � c=n0; e � n2E

2
0 =n0; E �E0e; ÅÆÇ

2t0 ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ; n0 ë ÎËÐÇÌÐÂâ ÚÂÔÕß ÒÑÍÂ-
ÊÂÕÇÎâ ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ; n2 ë ÐÇÎËÐÇÌÐÂâ ÆÑÃÂÄÍÂ Í ÒÑÍÂ-
ÊÂÕÇÎá ÒÓÇÎÑÏÎÇÐËâ; e ë ÃÇÊÓÂÊÏÇÓÐÞÌ ÒÂÓÂÏÇÕÓ, ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâáÜËÌ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕß; E0 ë ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÌ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ ÄÇÍÕÑÓÂ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕË
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ; e ë ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÄÇÍÕÑÓÂ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ Ä
ÔÓÇÆÇ; ÖÅÎÑÄÞÇ ÔÍÑÃÍË ÑÊÐÂÚÂáÕ ÖÔÓÇÆÐÇÐËÇ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË.

£ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÑÅËÃÂáÜÂâ ËÏÒÖÎßÔÂ ÏÇÐâÇÕÔâ ÆÑ-
ÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÇÆÎÇÐÐÑ (Ä ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÔÓÇÆÐÇÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ ÍÑÎÇ-
ÃÂÐËÌ), heeiT � jej2=2 Ë ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (1) ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÄËÆ
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³ÑÅÎÂÔÐÑ [6] ÒÓË D�E� � n20E� n0n2jEj2E ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ÄÕÑ-
ÓÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ (2) ÏÑÉÐÑ ÔÄÇÔÕË Í ÖÓÂÄÐÇÐËá ÒÇÓÄÑÅÑ
ÒÑÓâÆÍÂ
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D � n20E0d: £ ÃÇÊÓÂÊÏÇÓÐÞØ ÃÇÅÖÜËØ ÍÑÑÓÆËÐÂÕÂØ U �
Zÿ T; V � Z ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (3) Ô ÖÚÇÕÑÏ (4) ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÄËÆ
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²ÇÛÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÊÂÒËÔÞÄÂÇÕÔâ Ä ÄËÆÇ

e�U;V� � e
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¬ÓÂÇÄÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÐÂÒÓâÉÇÐÐÑÔÕË
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÎâ Ë ÇÅÑ ÒÇÓÄÑÌ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÌ ÐÂ ÅÓÂ-
ÐËÙÇ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÔÓÇÆÞ Ô ÄÂÍÖÖÏÑÏ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô [7]
ËÏÇáÕ ÄËÆ

e�U� � fin�U� � fr�U�; (7)

fin�U� ÿ fr�U� � cn0

� fin�U��fr�U�

0

de

v�e� : (8)

©ÆÇÔß fin�U� Ë fr�U� ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÒÂÆÂáÜËÌ Ë ÑÕÓÂ-
ÉÇÐÐÞÌ ËÏÒÖÎßÔÞ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ.
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£ ËÐÕÇÓÄÂÎÂØ ÄÓÇÏÇÐË, ÍÑÅÆÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÂâ ÒÑÎâ ÃÎËÊ-
ÍÂ Í ÐÖÎá, ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÔÎÂÅÂÇÏÑÇ ÒÑÆ ÊÐÂÍÑÏ ÍÑÓÐâ Ä ÓÇÛÇ-
ÐËË (6) ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ. °ÆÐÂÍÑ ÐÇÕÓÖÆÐÑ ÒÑ-
ÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÒÓË t0 5 200=po0; ÅÆÇ o0 ë ÐÇÔÖÜÂâ ÚÂÔÕÑÕÂ
ËÏÒÖÎßÔÂ, ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß àÕËØ ËÐÕÇÓÄÂÎÑÄ ÒÓÇÐÇÃÓÇÉËÏÑ
ÏÂÎÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÑÆÐÑÌ ÑÔÙËÎÎâÙËË
ÒÑÎâ. ³ÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÒÓË ÄÞÒÑÎÐÇÐËË ÑÅÑÄÑÓÇÐÐÑÅÑ ÖÔ-
ÎÑÄËâ àÕËÏ ÔÎÂÅÂÇÏÞÏ Ä (6) ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÐÇÃÓÇÚß. ±ÓË ÏÂ-
ÎÞØ e ÒÑÆÍÑÓÇÐÐÑÇ ÄÞÓÂÉÇÐËÇ ÒÑÆ ÊÐÂÍÑÏ ËÐÕÇÅÓÂÎÂ
ÏÑÉÐÑ ÓÂÊÎÑÉËÕß ÒÑ ÔÕÇÒÇÐâÏ e Ë, ÑÅÓÂÐËÚËÄÂâÔß ÎËÐÇÌ-
ÐÞÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇÏ, ËÊ ËÐÕÇÅÓÂÎÂ (8) Ô ÖÚÇÕÑÏ (4) ÒÑÎÖ-
ÚËÕß ÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ:

1
2 n0ejyj2y� �n0 � 1�yÿ 2fin � 0; (9)

ÅÆÇ

y � fin � fr: (10)

²ÇÛÇÐËÇ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (9) ÓÂÊÎÑÉËÏ ÒÑ ÔÕÇÒÇÐâÏ e Ë
ÑÒâÕß ÑÅÓÂÐËÚËÏÔâ ÎËÐÇÌÐÞÏ ÒÓËÃÎËÉÇÐËÇÏ:

y � y0 � ey1: (11)

±ÓË ÒÑÆÔÕÂÐÑÄÍÇ ÓÇÛÇÐËâ Ä ÕÂÍÑÏ ÄËÆÇ ËÔØÑÆÐÑÇ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËÇ (9) ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ ÐÂ ÆÄÂ. ªÊ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÎÖÚÂÇÏ
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; (12)

Â ËÊ ÄÕÑÓÑÅÑ ë

y1 � ÿ 4n0j finj2fin
�n0 � 1�4 : (13)

£ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÏÂÎÑÔÕË e ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (5) ÒÓËÐËÏÂÇÕ
ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÄËÆ:
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´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÖ ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÒÂÆÂÇÕ ËÏÒÖÎßÔ

fin�U� � a�U� cosKU; (15)

ÅÆÇ K � o0t0; ËÏÒÖÎßÔ Ä ÔÓÇÆÇ Ô ÖÚÇÕÑÏ (11) ë (15) ÑÒË-
ÔÞÄÂÇÕÔâ ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ
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£ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ ËÏÒÖÎßÔÂ Ô ÅÂÖÔÔÑÄÞÏ ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ
ÒÓÑ×ËÎÇÏ ÐÂ ÄØÑÆÇ

a�U� � exp
ÿÿU 2=2

�
(17)

ÄÞÓÂÉÇÐËâ ÆÎâ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ, ×ÂÊÞ Ë ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÐÇ-
ÔÖÜÇÌ ÚÂÔÕÑÕÞ ËÏÒÖÎßÔÂ, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜÇÅÑÔâ Ä ÔÓÇÆÇ,
Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô (16) ÒÓËÏÖÕ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ÄËÆ:
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F�U;V� � K�U� eVje�U;V�j2=2�; (19)
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8>>:qF
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� eV
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qje�U;V�j2
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: (20)

¯Â ÓËÔ.1 ë 3 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÚËÔÎÇÐÐÞØ ÓÂÔ-
ÚÇÕÑÄ ÆÎâ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ (ÓËÔ.1), ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÐÇÔÖÜÇÌ
ÚÂÔÕÑÕÞ (ÓËÔ.2) Ë ÐÑÓÏËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍ-
ÕÓÂ ËÏÒÖÎßÔÂ e�U;V� (ÓËÔ.3)

s�W;V� � je�W;V�j2
je�W;V�j2max

(21)

Ä ÔÎÖÚÂÇ ËÏÒÖÎßÔÂ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá 80 ×Ô ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ
l0 � 2pc=o0 � 1:3 ÏÍÏ Ô ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕßá I � 5.1012 £Õ/
ÔÏ2, ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐâáÜÇÅÑÔâ Ä ÔÓÇÆÇ Ô n0 � 1:5 Ë n2 �
3:2.10ÿ16 ÔÏ2/£Õ (e � 1:07.10ÿ3). ³ÑÅÎÂÔÐÑ àÕËÏ ÓÂÔÚÇÕÂÏ
ÏÑÆÖÎß ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÖÛËÓÇÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂ Ä ÂÐÕËÔÕÑÍÔÑÄÖ ÑÃ-
ÎÂÔÕß (�oas � oas ÿ o0) Í ÖÛËÓÇÐËá Ä ÔÕÑÍÔÑÄÖ (�os � osÿ
o0) j�oas=�osj � 1:98 Ë �oas ÿ �os � 0:74o0 ÒÓË z � 0:9 ÔÏ Ë
j�oas=�osj � 4:84 Ë �oas ÿ �os � 2:32o0 ÒÓË z � 1:8 ÔÏ.

£ÑÔÒÑÎßÊÑÄÂÄÛËÔß ÖÓÂÄÐÇÐËÇÏ (18), ÏÑÉÐÑ ÒÑÍÂÊÂÕß,
ÚÕÑ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÎËÛß ×ÓÇÐÇÎÇÄÔÍÑÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ
Vcrit, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÖÆÂÓÐÞÌ ×ÓÑÐÕ, ÐÂØÑÆËÕÔâ
ËÊ ÖÔÎÑÄËâ eVcrit � ��n0 � 1�=2�2�2e�1=2 � 3:64: £ÏÇÔÕÇ Ô
ÕÇÏ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÚËÔÎÇÐÐÞÏ ÓÂÔÚÇÕÂÏ Ô ÖÚÇÕÑÏ ÕÂÍÉÇ ÐÇÎË-
ÐÇÌÐÑÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ eVcrit � 3:73: ¯ÇÕÓÖÆÐÑ ÒÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ
ËÊ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (14) ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÖÍÑÓÑÚÇÐÐÞÇ ÖÓÂÄ-
ÐÇÐËâ ÆÎâ ÂÏÒÎËÕÖÆÞ Ë ×ÂÊÞ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÃÑÕÇ [2].
¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÒÑÆÔÕÂÄÎââ

e�U;V� � a�U;V� cos�KU� F�U;V�� (22)
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0 (a), 0.9 (Ã) Ë 1.8 ÔÏ (Ä).
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Ä (14), ÒÑÔÎÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÐÂ ÍÑÔËÐÖÔÐÞÇ Ë ÔËÐÖÔÐÞÇ ÚÂÔÕË,
ÚÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÑ Ä ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÏÇÆÎÇÐÐÑ ÏÇÐâáÜËØÔâ
ÂÏÒÎËÕÖÆ, ÒÑÎÖÚÂÇÏ

qa
qV
ÿ ea2

2

qa
qU
� 0; (23)

qF
qV
ÿ ea2

2

qF
qU
� eKa2

2
; (24)

ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÖÓÂÄÐÇÐËâÏ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÏ Ä [2].
£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ [3 ë 5], ÅÆÇ ÆÂÐÞ ÓÇÛÇÐËâ ÖÓÂÄÐÇÐËâ (2),

ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ÏÐÑÅËØ ÏÂÔÛÕÂÃÑÄ ÕÇÑÓËË ÄÑÊÏÖ-
ÜÇÐËÌ, Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ ÑÅËÃÂáÜÂâ ËÏÒÖÎßÔÂ ÐÇ ÔÚË-
ÕÂÇÕÔâ ÐÇËÊÏÇÐÐÑÌ ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÏ àÕÂÒÇ ÔÂÏÑÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ,
Â ÕÂÍÉÇ ÖÚËÕÞÄÂÇÕÔâ ÑÕÓÂÉÇÐËÇ ÐÂ ÄØÑÆÇ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÔÄÇÆÇÐËá ÐÇÎËÐÇÌÐÑÅÑ
ÖÓÂÄÐÇÐËâ ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ (2) Í ÖÓÂÄÐÇÐËá ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑ-
ÓâÆÍÂ (3) ÖÆÂÎÑÔß ÒÑÎÖÚËÕß ÕÑÚÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ (6), ÐÇ ÒÓË-
ÃÇÅÂâ Í ÂÔËÏÒÕÑÕËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÂÏ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÑ ÓÇÛÇÐËÇ, ÑÒËÔÞÄÂáÜÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ×ÇÏÕÑÔÇ-
ÍÖÐÆÐÑÅÑ ÎÂÊÇÓÐÑÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ Ô ÅÂÖÔÔÑÄÞÏ ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ
ÒÓÑ×ËÎÇÏ Ä ÐÇÎËÐÇÌÐÑÌ ÃÇÊÆËÔÒÇÓÔËÑÐÐÑÌ ÃÇÊÞÐÇÓÙËÑÐ-
ÐÑÌ ÔÓÇÆÇ Ä ÒÓËÃÎËÉÇÐËË ÏÂÎÑÌ (e� 1) ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕË.
±ÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ eVcrit; ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÜÇÇ ÎËÛß ×ÓÇÐÇÎÇÄÔÍÑÏÖ ÑÕÓÂÉÇÐËá, Ë ÚËÔÎÇÐÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ eVcrit; ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÇ ÖÚÇÕÖ ÕÂÍÉÇ Ë ÐÇÎËÐÇÌ-
ÐÑÅÑ ÑÕÓÂÉÇÐËâ, ÒÓË ÊÂÆÂÐÐÑÏ ÏÂÎÑÏ e ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÑÄ-
ÒÂÆÂáÕ.

£ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÐÂÆÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÕÑÚÐÑÇ ÂÐÂÎËÕË-
ÚÇÔÍÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ (6) ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÃÑî ÎßÛËØ ÐÇÎËÐÇÌÐÑÔÕÇÌ. ±ÓË àÕÑÏ Ä ÓÂÊÎÑÉÇÐËË ÒÑ ÔÕÇ-
ÒÇÐâÏ e ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÚËÕÞÄÂÕß Ë ÚÎÇÐÞ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ ÒÑ-
ÓâÆÍÑÄ ÏÂÎÑÔÕË.

AÄÕÑÓÞ ÄÞÓÂÉÂáÕ ÒÓËÊÐÂÕÇÎßÐÑÔÕß ¡.°.®ÇÎËÍâÐÖ
ÊÂ ÒÑÎÇÊÐÞÇ ÊÂÏÇÚÂÐËâ.
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A.A.Akopyan, D.L.Oganesyan. Analytic solution of the wave equation
describing dispersion-free propagation of a femtosecond laser pulse in a
medium with a cubic nonlinearity.

An analytic solution is obtained of the wave equation describing the
propagation of a femtosecond laser pulse with a Gaussian temporal
profile in a nonlinear dispersion-free instant-response medium, consid-
ered in the approximation of a weak nonlinearity and taking account of
the wave reflected at the input.
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