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ЭКСПЕРИМЕНТЫ ПО ВЫЧИСЛЕНИЮ РАЗМЕРНОСТИ ТИПИЧНОГО 
ПРЕДСТАВЛЕНИЯ СИММЕТРИЧЕСКОЙ ГРУППЫ 

Данные о поведении размерностей неприводимых представлений 
симметрической группы высокой степени немногочисленны: (I), (2), 
(3). Возможны две различные постановки вопроса: 

I.Какова характерная размерность неприводимого представления, 
т.е. какова размерность тех неприводимых представлений, которые 
составляют массивную в смысле меры Планшереля, часть? ((4), (5)). 
Это - статистическая постановка вопроса; 

2) Каковы рекордные размерности, нащн р , наибольшая размер­
ность, или наименьшие размерности в возрас ^ящем порядке и т.д. 
{(I), (2), (3)) - это индивидуальные свойства представлений, 

Первая задача возникла в связи с асимптотической теорией 
представлений классических групп, (см.(4)). Разумеется, само 
существование правильной асимптотики в обеих постановках надле­
жит установить. 

В этой заметке мы приводим данные, полученные с помощью ЭВМ, 
подтверждающие одну гипотезу, относящуюся к первому вопросу. Ги­
потеза выдвинута в качестве уточнения результатов (4), (5) о пре­
дельной форме типичной диаграммы Юнга. Она состоит в следующем: 

hm^{K--ty^~k{vi+o({W)}=i (Ж) 
здесь JAtf, - мера Планшереля на множестве неприводимых представ­
лений (вероятность представления А равна jAa(A)=^L-% где 
dim A - его размерность). Гипотезу следует рассматривать, как 
предположение об а с и м п т о т и ч е с к о й р а в н о р а с ­
п р е д е л е н н о с т и в е р о я т н о с т е й т и п и ч ­
н ы х п р е д с т а в л е н и й ("теорема Шеннона"), а конс­
танту It как энтропию меры Планшереля. Из соображений (4) сле­
дует, что, еели \ь существует, то % < 2.,57 , (оценка выте­
кает из формулы Эйлера-Харди-Рамануджана); проблема состоит в 
доказательстве существования предела (ж) и того, что у\. > О 

Ниже мы приводим таблицы, подсчитанные для симметрических 
групп б'и, с И/= 400, 500, 625, 900, 1600. Вычисления были 
организованы следующим образом: находились (с помощью алгориф 
ма Робинсона-Шенетенда-Кнута) случайные диаграммы Юнга с план-
шерелевской статистикой и подсчитывалось выражение \i ( A ) = 
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"т? |ш и,, -см. таблицу. Удивительным образом, среднее значение 
fl(А) увеличивается с ростом Ц , что (ввиду ограниченности U) 
делает несомненным существование ненулевого предела ШИ ^= х 
*{оср—j—- - U (по мере 1% ). Заметим, что уже при ц,>400 име­
ется хорошее согласование случайных диаграмм с предельной диаг­
раммой, найденной в (4), (6), следовательно, область значений 
Н>400, по-видимому, может быть отнесена к области, где вклю­
чается асимптотика. Об этом же свидетельствует убывание диспер­
сий, (см.таблицы). Таким образом, полученные данные подтвержда­
ют гипотезу о том, что р а з м е р н о с т ь т и п и ч н о г о 
н е п р и в о д и м о г о . п р е д с т а в л е н и я ' с и м м е ­
т р и ч е с к о й г р у п п ы имеет вид: 

dlmA = s[nT ехр{-4г k{vC +0{{К) 
где 0 <. |t -с г,57. 
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Приложение: таблицы №№ 1-5. 
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Таблица № I . И, = 400; 71 диаграмма, ЭВМ "МИНСК-34" (С.В.Керов) 

ел 

Значения кл) 
Число диа­
грамм в ин­
тервале 

1,3 1,35 1,40 1,45 

I . 0 0 

1,50 

4 

1,55 1,60 

6 12 

1,65 1,70 

13 10 

1,75 

6 

1,80 

6 

1,851,90 IJ95 

6 2 2 

2,0 2р5 ^ 

I I I 

Среднее 
значение 

4 (Л) 
1,6296387 

Среднеквад-
ратическое 
отклонение 

0,16 

Таблица * 2, П= 500; 98 диаграмм, ЭВМ "МИНСК 34" (С.В.Керов) 
Значения Ш Число диа-

грамм в ин-
тервале 

1,4 

Ь 
1,45 1,5 155 1,6 

II 
165 

17 
1,7 

II 

1,75 

15 
1.8 1£5 1,9 1,95 200 7 

2 , 0 5 1 

/, Среднее 
/. значение 

kW 
1,659 

Таблица •» 3 . п = 625, ЗТ диаграмма, ЭВМ "ОДРА 1204" (А.Б.Грйбов) 
Время обработки одной диаграмма ~ т 9Р; """* 

Среднеквад-
ратическое 
отклонение 

0,15 

[,25 мин. 
Значения 

Число диа­
грамм в ин-
. тервале. 

1,4 1,45 

1 ° 
1,50 1,55 1£0 IBS 1.70 1,75 ISO IB5 190 195 

if 
Среднее знг 
чение Щ ) 

1,670 

-Среднеквад-
ра тическое 

отклонение 
0,12 

Таблица № 4. к = 900; 155 диаграмм, 
Время обработки одной диаграммы-2 мин. 

"ОДРА 1204" (А.Б.Грибов) 
Среднее) Среднеквад-

ратическое 
отклонение 

Значения 
МЛ) 

142 1,45 1,48 151 154 157 1,60 1,63 1,66 169 1,72 1,75 1,78 W 184 1,87 1,9 193 196 зтШ ние число диа-
грамм в ин-

териялтй 
II 16 20 14 17 17 16 10 •J I , 0,10 

Таблица * 5. а =1600 ; 14 .диаграмм, ЭВМ "ОДРА 1204" (А.Б.Грибов) 
Время обработки одной диаграммы ~ 5 — 

значения 
ЫЮ Р£5 1,6 

Число даа-
грамм в ин-f l̂ I 

тервале 

165 1,7 1,75)1,8 1,85 1,9 т 
MIHL 
Среднее зна чение |t(A) 
1,737 

иреднеквад-
ратическое 
ОТ} 

0,077 


