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IZMENENIE POROGOWOGO TOKA InGaAsP-GETEROLAZEROW
(l  1,55mkm) PRI STARENII I OBLU^ENII

Issledowana degradaciq pri oblu~enii g-kwantami i starenii neprerywnyh InGaAsP-geterolazerow
(l 1,55 mkm). Opredelen parametr, qwlq`}ijsq informatiwnym pokazatelem |kwiwalentnosti
kinetiki |tih processow.

W nastoq}ej rabote izu~aetsq izmenenie po-
rogowogo toka neprerywnyh InGaAsP-geterolazerow
(l 1,55 mkm) w processe stareniq pri powy{ennoj
temperature i oblu~enii neprerywnym potokom
g-kwantow. Celx dannyh issledowanij zakl`-
~alasx w wyqwlenii wozmovnoj korrelqcii mevdu
stareniem i degradaciej pri oblu~enii geterola-
zerow dannogo tipa. Zada~a |ta dostato~no ak-
tualxna dlq primeneniq na praktike, tak kak ee
polovitelxnoe re{enie pozwolit nametitx puti
po zamene odnogo ispytaniq drugim, osu}estwlqq
pri |tom ras-~etnu` ocenku degradacii po |kspe-
rimentalxnym rezulxtatam naibolee predpo~ti-
telxnogo wida ispytaniq.

Pri prowedenii issledowanij i dalxnej{ej
obrabotke polu~ennyh |ksperimentalxnyh dannyh
byl ispolxzowan statisti~eskij podhod, osnowan-
nyj na weroqtnostnom analize izmeneniq paramet-
row geterolazerow w processe degradacii [1, 2].
Ras~etnye wyraveniq, priwedennye w |tih rabotah,
opisywa`t izmeneniq parametrow (x) pri starenii
i oblu~enii potokom bystryh ~astic dlq ~asto
nabl`daemogo na praktike slu~aq raspredeleniq x
po normalxnomu zakonu, a raspredeleniq otkazow
geterolazerow ± po logarifmi~eski-normalxnomu
zakonu:

It = It0+ct ln (t/t), t4t , (1)

I 't= I 't0 +ct' ln(y/y0 ), y4y0 , (2)

gde It , I 't ± srednie zna~eniq porogowogo toka pri
starenii i oblu~enii sootwetstwenno; It0, I 't0 ±
na~alxnye srednie zna~eniq porogowyh tokow; t ±
wremq narabotki; y ± urowenx radiacionnogo ob-
lu~eniq; t, y0 ± wremq ispytanij i urowenx radia-
cionnogo oblu~eniq, sootwetstwu`}ie na~alu de-
gradacii pri starenii i oblu~enii. Ko|fficienty

ct i c't w bolx{instwe slu~aew qwlq`tsq postoqnny-
mi, ih izmeneniq nabl`da`tsq, kak prawilo, pri
zna~itelxnyh po wremeni resursnyh ispytaniqh i
pri wysokih urownqh radiacionnogo oblu~eniq, a
takve pri ispytaniqh geterolazerow nedostato~no
wysokogo ka~estwa izgotowleniq [3]. Pri |tom
weli~ina ct/It0 (c 't/I 't0) opredelqet stepenx ustoj~i-
wosti geterolazerow k degradacii pri starenii i
oblu~enii, wsledstwie ~ego |tot parametr movet
sluvitx pokazatelem |kwiwalentnosti kinetiki
|tih processow [4].

Polu~ennye w dannoj rabote |ksperimentalx-
nye rezulxtaty pozwolili opredelitx, ~to porogo-
wyj tok issleduemyh geterolazerow pri starenii i
oblu~enii neprerywnym potokom g-kwantow s
dostato~noj stepenx` to~nosti harakterizuetsq
normalxnym zakonom raspredeleniq. Izmenenie
srednih zna~enij porogowogo toka opisywaetsq
sootwetstwenno wyraveniqmi (1) i (2) dlq slu~aq,
kogda ct= const i c 't = const (t  300 ~ pri 708S,
y0  108 R, ris. 1, 2). Otno{enie ct/It0   0,57 bylo
opredeleno dlq stareniq po rezulxtatam kratkowre-
mennyh resursnyh ispytanij (1 k~ pri 708S) ± |toj
prodolvitelxnosti wpolne dostato~no dlq ras~eta
ukazannoj weli~iny, tak kak t   300 ~. Analogi~noe
otno{enie c 't/I 't0   0,44 polu~eno dlq geterolaze-

Ris.1. Zawisimostx sred-
nego porogowogo toka ot
wremeni ispytanij pri
T=708S, ct = 23 mA,
It0   40 mA, t & 300 ~

Ris.2. Zawisimostx porogo-
wogo toka ot dozy oblu~e-
niq neprerywnym potokom
g-kwantow pri T=708S,
c 't   26,7 mA, I 't0 62,5 mA,
y0 & 108 P
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row, kotorye byli oblu~eny neprerywnym potokom
g-kwantow do urownq 1 GR. Dostato~no horo{ee
sowpadenie |tih zna~enij dlq processow stareniq i
oblu~eniq (ct/It0 & c 't/I 't0) podtwervdaet predpolo-
venie o tom, ~to |ta weli~ina movet opredelqtx
|kwiwalentnostx kinetiki degradacii geterolaze-
row. Krome togo, podobnye issledowaniq degrada-
cii byli prowedeny dlq neprerywnyh GaAlAs-
geterolazerow [5], w kotoryh otno{enie ct/Ito bylo
sootwetstwenno opredeleno pri wozdejstwii g-kwan-
tow, nejtronow, protonow, |lektronow i w processe
stareniq: 0,02; 0,05; 0,06; 0,013; 0,07 (srednee zna~-
enie ± 0,043). \tot rezulxtat takve sluvit pod-
twervdeniem celesoobraznosti wybora ct/It0 w
ka~estwe informatiwnogo parametra.

Takim obrazom, movno sdelatx dostato~no
uwerennyj wywod o tom, ~to otno{enie ct/It0 movet
sluvitx pokazatelem |kwiwalentnosti kinetiki
degradacii pri oblu~enii g-kwantami i starenii
InGaAsP-geterolazerow, izgotowlennyh po odnoj i

toj ve stabilxnoj tehnologii.
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R.I.Andreeva, A.A.Kochetkov, V.N.Nikolaev. Change of
threshold current of InGaAsP-heterolasers (ll = 1.55 mmm) owing
to aging and irradiation.

Degradation of cw InGaAsP-heterolasers (l = 1.55 mm)
owing to aging and g-irradiation has been studied. A
parameter, which is an indicator of the kinetics of the two
processes, has been determined.
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