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Наук 15 ноября 1922 года). 

1. 

В работе Р а м з а я 1 о Хибинских горах Кольского полуострова есть 
указание на содержание циркона лишь в контактной полосе Лестивары, где 
циркон в небольшом количестве содержится в силлиманитовом гнейсе. Ни­
каких дальнейших указаний на распространение циркона в Хибинских Тун­
драх нам в литературе вообще неизвестно. На самом деле циркон гораздо 
более распространен. За три года работы в Хибинских горах Минералоги­
ческой Экспедицией академика А . Е . Ферсмана 2 была собрана довольно 
значительная коллекция цирконов из десяти различных месторождений. Цир­
кон является типичным жильным минералом для группы полевошпатовых 
жил, приуроченных главным образом к центральной части массива, и осо­
бенно к большому плато Кукисвумчорра. Часть собранного материала была 
взята из коренных жил или элювиальных россыпей, другая часть носит более 
случайный характер, будучи найдена в осыпях отдельными кусками. 

В виду того, что каждое из этих месторождений характеризуется теми 
или иными своеобразными признаками, ниже приводится краткое описание 
каждого из них в отдельности, а именно: 

1 W. Ramsay. Fennia. X L № 2, 1894, стр. 217. 
2 О, работах Экспедиции в 1920 г. см. Е . Костылева и Э. Бонштедт. Предварит, 

отчет мин. эксп. Труды Сев. Научно-ІІром. Эксп. Вып. X , 1921; в 1921 г. — Труды Сев. 
Научно-Пром. Эксп. Вып. X I V , 1922, стр. 7—10; об Экспедиции 1922 г. отчета еще в печати 
не появлялось. Б. Куплете кий и А . Полканов. Геол. экскурсии Геол. Съезда. Петр. 1922, 
стр. 107." •'• ' . . • 
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1. Элювиальная россыпь полевошпатовой жилы на Юмъечорре; сбор 
1920 г. 

2. Элювиальная россыпь полевошпатовых жил плато Кукисвумчорра; 
сбор 1922 г. 

3. Случайный кусок иа восточном склоне Кукисвумчорра; сбор 1921 г. 
4. Коренные жилы и осыпи долины между южными отрогами Кукис­

вумчорра; сбор 1921 г. 
5. Случайный кусок в осыпи южного склона Кукисвумчорра; сбор 

1921 г. 
6. Осыпи третьего западного цирка Кукисвумчорра; сбор 1922 г. 
7. Коренная жила северо-западного отрога Кукисвумчорра; сбор 

1922 г. 
8. Коренная жила ІІоачвумчорра; сбор 1921 и 1922 гг. 
9. Контакты северного Лявочорра; сбор 1922 г. 

10. Песок на берегу оз. Пай-Кунъявра; сбор 1922 г. 

2. 

1, На .'Юго-восточных склонах ІОмъечорра1 циркон был найден в не­
значительном количестве в россыпи полевошпатовой жилы. Порода этой 
жилы состоит из побуревшего измененного альбита, к которому присоеди­
няется в значительном, иногда .даже преобладающем количестве арфведсо-
нит и ильменит. Оба эти минерала или аллотриоморфію заполняют породу 
или образуют хорошие кристаллы в пустотах среди альбита. Б этих пусто­
тах наблюдаются редкие кристаллы циркона, обычно в несколько милли­
метров величины, только один кристалл достигает і у 2 сантиметров. Кри­
сталлы пирамидального развития2 хорошо образованы лишь в сторону пу­
стоты, с другой стороны образуют или ложные грани или штриховку 
индукционного характера. В циркон нередко включен ильменит. Кроме 
вышеупомянутых минералов в ничтожном количестве содержится еще био­
тит— в пустотах, и один раз наблюдался Флюорит в виде намазки на полевом 
шпате. 

1 См. Е. Коетыдева и Э. Бонштедт, I. с , стр. 15 и 20: вершина приводится иод на­
званием Северной вершины Юмъегорра. Правильнее было бы ее называть Юмъегорчорр или 
сокращенно Юмъечорр, имея в виду соответственные лопарскне слова: гор — ущелие, 
чорр—-гора. 

2 Подробное кристаллографическое описание циркона дается ниже. 
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Циркон выделился после полевого шпага, арфведсонпта и ильменита, 
в конце образования последних, приблизительно одновременно с биотитом. 

2. Одним из самых богатых цирконом месторождений являются полево­
шпатовые жилы плато Еукіісвумчорра на высоте 900 метров над озером 
Имандра1 в южной пасти северного плато Кукисвумчорра, при спуске 
с него на перемычку, соединяющую его с центральным Кукисвумчорром. 
Жилы тянутся отдельными полосами в направлении І(.)В — СЗ, приблпз. 
параллельно, и образуют элювиальные россыпи, состоящие из свободно ле­
жащих кусков породы различной величины. Общая ширина их достигает 
приблизительно 50 .метров, простирание несколько меньшее. Порода жилы 
отчасти выветрившаяся. Она состоит преимущественно из альбита, мелкие 
индивидуумы которого в большей своей массе плотно срастаются, частью же 
оставляют небольшие пустоты. Кроме альбита в меньшем количестве содер­
жится микроклин в спайных голубовато-серых выделениях в несколько сан­
тиметров. 

В нолевом шпате заключены ильменит и циркон. Первый встречается 
лишь в мелких выделениях до 1—2 мм., заполняющих промежутки в аль­
бите; его количество в центральных жилах незначительно, лишь на краях 
содержание ильменита значительно увеличивается; здесь же к нему присое­
диняется и биотит, тогда как циркон отсутствует. 

Циркон в жиле содержится в большом количестве: он бывает разбро­
сан в полевом шпате отдельными кристаллами или его кристаллы сгруппи­
рованы вместе, иногда образуя как бы небольшие прожилки; часто они иро-
ростают один другого или же стесняют правильное развитие соседних кри­
сталлов. 

В виду того, что полевой шпат изменен и большею частью легко 
растрескивается, кристаллы циркона легко выкалываются. Величина их 
колеблется в пределах от 2—3 мм. до 11/2 сантим., обычного для Хибин 
пирамидального развития (тип. 1, см. ниже). В общем хорошо развиты 
двусторонние кристаллы, но они не обладают блестящими гранями, 
а несколько тусклы, бледно-желтоватого или буро-желтого цвета и ше­
роховаты. 

По времени образования минералы жилы располагаются следующим 
образом: самый ранний — микроклин, вслед за ним начал выделяться альбит, 
затем ильменит и циркон — три последних минерала почти одновременного 
выделения. 

1 Высота озера Имандры над уровнем океана 130 метров. 

ИРАН 1922. 



3. Вполне аналогичный предыдущему месторождению отдельный кусок 
полевошпатовой породы с цирконом был найден на восточных склонах юж­
ного плато Еукисвумчорра. Штуф этот лежал среди россыпи нефелинового 
сиенита, .слагающей всю поверхность плато. В виду сильного дождя и ту­
мана пришлось отказаться от поисков коренного месторождения цирконов, 
но весьма вероятно, что и здесь поблизости находится сеть цирконо-іюлево-
шнатовых жил. Отметим, что полевошпатовые жилы вообще очень часто 
встречаются иа Кукисвумчорре и, вероятно, при подробных разведках в них 
можно будет найти циркон. 

Найденный штуФ но породе вполне однотипен с месторождением 2-м; 
кристаллы циркона особенно мелки: от 1—3 мм., и очень светлые, буро­
вато-белые, по краям немного просвечивающие. 

Микроскопическое изучение породы, сделанное Б . Куилетским, по­
казало, что порода существенным образом состоит из альбита, который 
образует или самостоятельные призмочки с двошшковою штриховкою и по­
гасанием в симметрической зоне 13,5-—15° или дает широкие таблички 
с шахматной структурой; такая Форма выделения характеризует ио Мэки-
нену температуру кристаллизации альбита в 500—600°. Другою, более 
раннею Формою выделения альбита являются иертитовые вростки его 
в кали-натровый нолевой шпат, который обнаруживает погасание относи­
тельно спайн. {010} 13—15° и имеет показатель преломления меньше 
альбита. Этот полевой шпат — микроклин часто образует двойники по 
Карлсбадскому закону и местами имеет волнистое погасание, очевидно, как 
результат позднейших механических воздействий на породу. 

4. В верховье долины между южными отрогами Еукисвумчорра на 
северо-восточном склоне в осыпи содержится много полевошпатовой породы 
с биотитом, ильменитом и небольшим содержанием циркона. Аналогичные 
коренные жилы были найдены иа самом перевале между отрогами. Порода 
состоит из буроватого полевого шпата, образующего пустоты. В значи­
тельном количестве содержится и биотит, заполняющий промежутки в поле­
вом шпате или выделившийся -в пустотах в столбчатых кристаллах до 2 мм. 
Ильменит и циркон образуют кристаллы в пустотах. Последнего найдено лишь 
несколько кристалликов (2—4 мм. величиною), очень плохо образованных. 

Под микроскопом1 порода состоит из крупных кристаллов микропер-
тита с мелкою альбитовой сеткою, являющеюся, очевидно, в результате 
распада твердого раствора. • 

Оптическое изучение пород сделано I I К у пл e т с к и м. 



В калиевом полевом шпате определено погасание на {010} б—6°. 
Среди кристаллов полевого шпата спорадически вкраплены, в породу пачки 
и мелкие листочки биотита с плеохроизмом: u g темно-бурый > п ю желто-
бурый > н р светло-желтый. Местами листочки биотита окружают гирлян­
дой кристаллы полевого шпата. 

Полевой шпат и здесь самый ранний минерал, остальные три минерала 
приблизительно одновременны. 

5. Ш, южном склоне Кукисвумчорра при подъеме от озера Малый 
Вудъявр, на высоте 650—580 метр, над озером Имандра, в осыпи был 
найден небольшой кусок полевошпатовой породы с цирконом. 

В светлом, буровато-белом полевом шпате находятся неправильные 
выделения сильно измененного магнитного железняка. Циркон — всего три 
кристалла около 6—7 мм. величиною — сидит виолевом шпате и магне­
тите. Темного бурого цвета с блестящими гранями: в нем содержится по­
левой шпат и. отчасти магнетит, но все же по отношению к последнему цир­
кон имеет ясное идиоморфное развитие; таким образом можно считать, что 
первым начал выделяться полевой шпат, затем циркон..и в конце образова­
ния последнего к нему присоединяется магнетит, выделение которого про­
должается дольше циркона. 

6. В третьем западном цирке Кукисвумчорра, на высоте около 
750 метр, над озером Имандра, была найдена россыпь..альбито-Флюори-
товой породы, содержащей в значительном количестве кристаллы циркона. 
Порода состоит из мелкозернистого сероватого или буровато-белого аль­
бита, частью образующего пустоты до 2—3 сантиметров. Под микро­
скопом он имеет характерную шахматную структуру, указывающую на 
выделение его при пониженной температуре. В симметрической зоне пога­
сание 15—17°. Порода является альбититом и принадлежит к тому же 
тину, как и предыдущие. В пустотах между кристаллами альбита наблю­
даются выделения Флюорита в кристаллах с отличною октаэдрическою 
спайностью. В наружных частях кусков Флюорит почти совершенно не со­
держится, при разбивании же кусков оказывается, что пустоты в полевом 
шпате большей частью почти сплошь заполнены Флюоритом, светло-Фішле-
товым, прозрачным или реже темно-фиолетового цвета. Здесь же в пусто­
тах встречается ильменит, реже он наблюдается в мелких выделениях в 
породе; кроме того в большом количестве содержится циркон и, наконец, 
изредка зеленый мелковолокнистый эгирин. Здесь же в осыпях цирка най­
дено несколько кусков, состоящих преимущественно из эгирина, в котором 
содержатся кристаллы циркона, отличающиеся особенно темным желто-

И Р А Н 1922 2 3 
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бурым цветом и прекрасно образованными гранями, кристаллы 1-го и 
2-го типа (см. ниже).' 

В альбітовой породе циркон образует многочисленные кристаллы, 
большею частью около 4—5 мм., но нередко достигающие 1 сантиметра. 
Они светло-желтоватого или, более темные, медово-бурого цвета, иногда 
слегка просвечивающие по краям. Выделяясь почти одновременно с альби­
том, циркон образует хорошие кристаллы, то окруженные альбитом, то 
содержащие включения полевого шпата. 

Ильменит также почти одновременного, может быть отчасти несколько 
более позднего., чем циркон, образования. Флюорит окружает ранее его 
образованные кристаллы циркона. 

7. Несколько особым ио своей ассоциации месторождением циркона 
представляется коренная жила m перемычке между северо-западным отро­
гом и самим плато Еукисвумчорра. Это мощная жила с простиранием 
S 0 0 — N W W на высоте 650 метр, над Имандрой^ Преимущественно сла­
гается из микронертита и натролита. Первый образует небольшие кристал­
лики," слагающие ноздреватую породу с пустотами, в которых наблюдаются 
.многочисленные пластинчатые кристаллы ильменита и пирамидальные цир­
коны. Натролит образует сероватые или почти прозрачные скопления; про­
межутки между ними заполнены беловато-серым цеолитом, состоящим из 
очень мелких игольчатых выделений, в виде лучистых шаровидных скопле­
ний шелковистого сероватого цвета, слагающих также пустѳты в натро-
лите. В натролите в большом количестве наблюдаются пустоты, вполне 
определенной Формы, наполовину заполненные желто-зеленым редкоземель­
ным карбонатом. Пустоты эти, вероятно, повторяют Форму раннего неизве­
стного минерала, который подвергся в дальнейшем полному разрушению; 
минерал призматического развития, может быть гексагональный, так как 
нередко пустоты в поперечном сечении дают правильные шестиугольники. 
В настоящее время следов его не сохранилось, а вдоль стенок и внутри пу­
стот располагаются мелкие зелено-желтые зерна редкоземельного карбо-
ната-кальциевого анцилита. Совместно с ним в пустотах выщелочен­
ного минерала содержатся кристаллы ильменита, циркона и эгирина, но 
тогда как карбонат выделился исключительно лишь в пустотах, последние 
три минерала в большом количестве содержатся и в натролите, а также 
пересекают стенки пустот с карбонатом. В небольшом количестве в натро­
лите содержится кроме того иттроцерит. 

Последовательность выделения минералов этого месторождения чрез­
вычайно трудно определяется, но наиболее правдоподобной является еле-
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дующая картина: растворенный минерал и несколько более молодой полевой 
шпат относятся к самым ранним выделениям. Еще до прекращения- обра­
зования неизвестного призматического минерала идет выделение ильменита, 
к нему присоединяются циркон и эгирин. Затем начинается разрушение 
призматического минерала, а ильменит, циркон и эгирин остаются в обра­
зовавшихся на месте его пустотах. Скоро после этого образуется цеолит, 
карбонат и иттроцерит отчасти за счет разрушения первоначального мине­
рала, что произошло вероятно в начале гидротермальной Фазы , одновременно 
с выделением гидротермального кальцита третьей генерацииа. Натролит 
выделился, иовидимому, раньше, до разрушения минерала, почему нигде 
не содержится в пустотах с карбонатом, но лишь окружает их со всех 
сторон. Таков наиболее вероятный ход последовательного выделения мине­
ралов этого месторождения. 

Циркон образует кристаллы большею частью в 5—6 мм., иногда 
более крупные, причем один кристалл достигал 2*/2 сантиметров. Желто-
бурые, обыкновенно пирамидального типа, часто имеют неправильное разви­
тие: две пары противолежащих пирамид бывают развиты за счет двух дру­
гих и кристаллы получают немного искаженную Форму. В цирконе содер­
жатся ильменит и полевой шпат. 

8 . В виде чрезвычайно мелких, едва различимых невооруженным гла­
зом, пирамидальных кристалликов, циркон обнаружен в двух штуФах цео-
литной жилы южных склонов Поачвумчорра. Главными минералами жилы 2 

являются микроклин и натролит; первый образует сплошные или мелкокри­
сталлические выделения, слагающие породу с большими пустотами, в кото­
рых выделяется натролит. В пустотах содержится ильменит, микроклин вто­
рой генерации, эгирин и очень редко циркон в виде бледно-желтоватых кри­
сталлов (один кристалл в эгирине достигал 2 мм.). 

Совершенно такой же циркон наблюдался в контакте нефелинового 
сиенита с амазонитовои жилой, расположенной на расстоянии нескольких 
десятков метров от предыдущей. 

Образование микроклина второй генерации, циркона и ильменита почти 
одновременно; выделение эгирина предшествовало им, так как циркон не 
имеет правильных ограничений н а границе с эгирином. 

1 А . Е . Ферсман. Кварц и кальцит Хибинских Тундр. И Р А Н 1922, 477. 
s Подробное описание жилы см. А. Н. Лабунцов. О натролите Хибинских Тундр. 

Труды Геолог, и Минер. Музея (в печати). 
ИРАН 1922. 
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9. В контактных породах северного Лявочорра неоднократно встре­
чался циркон. Кусок альбитовой породы был поднят в долине первой, считая 
с запада, северной реки Лявочорра. Порода состоит из мелкозернистого 
плотного белого альбита, обладающего хорошею спайностью. В. большом 
количестве содержится биотит в виде темно-бурых, хорошо образованных 
кристаллов и апатит, который образует зеленовато-серые выделения в аль­
бите или мелкие призматические кристаллики. Циркон образует небольшое 
количество хороших призматических кристаллов (тип IV) в 3—4 мм. вели­
чиною, желто-бурых, просвечивающих, очень хрупких и легко растрески­
вающихся. 

Кроме вышеназванных минералов встречаются еще редкие мелкие 
выделения халькопирита, частью на биотите, частью в нем самом и в 
альбите. 

Оптическое изучение породы дало следующие результаты: альбит, со 
следами разложения, имеет здесь погасание J _ Р М — 1 4 , 5 ° и иа {010} 
19—22°. Местами он.раздроблен и перекристаллизован в мелкие лапчатые 
таблички, к которым примешаны обрывочки цеолита и неправильные ли­
сточки желто-бурого биотита. Почти всюду первичный полевой шпат в боль­
шей или меньшей степени проникнут массою, почти не действующею на по­
ляризованный свет при .малом увеличении. При сильном увеличении эта масса 
оказывается состоящею из мелких бесформенных выделений того же альби-
тового вещества. 

Зерна циркона в ШЛИФО сильно раздроблены. Такие же следы механи­
ческого воздействия носят и кристаллы апатита, переполняющее в боль­
шом количестве всю породу. Апатит обнаруживает аномальную двуосность, 
вероятно обусловленную механическими деформациями, следы которых несут 
все минералы. 

Биотит, циркон и апатит—первые по времени образования минералы. 
К концу выделения биотита приурочено образование халькопирита, продол­
жающееся кроме того после биотита; наконец, следует выделение альбита, 
в дальнейшем подвергавшегося незначительной цеолитпзации. 

Кроме того циркон отмечен микроскопически, как составная часть 
умптекита и других контактных пород, выходы которых встречаются в до­
линах северных рек Лявочорра. 

10. Г . П . Черник, занятый изучением песков Хибинских Тундр, на­
шел небольшое содержание циркона в песке, взятом с берега озера Пай-
Кунъявра, неподалеку от впадения в него р. Куниока. Песок преимуще­
ственно состоит из полевых пшатов, эгирина и сФена двух цветов — жел-



того и темно-бурого. Кроме того найдено несколько кристалликов циркона 
и граната, небольшое количество кварца, эвдиалита, кристалликов магне­
тита: изредка встречается эвколит, биотит, лампроФпллпт и отмечен обломок 
неизвестного кристаллика столбчатого развития, синевато-зеленого оттенка. 
Циркон различных оттенков — желтый и буро-желтый. Встречаются пра­
вильно образованные кристаллики, но в большинстве случаев они развиты 
очень неравномерно и в них нелегко бывает определить Формы. 

3 . 

Общее число кристаллов циркона во всех этих месторождениях до­
вольно значительно. В большинстве случаев кристаллы, как указано выше, 
от 4 — 7 мм. величиною, но нередки и более крупные кристаллы до. І1)^— 
2 сант. Цвет его различный, иногда более бледный желтоватый, иногда 
медово-желтый и желто-бурый, более темный. В большинстве случаев 
циркон слегка просвечивает по краям, но иногда, как напр. некоторые 
кристаллы плато Кукисвумчорра, обладает матовым, серовато-желтым цве­
том. Грани иногда обладают сильным блеском (Юмъечорр); особенно сильный 
блеск бывает на призме {100} и несколько менее на призме {110} и на 
основной пирамиде {111}. 

Циркон обладает ясно выраженною спайностью по {110}, причем на 
спайной плоскости наблюдается слегка шелковистый блеск. На одном из 
кристаллов с Юмъечорра удалось отметить зональное строение — снаружи 
кристалл более темный, бурый, ближе к середине — светлее, желто-бурый. 
Взаимное прорастание кристаллов иа плато Кукисвумчорра довольно обычно. 

В кристаллографическом отношении кри­
сталлы мояшо разбить на несколько типов: 

1. Наиболее распространенный, встречен­
ный повсюду, за исключением северных кон­
тактов Лявочорра, тип — пирамидальный. В нем 
основная пирамида s {ill] имеет наибольшее, 
иногда исключительное развитие. 

Встречаются следующие комбинации гра­
ней: s {111}; s {111} с узкою m {110} и ма­
ленькою а {100} —(рис. 1) — наиболее распространенный тин; s { i l l } , 

узкая m {110}, à {100}, узкая те {331} и редко р {221}; наконец, сюда 
же иногда присоединяется "к{131}; в {111}, а {100}, m {110} и узкая 
X {131}. 

И Р А Н 1922. 
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Грани основной пирамиды иногда имеют слабую штриховку или 
ступенчатое развитие параллельно в ребру s/m в части, прилегающей 
к призме. 

Из этого типа девять кристаллов были измерены на двукружном гонио­
метре Гольдшмидта. Результаты полученных измерений всех типов кри­
сталлов помещены на прилагаемой таблице. Как видно, при измерении полу­
чались большие колебания; все грани развиты несовершенно и дают или 
группу слабых сигналов или намечаются лишь лучами. 

Ниже приведены данные лишь для тех измерений, которые могли 
быть приняты во внимание, и отмечено число таких измерений для каждой 
Формы: 

Бу
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ы
. 
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в,
 

di 
§ 
§ 
•о ч о 

Пределы колебаний. Средн. данные 
измерения. 

По 
Гольдшмидту. 
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ы
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di 
§ 
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•о ч о 9 Р Ф г ф Р 

s Ш 12 4б°19х—44°39' 42°16'~-42°02/ 44°59'35" 42°09'44" 45°00' 42°09' 

7Г 331 4 45°02'—44°51' 69°54'-69°31' 44°57'15" 69°40'45" 45°00' 69°47' 

1 131 3 18°34'-18°20' 63°49'—63°42' 18°25'40" 63°45'40" 18°26' 63°43' 

Р 221 1 — — 45°00' 61°15' 45°00' 61°05' 

— 771 1 — — 45°24' 81°07' 145°00' I81°02 f 

При измерении от граней основной пирамиды обыкновенно получается 
один более ясный сигнал, от которого исходят слабые лучи по пяти раз­
личным направлениям (рис. 2). Наиболее сильные лучи развиты в сто­
рону {311} и j 131}; в противоположные последним стороны лучи распро­
страняются на небольшое расстояние и получаются большею частью от 
верхних частей грани ; s иногда сплошным слабым лучем соединяется с тг, 
но обыкновенно удается наблюдать более сильные лучи между р и тс. Послед­
няя Форма встречается довольно часто и постоянно от нее виден луч в сто-
рону р {221}, которая в виде очень узкой грани наблюдалась лишь на двух 
кристаллах и то не в полном числе, за то она регулярно намечается лучами, 
когда присутствует к {331}. 

1 Вычислено m отношения осей по Гольдшмидту = 0,6403. 



Дальше и лучи не заходят; в одном случае у одного из кристаллов 
третьего цирка Кукисвумчорра наблюдался весьма слабый луч от призмы m 
{110} вплоть до s { i l l } , с сигналами от р, тс, а также со слабым сигналом 
от весьма узкой не сплошной грани между тс ж т; по углам она отвечает 
возможной Форме {771} , не отмеченной Гольдшмидтом в сводке о цир­
конах. 

Рис. 2. 

X {131} обыкновенно развита в виде узкой грани, не дает определен­
ных сигналов, а намечается часто лишь как усиление слабого луча между 
а и s . Лишь на кристалле долины между южными отрогами Кукисвум­
чорра X более развита, причем на ней отмечена штриховка параллельно 
ребру Х/а. 

Все эти явления лучей наиболее полно и ясно выступают при измере­
нии нескольких кристаллов скелетного строения с плато Кукисвумчорра. 
Такие кристаллы в числе 8 встречены на поверхности одного из штуФОВ. 

ИРАН 1922. 
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Кусок этот ио своему составу ничем не отличается от остальных образцов 
месторождения. Кристаллы циркона, величиною около 1 сант. (одни из 
самых крупных в жиле), с нижней своей стороны, прилегающей к породе, 
не выказывают никаких особенностей, на свободной же стороне имеют очень 
характерное строение. Они состоят большею частью из основной пира­
миды, призма m если и присутствует, то не в полном числе и имеет несо­
вершенное развитие. Грани основной пирамиды, как указывает несколько 
схематизированный рис. 3, образованы лишь по краям, середина их пред­

ставляет неровную поверхность, 

Рис. 3. Рис. 4. 

рованные параллельно граням большого кристалла, состоят или только из s 
или к ней присоединяется еще тс и m : в большинстве случаев кристаллики 
настолько малы, что их не удается различать даже при большом увели­
чении; при измерении на гониометре обыкновенно видны лишь многочислен­
ные одновременно блестящие точки в разных участках средней части гра­
ней $. Лучи, получаемые при их измерении, чрезвычайно правильные и 
определенные, вполне аналогичны лучам, наблюдавшимся и на обычных 
кристаллах; отметим лишь, что в луче от s к а наблюдается усиление или 
слабый сигнал в области {151}, сама же грань выражена не была. Н а 
пересечении лучей всех направлений находится ясный сигнал от s. 

2. Второй тип кристаллов (рис 4) распространен только в третьем за­
падном цирке Кукисвумчорра, где он столь же обычен, как и кристаллы 
первого типа. Как видно, призмы имеют здесь большее развитие; особенно 
а {100} ; отметим вообще, что для третьего цирка характерно более сильное 
развитие а, даже у кристаллов первого типа. Этот тип кристаллов составляет 
переход к третьему, встреченному в том же месторождении, всего один раз. 
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Кристалл образован лишь с одной стороны; при измерении его получались 
слабые сигналы с лучами, вполне аналогичными описанным при первом типе. 
Из граней образованы три пирамиды s, две — а, одна—т 7 одна —тг, 
одна — р и одна — X, остальные грани развиты лишь частично или отсут­
ствуют. Рисунок 5 представляет реконструированный кристалл этого типа,. 

Такого же типа кристалл, но с еще более развитою а и соответственно более 
узкою ж, a также без р, зарисован Г . П . Черником из песка берега 
Кунъявра. 

3. Совершенно особый призматический тип кристаллов содержится в 
контактной породе Лявочорра (рис. 6), состоит из т7 s, тс и X. При изме­
рении одного из кристаллов получались более ясные сигналы и лучей не 
наблюдалось. 

В песке, как отмечено, циркон очень редок; найденные кристаллы со­
стоят из тех же Форм, близки ко второму типу, где призмы получают отно­
сительно большее развитие, а также и к третьему типу. 

Интересно проследить распространение циркона в различных щелоч­
ных породах земного шара и сопоставить условия его образования и харак­
тер кристаллов с тем, что мы наблюдаем в Хибинских Тундрах. 

1. Как известно, в Ильменских горах1 циркон чрезвычайно распро­
странен, является обычным жильным минералом. Характер его различен 

1 Кокшаров. Mater, zur Miner. Eusslands. T. I II , 1858, стр. 145. Мельников. Горн. 
Журн. 1882. T. I , стр. 70—151. Сущинский. Труды Петр. Общ. Ест. T. X X I X , выл, 5,1900, 
стр. 27. Еремеев. Зап. Мин. Общ. Т. 337 сер. 2, 1895, стр. 429. 

Рис. 5. Рмс. 6. 

И Р А Н 1922. 
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в зависимости от окружающей породы: в гранито-гнейсовой и сиенитовой 
полосе—призматического развития, в миасскитовой области — пирамидаль­
ный, светлый медово-желтый, серовато-белый, трещиноватый. Заключен 
в полевом шпате или слюде, реже в элеолите; второстепенные минералы: 
ильменит, апатит и содалит. 

2. В Мариупольском уезде Екатеринославской губ. циркон (ауэрба-
хит) содержится, как второстепенная составная часть в мариуполите\ По­
рода состоит из альбита, нефелина, эгирина и меньшего количества леиидо-
мелана; немного циркона. Микроскопически отмечены окислы железа, апа­
тит, Флюорит и титанит. 

Циркон образует мелкие пирамидальные кристаллы, состоящие почти 
исключительно из {111}, иногда, наблюдается еще вторая более острая пи­
рамида и узкая {110}.; очень редко {100} лишь под микроскопом. Серо-
бурый или бурый. По Морозевичу кристаллизация циркона, эгирина и 
альбита началась почти одновременно, альбит начал выделяться несколько 
раньше, но продолжал образовываться до самого конца застывания магмы. 
Нефелин начал выделяться немного позже остальных, но закончился еще до 
окончательного выделения эгирина и альбита. 

3. В щелочных породах Южной Норвегии3 Brögger различает два 
типа цирконов: призматический — наиболее распространенный и связанный 
с сиенитами и пирамидальный, в большинстве случаев лишь микроскопиче­
ской величины в пегматитовых выделениях нефелиновых сиенитов. Пер­
вые сопровождаются пирохлором, красным полевым шпатом, элеолитом, ро­
говой обманкой, магнетитом и др. Пирамидальный встречается с цеолитами: 
анальцимом и натролитом, с полевым шпатом, элеолитом, Флюоритом; генети­
чески позднее призматического. 

Кроме того циркон образует псевдоморфозы по катаплеиту (остров 
Lâven). 

4. В нефелиновых сиенитах Южной Гренландии3 циркон очень редок, 
встречается лишь в нескольких пегматитовых жилах в ограниченном коли­
честве. В более значительном количестве содержится в Narsarsuk, располо­
женном, однако, уже среди авгит-сиенита. В призматических кристаллах 

1 Кокшаров. L . с , стр. 163. Морозевич. Зап. Мин. Общ. T. X X X I X , 1902, стр. 4.4. 
Еремеев. Изв. Акад. Наук. 5 сер. T. VIT, 1897, стр. 89. 

* Brögger . Zeitschr. f. Kryst. X V I , 1890, стр. 101. 
3 Böggi ld . Med. om Grönl. T. X X X I I , 1905, стр. 86. F l i n k . Ibid. T. X I V , 1898, 

стр. 231, 255. ïïssing. Ibid., стр. 172. F l ink . Ibid. T. X X I V , 1901, стр. 103. F l i n k . Z. f 
Kryst. X X I I I , 1901, стр. 103. 
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наблюдался на микроклине, с эгирином, альбитом или в более поздних пира­
мидальных кристаллах с эгирином, альбитом, нттроапатитом и анцшгатом. 

5 . На острове Alno1 циркон встречен лишь в одном месте в нефелино­
вом сиените в друзах кальцита с серным колчеданом. Пирамидальный. Hög-
bom относит время его образования к пневматолитической Фазе. 

6. Л а к р у а 2 указывает на присутствие великолепно образованных 
мелких пирамидальных кристаллов циркона в нефелиновом сиените Роите 
в Hautes Pyrénées. 

7. В нефелиновых сиенитах островов Los3 циркон не имеет большого 
распространения, образует лишь мелкие пирамидальные кристаллы, иногда 
являясь продуктом изменения эвдиалита. 

8. Содержится в небольшом количестве также в нефелиновом сиените 
Онтарио4, как второстепенная составная часть породы, в виде пирамидаль­
ных кристаллов. 

9. Dom Pedro Augus to v. S a c h s e n - C o b u r g 5 сообщает о нахо­
ждении циркона в речном песке Rio Verdinho вблизи Caldas в провинции 
Mmas Geraes; весьма вероятно, что он происходит из находящихся побли­
зости нефелиновых сиенитов. 

Как видно из приведенных кратких данных о распространении и ха­
рактере выделения циркона в главнейших массивах нефелиновых сиенитов, 
в некоторых из них он является весьма распространенным минералом, осо­
бенно в Ильменских горах, в большинстве же случаев представляет непо­
стоянную составную часть пегматитовых выделений. Характерно, что по­
всюду он имеет пирамидальное развитие, резко отличающее его, например, 
в Ильменских горах, Норвегии и Гренландии от призматического циркона, 
связанного с пегматитами в сиенитах или гранитах. 

Комбинации граней у многих месторождений те же, что у Хибинского 
циркона, и некоторые, напр. ауэрбахит или циркон пз Онтарио, вполне 
сходны с нашим типом 1. 

i Högbom. Geol. For. Fork ХѴП, 1895, стр. 148. 
* Lacroix. Minéral, de la France. 1901. T. 3, p. 210. 
s Lacroix. Les syenites néphel. de ГагсЫр. de Los. Nouv. Arch, du Muséum. 5 serie 

T. III, 1911 
* Adams. On the occurence of a large area of Nepk. Syenit in the Township of Dungan-

non. Ontario. Amer. Journal. 1894. XLYIII, p. 10. Pratt. Miner. Notes on Cerussite, Calamine 
and Zircon. Amer. Journal. 1894. XLYIII, p. 214. 

5 Bom Pedro Augusto v. Sachsen-Coburg. Beitr. z. Miner, und Petrogr. Brasi­
liens. Tachera. Mitth. 1889. X, S. 453. 

И Р А Н 1922. 



Интересно сделать некоторое сравнение парагенезиса' минералов раз­
личных месторождений. 

Почти везде циркон сопровождается альбитом. Ильменит, который в Хи­
бинах является постоянным спутником циркона, отмечается лишь в Ильмен­
ских горах, в других массивах не встречался. Зато другие минералы, враз-
личных количествах встреченные нами в цирконовых жилах: эгирин, био­
тит, апатит, магнетит и арФведсонит, содержатся и в других месторожде­
ниях, но в общем не имеют в них значения, за исключением магнезиальной 
слюды, существенной составной части миасскита и мариуполита. В отличие 
от этих пород отметим, что в Хибинах циркон и элеолит не были встречены 
совместно. 

С цеолитами циркон отмечается в Норвегии и на, островах Лос, по­
стоянно хорошо образован на границе с ними и более раннего, чем цеолиты, 
выделения. Интересно также месторождение Narsarsuk, где кроме циркона 
встречается анцилит—водный карбонат стронция — по описанию F lin к'а, 
очень напоминающий кальциевый анцилит с отрога Кукисвумчорра. 

Флюорит в месторождениях циркона отмечается лишь Brögge'r'öM. 
Он особо отмечает этот парагенезис и на основании его определяет время 
выделения цпркона: Флюорит отчасти одновременного (содержится в цир­
коне), отчасти более позднего происхождения. По мнению Brögger 'a 1 , цир­
кон выделялся как в первой, так и во второй Фазе минералообразования, 
при участии пневматолитическпх процессов: последние начались еще во 
время первой — магматической Фазы, но наибольшего развития достигли 
в пневматолитической. Brögger предполагает, что при застывании магмы 
и выделении водяных паров последние взаимодействовали с заключенным 
в магме ZrF 4 ; при. этом освобождались Zr0 2 и H F , которые соединялись 
с соответствующими составными частями магмы и приводили к образованию 
циркона и Флюорита. 

5 . 

Если не касаться циркона контактных пород, имеющего совершенно 
особый характер, то на основании всего сказанного отметим, что в Хибин­
ских горах циркон является характерным жильным минералом ильменито-
полевошпатовых жил. Кроме ильменита менее постоянными спутниками цир­
кона бывают биотит, Флюорит, эгирин, наконец более редко совместное 

Brögger. L. с. р. 161 и 165. 
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нахождение его с арФведсонитом, магнетитом, цеолитами и анцилитом; 
апатит и халькопирит наблюдались вместе с ним только в контактах. , 

Образование цирконовых жил следует отнести главным образом 
к пневматолитической Фазе , и очень возможно, что и в Хибинских горах 
выделение циркона следует связать с процессами пневматолиза, на что ука­
зывает присутствие Флюорита. В некоторых месторождениях процессы ми-
нералообразования заканчиваются на этой стадии, в других идут далее и 
принадлежат уже к гидротермальной Фазе. 

В нижеприводимой таблице .последовательности выделения минералов 
сведены данные относительно всех месторождений. 

Полевой шпат начал выделяться первым, позднее к нему присоеди­
нился ильменит и несколько позже циркон; затем некоторое время продол­
жается совместное выделение всех трех минералов, причем ильменит и цир-

Э пимагматическая 

Фаза. 

Иневматолитич. 

Фаза. 

Гидротермальная 

Фаза. 

Микроклин 1 

Альбит 

Ильменит . . , . . . 

Циркон 

Биотит 

Флюорит 

АрФведеонит. , . . . 

Магнетит 

Эгирин 

Растворен, минерал. . 

Кальц. анцилит . . . 

Иттроцерит 

Натролит 

Цеолит неизв, . . • . . 

1 и микропертит. 

И Р А Н 1922. 
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кон продолжают выделяться и после окончательного образования полевых 
шпатов. Эгирин в цирконовых месторождениях, как всегда в Хибинских 
горах, различных последовательных генераций, в большинстве случаев почти 
одновременен с цирконом, иногда же по возрасту отвечает натролиту. 

Как отмечено, совершенно иной порядок выделения минералов можно 
установить для контактных пород Лявочорра, где полевой шпат выделился 
самым последним, биотит же, циркон и апатит наблюдаются в хороших 
идиоморфных кристаллах, 

Петроград 1922. 


