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Îïèñàíà ìåòîäèêà èçìåðåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè, ýëåêòðîñîïðîòèâëå­
íèÿ è ñòåïåíè ÷åðíîòû òîêîïðîâîäÿùèõ ìàòåðèàëîâ ïðè òåìïåðàòóðàõ 
ñâûøå 1000° Ñ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ òåìïåðàòóð íà îáðàçöàõ èñïîëü­
çóåòñÿ íàãðåâ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì â âàêóóìå. Õàðàêòåðèñòèêè îïðåäå­
ëÿþòñÿ ïî èçìåðåííûì çíà÷åíèÿì ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè, âûäåëÿåìîé 
â îáðàçöå, è ïî ðàñïðåäåëåíèþ òåìïåðàòóð â öåíòðàëüíîì ðàéîíå. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè è ñòåïåíè ÷åð­
íîòû ìåòàëëîâ ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ óñïåøíî ðåàëèçóþòñÿ ìåòîäû 
íåïîñðåäñòâåííîãî íàãðåâà òîíêîãî îáðàçöà ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì, îñíîâàí­
íûå íà ðåøåíèè çàäà÷è ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóð ïî äëèíå îáðàçöà. 
Ðåøàþùåå ïðåèìóùåñòâî ýòèõ ìåòîäîâ â âîçìîæíîñòè òî÷íîãî èçìåðåíèÿ 
ñóììàðíûõ òåïëîâûäåëåíèé â îáðàçöå, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé ïðîèçâåäå­
íèå ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ — òîêà è íàïðÿæåíèÿ íà êîíòðîëüíîì 
ó÷àñòêå [1 , 2 ] . 

Èçìåðåíèÿ ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ, â îñîáåííîñòè íà íîâûõ ìàòå­
ðèàëàõ, óñëîæíåíû òåì, ÷òî èññëåäîâàòåëü íå âñåãäà ìîæåò èìåòü â ñâîåì 
ðàñïîðÿæåíèè äëèííûå îáðàçöû, ïîçâîëÿþùèå ñîçäàòü â öåíòðàëüíîì 
ðàéîíå ó÷àñòîê ñ ðàâíîìåðíûì òåìïåðàòóðíûì ïîëåì. Èñïîëüçîâàíèå æå 
äâóõ èëè áîëåå íåçàâèñèìûõ îïûòîâ ñ êîðîòêèìè îáðàçöàìè ðàçëè÷íîé 
äëèíû ìîæåò ïðèâåñòè ê çíà÷èòåëüíûì ïîãðåøíîñòÿì âñëåäñòâèå íåèäåí­
òè÷íîñòè óñëîâèé îïûòîâ. Êðîìå òîãî, â ýòîì ñëó÷àå óâåëè÷èâàåòñÿ âðåìÿ, 
íåîáõîäèìîå äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ èçìåðåíèé. 

Óêàçàííûå âûøå òðóäíîñòè îáúÿñíÿþò ïîñòàíîâêó çàäà÷è ðàçðàáîòêè 
ìåòîäèêè êîìïëåêñíîãî èçìåðåíèÿ òåïëîïðîâîäíîñòè, ñòåïåíè ÷åðíîòû 
è ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèÿ ìåòàëëîâ íà îäíîì êîðîòêîì îáðàçöå. 

Ñóùíîñòü ìåòîäà. Åñëè îáðàçåö ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äëèííûé òîíêèé 
ïðîâîäíèê è ðàñïðåäåëåíèåì òåìïåðàòóð ïî ñå÷åíèþ ìîæíî ïðåíåáðå÷ü 
(îäíîìåðíàÿ çàäà÷à), òî äëÿ ýëåìåíòà äëèíû îáðàçöà, íàãðåâàåìîãî ýëåê­
òðè÷åñêèì òîêîì â âàêóóìå è íàõîäÿùåãîñÿ â ñòàöèîíàðíîì ñîñòîÿíèè, 
ñïðàâåäëèâî ñëåäóþùåå óðàâíåíèå áàëàíñà ýíåðãèè: 

<ÐÒ 7 W 1 —60 
- ðã0à(1 - yt) Ã + m

 s

 1 ; = 0, (1) 

ãäå S è ð — ñå÷åíèå è ïåðèìåòð îáðàçöà; / è Ò — íàãðåâàþùèé òîê è òåì­
ïåðàòóðà; õ — òåêóùàÿ êîîðäèíàòà; Ê, åî è ðî — òåïëîïðîâîäíîñòü, ïîëíàÿ 
ñòåïåíü ÷åðíîòû è óäåëüíîå ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèå, îòíåñåííîå ê òåìïåðà­
òóðå öåíòðàëüíîé òî÷êè îáðàçöà ( Ã = Ãûàêñ = Òå). Ýòà òî÷êà ÿâëÿåòñÿ 
òàêæå íà÷àëîì êîîðäèíàò (õ — 0 ) . 

Ïåðåïàä òåìïåðàòóð t ìåæäó öåíòðàëüíîé òî÷êîé è òî÷êîé íà ðàññòîÿ­
íèè õ îò öåíòðà ðàâåí 

t = T e - T . (2) 


