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РЕШЕНИЕ НА ЭВМ ЗАДАЧ ПАРАЛЛЕЛЬНОГО УПОРЯДОЧИВАНИЯ 

В.С.Сохранская 

Описывается реализация на ЭВМ типа М-20 алгорифмов решения 
некоторых задач параллельного упорядочивания. Приводятся резуль­
таты статистических испытаний этих алгорифмов. 

В работе К.В.Шахбазян и Т.А.Тущкиной [1].были предложены ал­
горифмы решения трех задач на составление локально оптимальных 
расписаний для системы с параллельно работающими исполнителями. 
Условия этих задач формулируются следующим образом. Пусть Q- -ори­
ентированны! граф без контуров и кратных дуг и с заданной нумера­
цией вершин. 

Задача I . Для графа Q- построить параллельность с минималь­
ным индексом параллельности (индекс - число классов параллельно­
сти) . 

. Задача 2. Для графа Gr построить параллельность с минималь­
ным индексом при ограниченном числе элементов в наибольшем клас­
се параллельности. 

Задача 3 . Для графа G" построить параллельность с минималь­
ным индексом при заданных ограничениях на каждый класс параллель­
ности. 

По алгорифмам, описанным в [ I ] , для машины М-20 была состав­
лена программа ПУ i которая по заданному множеству дуг графа G-, 
по значениям m (число дуг), к. (число вершин), I (номер задачи) 
и по; заданным ограничениям строит соответствующее разбиение мно­
жества вершин графа G- на классы параллельности. Для того^тобы 
перенумеровывать вершины графа G- , если их порядок не соответст­
вует графу, в программу включен алгори^д форда£21. Программа за­
нимает 264 ячейки МОЗУ. Она была опробована на больших графах 
(m.+n.+264-8«f^OOg )• Для таких графов время решения задач 
параллельного упорядочивания,~3 минуты. Была проведена также се­
рия статистических испытаний алгорифмов Параллельного упорядочи­
вания. Для этой цели была составлена программа - генератор слу -
чайных графов ГС Г . Программа ГС Г по заданным т» и (г в ука­
занном месте ЮЗУ строит набор из пг различных дуг случайного гра­
фа Gr без контуров и кратных дуг и с нумерацией вершин числами 
последовательности 1,2,...,|г|. Этот набор представляет собой мно­
жество пар случайных чисел (1|о}кУ,'1<}к; uK, jK« 1,2,...,гц к=1,2,...,пг. 
Числа i ^ i ^ получаются выделением соответствующих разрядов из 
машинных случайных чисел, получаемых с помощью датчика случайных 
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чисел, используемого в СП-22. Программа ГС Г составляет информа­
цию о графе & , необходимую для работы программы П У . 

С помощью программы ГС Г генерировались группы случайных 
графов с одинаковым количеством дуг и вершин. Для этих трупп под-
считывалось время решения программой ПУ задач параллельного упо­
рядочивания. Были получены также временные характеристики програм­
мы ГС Г и алгорифма Форда. На рис.1 показана зависимость време­
ни счета от числа дуг в случайном графе. 
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Рис.1 

Здесь Т - время в секундах, затрачиваемое на 100 графов: ГСП-
время генерации, $ - время перенумерации этих 100 графов по ал­
горифму Форда, П У - время их распараллеливания программой П/. 

Для генерированных групп графов были вычислены средние ариф­
метические значения индексов параллельности и дисперсии. На рис. 
2 показана зависимость среднего индекса от числа дуг в случайном 
графе. Средние значения индексов были вычислены также для совокуп­
ностей по 10,25 и 50 случайных графов. Отклонения средних по этим 
совокупностям от значений, полученных для 100 графов незначитель­
ны (в пределах единицы). 
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Д и с п е р с и и , вычисленные по этим же совокупностям случайных 
графов,приведены на рис.3. 
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Рис.3 
Ha рис.4 приведена зависимость среднего от величины t , ог­

раничивающей число элементов в наибольшем классе параллельности 
(задача 2) . 
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Рис.4 
На рис.5 показана зависимость дисперсии от величины а 

Для генерированных групп случайных графов вычислялось также 
отношение -f1 , где d, - выборочное среднее отклонение индекса па-
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раллелыюстк, 6 - выборочное.квадратичное отклонение. Оказывает­
ся, -r-^lf^f • ч т 0 свидетельствует о нормальном распределении ин­
декса параллельности [3]. 

Полученный результат можно интерпретировать следующим обра­
зом. Пусть имеется однородная система с параллельно работающими 
исполнителями и на нее поступают произвольные процессы, имеющие 
одно и то же число операций и одинаковое число связи между ними. 
Если каждый из этих процессов будет проходить через систему по 
расписанию, составленному с помощью алгорифмов, предлагаемых в 
[I], то время реализации процесса подчиняется нормальному закону 
распределения. При этом среднее время реализации растет линейно 
с увеличением числа связей между операциями в процессе (рис.3). 

В работе вместо "псевдослучайный" употребляется термин "слу­
чайный." 
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