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Как известно, система функций 1, cos х, cos2#, . f . . , cosnx, . . . будет 
полной в интервале (0, it); то же самое можно сказать и о системе sinx, 
sin2x, . . .,sinnx, . . . 

Естественно поставить вопрос о том, в каких случаях будет полной 
в интервале (0, 7г) система 

?п (х) — c o s пх + ^п s i n пх> w = 0, 1, 2 , . . . (1) 

Т е о р е м а . Если все Хп>0, то система (1) будет полной в интер­
вале (О, тг). 

Лемма. Если f(x) суммируема в интервале (О, тг) и 

о 
то 

•к 
[ f (x) dx = О, 

амР/г 

П = 1 
Se-rL=°. (2> 

где 

ап = — \ / (я) cos пх dx и $п = — \ / (я) sin тгд; dx. 
о о 

Действительно, обозначим через 
х 

О 

Тогда для 0 < £ < т г 

причём ряд сходится равномерно в этом промежутке. Умножая последний 
2 ряд —f(x) и интегрируя, найдем: 

7С ио т* 

l 5 / (« ) / i (« )^=Si f ' - IS /(*)sinn*rf* 2 

О 
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или 

О 1 

но f1{0) = fl (ъ) = 0, поэтому 

\h(x)dh{x) = 0. 
и 

Обратимся к доказательству теоремы. Пусть 
•те 

^f(x)<?n(z)dx = 0, n = 0, 1, 2 , . . . (3) 
и 

Сохраняя предыдущие обозначения, можем вместо (3) записать 
<*о = 0, *л + ЬпРп = 0, /г = 0, 1, 2 , . . . (4) 

Функция /(ж) удовлетворяет условиям леммы, поэтому 

2 ^ = 0 или 2 ^ = 0, 
1 1 

откуда 
>*Р„ = 0, w = l, 2, 3, . . . 

Следовательно, 
an = 0, и = 0, 1, 2, 3, . . . 

Из полноты системыcosпх, п=?0, 1, 2, . . . , следует, что почти всюду 

/(*)=о, 
а это и означает полноту системы <рп (х). 


