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Для построения J £S(Y) .достаточно задать / ( Ф ) = = / ( Ф * ° Ф2),. и при этой 
должны выполняться условия (18), т. е т следует потребовать выполнения 
условии 

/ ( Ф 1 о Ф 2 ) = / 2 ( Ф 1 ) Ф ^ / 2 ( Ф 2 ) ] = = / 2 ( Ф 2 ) Ф 2 [ / 1 ( Ф 1 ) ] , Ф , = Ф ? , Ф 2 = ф£, (19) 
Л Л 

где /1(Ф1) и / 2 ( Ф 2 ) вычисляются по формулам (19). В частности, при 
• I • 1 получаем условие 

х 1 Ф 1 ( г 2 ) = >:2Ф2()с1). (20) 

П р е д л о ж е н и е . Из (20) следует (19) при любых k и I. 
Д о к а з а т е л ь с т в о . Из (19) и (20) следует 

/(Ф\) Ф ? [/(Ф 2)1 = < 1 Ф 1 (х,)... Ф ? - 1 (xt) Ф$(х2) = я .Ф, (* , ) Ф?^ 1 [ А : 1 Ф 1 (х,)] = 

= Х1Ф, (*,)... ФГ ( Г 2 Ф 2 ( ^ , ) ) = « А С * , ) » . ФГ2[^Ф(^2)]Ф2 |Ф!(Л-,)| = . . . ' = .. 

= * 2 Ф 2 [д^Ф, (к , ) . . , ФГ1 (к,)] = / ( Ф 2 ) Ф 2 [/(ФЫ, 

т . е . равенство (19) верно при любых k = l = \. 
Применяя метод индукции, предположим, что равенство (19) верно 

в случае произвольного k, и для / — 1 докажем справедливость равенства (19) 
при выполнении (20) для натурального п. Имеем 

/ , (Ф*)Ф1 [ / * ( < » * ) ] = х1Ф1(хЛ)...Ф\~1{к1)Ф\\х2Ф2{х2)... Ф'г~\{х2\\ = 

= К . Ф , ( X , ) . . . Ф ? - ^ * , ) Ф ? [ * 2 Ф 2 Ы ... Ф2~?-(Ж2)] Ф ? о Ф ^ ( Ч ) = 

= х 2 Ф 2 ( х 2 ) . . . Ф ^ 2 ( х 2 ) Ф 2 - а [ х : 1 Ф 1 ( ^ 1 ) . . . , Ф Г 1 ( х : 1 ) Ф } ( ^ ) ] = - . . , _ Л { 

- * ,Ф,(* , ) . . . Ф 3- 2(л; г)Ф 2- 1 [ х 2 Ф 5 ( ^ 1 . . . Ф ^ * , ) ^ * ! » ! ; ^ ; : „ 

^ ^ ( ^ . . . Ф з - ^ Ф ^ ^ ' 

Это доказывает предложение. 
Соответствующий морфизм о в данном случае определяется равенством 

о(х2)= {х1^0(Ф1)\х1Ф1(х2)=х2Ф1(х1)}, v'2£G'(<l>2). Заметим, что здесь и 
в других аналогичных случаях 0(Ф{) и С?(Ф2) можно заменить их инвариант­
ными частями. 
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О РЕШЕНИИ ЗАДАЧИ ДИРИХЛЕ ДЛЯ НЕКОТОРЫХ 
МНОГОМЕРНЫХ ОБЛАСТЕЙ МЕТОДОМ ВОСПРОИЗВОДЯЩИХ 

ЯДЕР 

В двумерном случае теорема Римана позволяет свести решение задачи 
Дирихле для произвольной односвязной области к решению задачи Дирихле 
для канонической области — круга. Однако нахождение соответствующего 
конформного отображения, вообще говоря, ничуть не легче задачи Дирихле, 
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но в некоторых случаях (напр., для полосы) это конформное отображение 
удается выразить через элементарные функции-Иначе обстоит дело в случае 
произвольной размерности. Каноническая область — шар по теореме Лиувилля 
отображается конформно только на полупространство [1]. Поэтому задача 
Дирихле для других областей требует специальных методов решения. 

В данной работе задача Дирихле решается для области, ограниченной 
двумя парад цельными гиперплоскостями. При этом ядро интеграла, решаю­
щего задачу, выражается через элементарные функции. 

§ 1. Представление воспроизводящих ядер 
суммами рядов специального вида 

Обозначим (Я —1)-мерную гиперплоскость пространства Rn (п > 3) через 
П г = = г}, а через П г

+ = : х„ > г}, f]-= \х : «„>/•} - соот­
ветствующие полупространства; область, ограниченную двумя гиперплоскостя­
ми PJ и [ | ^ , — ч е р е з Dr= {x£R":\xa\<r}. Интеграл Пуассона, решающий 

задачу Дирихле для полупространства ]~]г+> имеет вид [2]: 

й - » в + с о 

- Г Ш £ ~ 6 1 - J - ' " , " L > - • О 
-со _ м (2(Ч*-**> , + < * 1 ! - ' ) , ) ' , / Я 

* - 1 

где Г — гамма-функция Эйлера. 
Рассмотрим задачу Дирихле для области Dr: найти функцию / ( * ) , гар­

моническую в области Dr и непрерывную в ее замыкании, включая бесконечно 
удаленную точку, удовлетворяющую краевым условиям 

где gii'-q) и g 2 ( ' r j ) — заданные функции, непрерывные в R"~l, gi(oo) = § 2(сю). 
Пусть функции £*('?]) удовлетворяют условиям | g 4 ( ' ^ ) l < А*/!'7) I"4""*"1, 

£ = 1, 2, где Ан> А А > 0- 6 = 1. 2 - Рассмотрим функцию 
оо о о 

/(х) = 2Я, ('*, 2г - + 4гу) - 2 Р , ( ' * , *„ + 4/у) + 
j -о 

09 «О 

+ 2/>»('*,. * я + 4гу)-2Я,( '* , 2г-хя + 4гу), (3) 

где = «„_,), Я, (*) = Р Г , О. Я, ( * ) = Р ^ , А (•*)(*. > - / • ) • 
В силу условий| налагаемых на плотность интеграла Пуассона, каждый 

из рядов в правой части формулы (3) сходится абсолютно в области DR. 
Поэтому формула (3), как нетрудно проверить, определяет единственное ре­
шение задачи Дирихле (2). 

Пусть 

+ " « ••' 

•КШ(У, г ) = 2 ( г + 4 г / ) ( у + (г + 4гу) 2 )Т я / а , у > 0, z = 4г/, у—целое. 

Тогда, меняя в формуле (3) порядок суммирования и интегрирования, по= 
лучим 

/ ( < ) - Г ^ ) * - " ' 1 f g l {'п) К,(£\% - х„)\ r-xn)dV + 
Rn-l i-l 
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+ Г ( « / 2 ) ^ | § 2 ( ^ ) Л ' п ( Е ( ^ - х А ) 2 , г 4- xn)dV, ( 4 ) 

где = rf7]1X"-X^„-i • Заметим, что АГ ш + 2 (у , г) = — (2/т) дКт (у, г)/ду. 
Поэтому для решения задачи Дирихле для произвольного п достаточно, 
используя указанное выше рекуррентное соотношение, решить эту задачу 
для п = 3 и п = 4. 

§ 2. Решение задачи Дирихле для п = 4 

Имеем 

К,{у, г ) = 2 ( г + 4г/)(у + (г + 4гу) 2 )- 2 = 

= 64Г*Ку~[£( / + i7 + "IT") ~ 1 J { J + T F ~ ^ L ) 
] = -*> 

2r J \2r ( 5 ) 

Таким образом, f(x) определяется по формуле (4) при я = 4, а /С 4(у, г ) — п о 
формуле ( 5 ) при 

з 

У = 2{ч* - « А ) 2 , г = г - *•(* —/"..+ ft—1 
Так как в двумерном случае решение задачи Дирихле для области Ц . 

определяете^ формулой 

/ ( « ) = 7-
4 г 

dn + т-

+ с о 

ft(4)eos.( — 

"lift-*))—(?) * «у 
: h ( , 2 r ^ ~ . J f ' ) j + s , n ( 2л 

которая получается тождественным преобразованием формулы Палатини [3], 
то формула (4) верна и при п = 2 . При этом 

дК-АУ, *) 
<Эу 

§ 3. Решение задачи Дирихле для я = 3 

Используя формулу 
3* 

1 f лгг — (ycos£ + Z sin t)2 J XZ —. (у cos t 

(л2 + (у cost 
2n J (x* + .(y.C03t.-h*sint)')' . ' (* 2 + y* + z 2 ) 3 ' 2 

о 
, X >0 (к < 0), 

из работы [4], решение задачи Дирихле (3) запишем в виде 
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где 
Сзй . to 

Zj ((/• - х г + irjf + и*)* Ь ((3r + Xs+ 4 ,у ' ) ! + и*)*' 

u = u('f\ — 'к, t) = (rjl — xjcos t + (fj2 — x2)sm t, 

^ = ^ 2 X [ 0 , 2rc], d[x = d-filxd-r\2Xdt. 

Учитывая теперь, что 

2 ( 2 + y r 2 = f ( 2 ) ( 2 ^ 0 , - 1 , ...), 

где ф(г) = (In Г (г))', и что для <|/(г) имеет место интегральное представление 

Ф/ (г )= f т(1 ~e'Y\e^zdz(Rez > 0), 
о 

окончательно имеем 

а о 

+ №1J ^ j " ft № Я г » ( - 2 ) cos ( ^ ) sh Л . 
a o 
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О ЧИСЛЕ ВЕЩЕСТВЕННЫХ КОРНЕЙ СИСТЕМ УРАВНЕНИЙ 

В работе рассматривается вопрос о нахождении числа корней систем 
алгебраических уравнений в областях, ограниченных алгебраической поверх­
ностью- Эта задача решается с помощью метода исключения, возникшего 
на основе многомерного логарифмического вычета [1]. Затем рассматривается 
вопрос о нахождении суммы значений заданной гладкой функции в корнях 
некоторой (вообще говоря, не алгебраической) системы уравнений в R". 

V. Пусть /у(г) — многочлены от переменной z = ( z , , . . . , z„)£C", /' = 
= 1, . . . , п. Рассмотрим систему 

/ , ( 4 = 0 , . . . . / я ( г ) « 0 . (1) 

Будем предполагать, что система (1) невырождена, т. е. старшие одно­
родные части Р] многочленов / у , у ' = 1, п, имеют только одну общую 
точку — начало координат. Как известно, система (1) тогда имеет конечное 
число корней в Сп. Обозначим это множество корней через Ef - Для систем 
такого вида в монографии [1] (§ 21) приведены формулы ( 2 1 . 9 ) , позволяющие 
вычислять в конечном виде (через коэффициенты многочленов fj) сумму зна­
чений любого многочлена Р в корнях системы (!)• 

2 а 


