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АНАЛОГИ ТЕОРЕМЫ РАИСА 
ДЛЯ СЕМАНТИЧЕСКИХ КЛАССОВ ПРЕДЛОЖЕНИИ 

М.Г.ПЕРЕТЯТЬКИН 

Известная теорема Раиса £1Д утверждает, что если S- произ­
вольное семейство р.п. множеств, которое не является пустым и 
не содержит всех р.п.множеств, то соответствующее ему индекс­
ное множество Hoftl(S} ш {{ | Wj' С $} н е может быть рекурсивным, 
более того, к этому множеству NoM>(S) должно сводиться креа­
тивное множество или его дополнение. По существу, теорема Раи­
са утверждает, что никакое нетривиальное семантическое свойст­
во для р.п. множеств не может распознаваться алгоритмически на 
постовских номерах. Позже были найдены обобщения теоремы Раи­
са для других типов вычислимых нумераций, а также были полу­
чены различные усиления этой теоремы до утверждений более вы­
сокого уровня в арифметической иерархии. 

В настоящей работе найдены некоторые оценки сложности, ко­
торые, в определенном смысле, представляют собой аналоги при­
веденной выше теоремы Раиса для семантических классов предложе­
ний. Полученные результаты развивают и наполняют конкретным со­
держанием феномен выразительности формул классической логики 
предикатов, базирующийся на основной теореме работ автора Г 2 , 3 3 . 

Основные результаты, содержащиеся в данной работе, анонсирова­
ны в С О , а также кратко представлены в CsD . 

S 1. Предварительные сведения 

Рассматриваются теории в логике предикатов первого по­
рядка с равенством. Общие понятия, используемые в работе, со­
ответствуют монографиям Г.Кейслера - Ч.Чэна (X) , Х.Роджерса 

Р.Соара [вЗ , Ю.Л.Ершова Q f | . Специальные понятия оп­
ределяются по ходу изложения материала. 

При описании сигнатуры верхние индексы будут указывать 
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местности соответствующих символов. Через SL (б) обозначается 
множество всех предложений сигнатуры б . Если £SsSL(6) , то 
через C^Jg будем обозначать теорию сигнатуры <5 , порож­
денную данным семейством £ как множеством аксиом. При этом 
нижний индекс б можно опускать в тех случаях, когда он ясен 
из контекста. Сигнатуру & будем называть богатой, если она 
содержит хотя бы один /7-арный предикатный или функциональный 
символ для /Ъъ2 , или два унарных функциональных символа. 
Сигнатура <5 называется перечислимой, если соответствующее 
множество SL (б) допускает гёделевскую нумерацию. Как это 
принято в Q9] , мы будем использовать краткий термин аксиома­
тизируемая теория вместо более полного и выразительного наз­
вания рекурсивно-аксиоматизируемая теория. 

Пусть й - перечислимая сигнатура. Зафиксируем гёделевскую 
нумерацию 

Ф; . lilt , для SL(0) . Если выполняется 
^*UL^ l*€W/nfl g » где VV^ есть /71-е р.п.множест­
во в постовской нумерации, то число ПЬ будем называть р.п. 
индексом для Т . Если выполняется Т"Ц,^ I tynlj » 
где О0 включает только те символы из О , которые встреча­
ются в записи формул последовательности 9,' , Ъ € Wm • т° в 

этом случае число Щ, будем называть слабым р.п. индек­
сом теории Т 

В последующем мы будем неоднократно касаться теоремы о 
выразительности конечно-аксиоматизируемых теорий, доказанной 
в \2 , ЗД , поэтому будет целесообразным привести её полную 
формулировку. 

ТЕОРЕМА 1.1. Пусть Т- произвольная аксиоматизируемая 
теория, не имеющая конечных моделей, и пусть <Ь - конечная 
богатая сигнатура. Тогда эффективно по р.п.индексу для 7" 
могут бить построены конечно-аксиоматизируемая лодельно пол­
ная теория Р>=Р(Т") заданной сигнатуры <5 и рекурсивный 
изоморфизм ^1', 

между их алгебрами JJuHdew-
баума такой, что любое пополнение 7~* теории 7~ и соответст­
вующее пополнение Р* теории Р , р ж jU (Г* ) , имв\от 
одинаковые описания в пределах следующего списка теоретико-
модельных свойств, таких как: 

1) стабильность, суперстабильность, почти и)-стабиль- , 
ность, (А-стабильность, -f .С»Р i 

2) существование простой модели, ее сильная конструктиви-
зируемость и автоустойчивость (относительно сильных конструк-
тивизаций). Число атомных моделей мощности ас > J) ; 

2) число счетных минимальных моделей (моделей Йонссона), 
их сильная конструкпивизируемостъ и автоустойчивость. Число 
минимальных моделей мощности оС >сд ; 
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4) существование счетной сильно конструктивизируемой од­

нородной модели. Существование счетной сильно конструктивизи-

руемой ^-однородной модели. Существование оС^-одпородной 

модели мощности ос ̂  и) ; 
5) существование и сильная конструктивизируемоста счетной 

насыщенной модели. Существование насыщенной модели мощности 
ас>и); 

6) существование модели с формульными элементами и её силь­

ная конструктивизируемость. Существование модели с почти фор­

мульными (алгебраическими) элементами, ее сильная конструктиви-

зируемость и автоустойчивость; 

7) число счетных жестких моделей (с единственным тривиаль­

ным автоморфизмом), их сильная конструктивизируемость и ав­

тоустойчивость. Число жестких моделей мощности ОС > Cl) i 

в) немаксимальность функции спектра, ВОР , ОТОР, конеч­

ность глубины. 

Список теоретико-модельных свойств, содержащийся в форму­
лировке приведенной теоремы, мы будем обозначать через MTL , 
а саму теорему называть основной теоремой о выразительности 
в логике предикатов. Отметим несколько важных дополнительных 
моментов, указанных в Q3J . 

ЗАМЕЧАНИЕ 1.1.1. В действительности утверждение основной 
теоремы применимо и к тому случаю, когда Т имеет конечные 
модели. Исходя из такой теории Т > мы также можем построить 
конечно-аксиоматизируемую теорию Р= Г (Г) и рекурсивный изо­
морфизм jl . При этом МТЬ -свойства каждого пополнения 
7"* 5 7" с бесконечными моделями обычным образом переносят­
ся на соответствующее пополнение Р 2 г . Если же 7" есть 
теория конечной модели, то независимо от этого соответствую¬ 
щая теория г будет иметь только бесконечные модели и в пре­
делах писка иметь те же свойства, что и теория 
где ST есть d)f -категоричная теория последователя с одним 
начальным элементом (включенным в сигнатуру) и с группой ак-
сном, запрещающей любые циклы. 

ЗАМЕЧАНИЕ 1.1.2. Фактически утверждение основной теоремы 
о выразительности будет верным также и три использовании сла­
бых р.п.индексов для теории 7" 

§ 2. Семантические классы предложений 

Формулировка основной теоремы наводит на мысль ввести важ­
ное понятие семантического подобия теорий, которое будет иг­
рать центральную роль в настоящей работе. 

Пусть Т , 7j - две аксиоматизируемые теории, не имеющие 
конечных моделей, и пусть jj - произвольный список теоретико-
модельных свойств. Мы скажем, что 7^ и Tf семантически подобны 



520 М.Г.Перетятькин 

в инфинитарном смысле относительно списка £j , записывая это 
Т 4 Т 

символически в виде А = /. , если существует рекурсивный 
Ь 

изоморфизм р'.оС(Т^) *»£(7}) алгебр ЛинДенбаума этих теорий 

такой, что любое пополнение Тд 2 Тд и соответствующее попол­

нение 7^3 Ту ,7" = (71* ) , имеют одинаковые описа­

ния в пределах данного списка свойств I/ 
Теперь мы хотим распространить введенное понятие подобия 

также и на тот случай , когда для теорий допускаются конечные 
модели. Пусть TQ , - две произвольные аксиоматизируемые 
теории, возможно, имеющие конечные модели, и пусть Ь - неко­
торый список теоретико-модельных свойств. Мы скажем, что 7^ 
и Tj семантически подобны в расширенном смысле относительно 

списка h , записывая это символически в виде 71 Е 71 , ес-
0 Ь 1 

ли существует рекурсивный изоморфизм Jj I £(Т^ ) —*• <£(7f ) ал­

гебр Линденбаума этих теорий такой, что для любого пополне­

ния 7~о — 7~о и соответствующего ему пополнения 7^ =* Tf , 

= JJ>[TQ ) , теории 7~Q & SI и Ij @SI имеют одинаковые 
описания в пределах данного списка свойств /j 

Объединяя два данных определения в одно, мы назовем ак­
сиоматизируемые теории TQ и семантически подобными отно­

сительно заданного списка L , записывая это символически в 
виде TQ = Tj , если выполняется 7̂  = 7̂  или 7̂  = 7"f 

Нетрудно убедиться, что в случае списка 
объединен¬ 

ное отношение = в точности совпадает с отношением = , 
которое различается с первоначально введенным отношением = только более широкой областью применимости. Это можно и 
легко проверить непосредственным рассмотрением свойств из 

ми -списка, учитывая, что теория SI является полной, мо-
дельно полной, разрешимой, категоричной в несчетных мощностях. 

Здесь нужно отметить, что для определения понятия семан­
тического подобия теорий мы фактически применили искусствен­
ный прием устранения конечных моделей путем добавления 
слагаемого $1 из замечания 1 . 1 . 2 . Однако такой подход 
является вынужденным шагом, чтобы получить возможность ис­
пользования основной теоремы о выразительности для любых тео­
рий без ограничений на мощность их моделей. 

Для определения семантических классов предложений нам 
потребуется некоторая конечная богатая сигнатура б , кото­
рую будем считать фиксированной до самого конца работы. Мы так­
же введем и зафиксируем некоторую гёделевскую нумерацию <г^> , 
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16. А/ , для множества всех предложений сигнатуры 0 . Если 

£ ^S//(<b), то через Ш/П.{£) обозначаем множество гёделевских 

номеров \ i \ Ф- 6 £ } • 
Сначала приведем несколько вспомогательных определений.На­

зовем множество £^.Sli[&) замкнутым по выводимости, если для 

произвольных следует 

ljf€.£ . В дальнейшем, как правило, мы будем рассматривать 

только замкнутые по выводимости множества предложений в Sl/(&)' 
На семействе всевозможных замкнутых по выводимости мно­

жеств £^.$//((5) имеются две естественные операции "взятия 
противоположного", определенные следующим образом: 

Нетрудно убедиться, что для произвольного Е £ SL (0) ус­
ловие в точности равносильно замкнутости 
этого множества по выводимости. Введенные операции и 

имеют порядок 2 и коммутируют между собой. Так что, 
исходя из множества E^SL[6) , мы можем с их помощью поро­
дить четыре множества 

где используются обозначения 

1(Е)-Ц{Щ{£)\ СШ*С{Н(£)). 

Как это принято в теории алгоритмов, при AtB £ N запись 
h~В означает рекурсивный изоморфизм между множествами А 
иВ , т.е. существование биекции^.'/V—*Д , которая яв­
ляется о.р.ф. и удовлетворяет соотношению IS(А)=В 

Имеет место следующая 
ЛЕММА 2.1. Пусть £ С - произвольное замкнутое по 

выводимости множество и пусть £f—fi/(£g) ,£^=С(£^) , Е^~ 
~ СН{£д) . Тогда выполняются следующие соотношения: 

б) Нопъ{£; tlmiZj ) , i€{,4/}, /е {г,з}. 

Доказательство проводится стандартными методами. 
Теперь мы перейдем непосредственно к определению семанти­

ческих классов в Ship) . Назовем множество £" £ S L (б ) семанти-
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чески замкнутым над списком £t , если для любых предложений 
qb , £ SL (б) выполняется 

И f ОТ (Фе£*=*^£). 
L 

Очевидно, что индексное множество в постовской нумерации рав­
носильно может быть определено как произвольное множество J? 

натуральных чисел, удовлетворяющее условию замкнутости вида 

W x - К -» yeJ), 
Это показывает близкую родственную связь между понятиями индекс­
ного множества и семантически замкнутого множества. 

Наряду с семантически замкнутыми множествами, мы будем 
рассматривать также несколько других типов множеств, которые 
можно получить из них путем применения операций С > А/ > а 
именно, пусть /| 6 \jZ^ Сч /V, СНJ • Назовем множество 
£^Sli(s) семантически А -замкнутым над списком /j , 
если существует семантически замкнутое над списком /j множест­
во £ £ $Ь {б) такое, что выполнено £ —А(£') • Обобщая си­
туацию, назовем множество £^SL(6) семантическим над спис­

ком £ , если оно является семантически f\ -замкнутым над 
списком Ь для некоторого А € ^J"f Of И/, OA/} . Нетрудно убе­
диться, что если множество £ является семантическим над 
списком L , то оно будет семантическим также над любым 
большим списком свойств L 3// . Множество £^Sl/(6) , кото­
рое является семантическим над пустым списком L — ф , будет 
естественным назвать абсолютно семантическим множеством. Та­
кое множество будет семантическим над любым списком /j 

теоретико-модельных свойств. 
На этом мы закончим определение необходимых понятий и 

перейдем непосредственно к изложению основных результатов. 

§ 3. Аналог теоремы Раиса первого уровня 

Как уже объявлялось выше, на протяжении этого и всех 
последующих параграфов мы предполагаем, что задана некоторая 
конечная богатая сигнатура 0 и зафиксирована гёделевская 
нумерация Ср^ , {, £ А/ , множества всех предложений этой 
сигнатуры. При А £ /V мы будем использовать обозначения: 
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Аналогичные записи могут применяться также и для других клас­
сов арифметической иерархии. Отметим известный факт: условие 

характеризует множество А однозначно, с точностью 
до рекурсивного изоморфизма, то же самое верно и для классов 
п ; • 

Справедлива следующая 
ТЕОРЕМА 3.1. Пусть h - любой список свойств такой, что 

Ij^NTL > и пусть £*=§£(&)- произвольное семантическое 

множество над списком Li . Тогда имеют место утверждения 

а) fl0ffl(£) рекурсивно £ « ф или £=$£(6)} 
б) если 

£Ф ф и £Ф$Ь(б) , то 2 f *т Honv(E) или 

П ^ т НЫ£). 
ДОКАЗАТЕЛЬСТВО. Достаточно доказать только п. "б", причем, 

ввиду леммы 2.1, можно ограничиться только тем случаем,ког­
да класс £ является семантически замкнутым. Рассмотрим 
две возможности. 

С л у ч а й 1. Множество £ содержит противоречивую фор­
мулу. В этом случае все противоречивые формулы из 
также будут входить в £ ввиду семантической замкнутости 
этого множества. Возьмем в разности S£(<5)^£ некоторую фор­
мулу У , которая, очевидно, будет непротиворечивой. Рассмот­
рим аксиоматизируемую теорию , определяемую посредством 
следующей системы аксиом, зависящей от натурального парамет­
ра П : 

7 1 - i 'я 

ф , если П 

Здесь через К обозначено креативное множество. Очевидно, 
что система аксиом теории Тл может быть перечислена эф­
фективно по заданному Л . Тогда, применяя S -ffl-И -теорему, 
мы найдем о.р.ф.£(£) такую, что для любого 1Ь число в(Л) 
является р.п. индексом теории Тп . Применяя к теории Тл 

основную теорему, мы в результате найдем о.р.ф .ЛСЛ) такую, 
что выполнены следующие соотношения: 

*4* •* ад г ю . 

*̂ А(Л> противоречива. 
В результате мы имеем сводимость 

С л у ч а й 2. Множество £ не содержит противоречи­
вых формул. В этом случае, проводя аналогичные рассуждения 
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для дополнения множества £ , мы точно так же можем получить 
сводимость вида /V 4 Нот, 

Таким образом, мы получили аналог теоремы Раиса первого 
уровня. Отличительная особенность этого результата состоит в 
том, что он полностью охватывает список свойств основной 
теоремы. Его доказательство, целиком базирующееся на основной 
теореме, совсем не касается самих свойств. Так что, получив 
какое-либо новое утверждение типа основной теоремы, но с дру­
гим списком теоретико-модельных свойств, мы автоматически бу­
дем иметь также утверждение типа теоремы 3.1 для этого же 
списка свойств. 

§ 4. Аналог теоремы Раиса второго уровня 
В этом параграфе мы получим некоторый аналог теоремы 

Раиса более высокого уровня, правда, для меньшего списка свой­
ств. Обозначим через MTL часть МТЬ- списка вида 

MTb'= MTL [2(f), f(0), 

т.е. его часть, включающую первое предложение п.2 и первое 
предложение п. 5 из списка. 

Вначале докажем некоторое техническое утверждение. Теорию 
Т назовем финитарной, если каждое предложение 9** , дока­

зуемое в Т 1 имеет конечную модель. 
ЛЕММА 4.1. Пусть Т - произвольная аксиоматизируемая те­

ория. Тогда существует аксиоматизируемая финитарная теория 7~f 
такая, что Т U Tj семантически подобны над списком MTL . 

ДОКАЗАТЕЛЬСТВО. По заданной теории Т мы будем строить 
новую аксиоматизируемую теорию Т, в сигнатуре со счетным 
числом унарных предикатов 

Зафиксируем некоторую гёделевскую нумерацию (UTf,. . ч ' » 

И ,H<U) , всех формул сигнатуры (5 Разумеется, при этом 
последовательность Фд£ , будет гёделевской нумера­
цией множества всех предложений сигнатуры I3j 

Аксиомами теории 7j будут следующие девять групп пред­
ложений 

,0 

Фактически эта схема аксиом означает, что унарные преди­
каты ZM ,П1<и) , играют в теории Г, роль высказываний 
с двумя значениями истинности. Введем обозначения 
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(4 .1 ) 

Одна из идей построения состоит в том, что в теории Tj про­
позициональные (булевские) переменные Sm >f7l<U) , будут мо­
делировать истинность предложений У^р^ в исходной теории 7" . 

Именно такой смысл заложен в следующей группе аксиом. 

2 ^ . $ {Sg t , . . , Sm ) , где Л - произвольная пропо­
зициональная формула от переменных X^».»<j Хт ,/ТЪ<$ , с 

условием, что Т К J ( ̂  , ,.., ) • 

З*1. Предикаты ^ fl<(j) , выделяют непустые, попарно 
непересекающиеся области. 

В области £ ^ теории 7^ с помощью формульных множеств, 
выделяемых унарными предикатами Рп£ > , будет модели­
роваться структура алгебры Линденбаума о£д (Г) . Эта идея 
реализуется посредством следующих четырех схем аксиом. 

6 ° . Sm *• (•33?)РД£(Я!') для всех т,Л,£<а) таких, 

что формула {BvfjWftfa (VT) есть tym 

7°- 4l * * C ^ D ^ ( * ? * * ^ , ^ ] д л я всех/Я,/7,/,5<«? 
таких, что формула ( Чй^\Уп£[Ё) *~* ~\ ̂  есть 9 ^ 

8°. 5 m < — ( У л ) [ ^ 6 ® ^ ^ ^ ( « 0 для всех 
m,nt4,S<u) таких, что формула ( Ш)\Уп£(йГ) 1 ^ 
есть 

9°. < ^ ^ ( V ^ ) [ ^ ^ ^ / ^ ( ^ & 4 ^ 3 для всех 

^ < 0 ) таких, что формула 

есть ^ . 

Список аксиом теории 7^ закончен. Исследуем свойства 
этой теории. Пусть Т- произвольное полное расширение тео­
рии Т • С его помощью построим следующее расширение Т} 

теории Tj : 

Г^Ги^Т^^М^Г*}-^^}. (4 . 2 ) 

Мы можем явно сконструировать модель ?Л теории 7̂  . В ка­
честве универсума возьмем бесконечное множество М , на ко­
тором определим предикаты С/ согласно аксиоме 3^ так, чтобы 
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все области {М) , Ц< (J) , были бесконечными. Зададим 
п р е д и к а т ы ^ так, чтобы для любого /71 < а) выполнялось: 

7"*г- j от. М, если 

ф , если Т* г- Т ^ ОТ 

Нетрудно видеть, что в результате в будут выполнены ак-
. 0 . 0 

сиомы 1 , 2 , а также все дополнительные аксиомы в правой час¬ 
Т* 

ти (4.2), определяемые пополнением / . Остается для каждого 
Я < и) определить предикаты р£ , £ < и) , в области V„ .0 ,0 Л Ж ^ . согласно аксиомам 4 , 5 и в точном соответствии со структурен 
алгебры Линденбаума о£>л ( 7" ) рассматриваемого пополнения Т 
теории 7" . Тогда в Щ/ будут выполнены аксиомы б" - 9^, и 
мы получаем, таким образом, что 7&1 является моделью расши­
рения (4.2) теории Tj 

Нетрудно убедиться, что для любой формулы <y06.SL(6f) 
можно выбрать конечную часть сигнатуры 6'Q.(5f такую, что 

и ограничение 
является счетно-катего­

ричной теорией. Отсюда мы непосредственно получаем, что теория 
( является полной. Кроме того, достаточно очевидно, что 

любое полное расширение теории Tj имеет вид (4.2) для 
подходящего пополнения Т* теории Т . Это показывает, что 
совокупность предложений (4.1) является множеством порождаю­
щих для o£[Tj) , а отображение jl , определенное формулой 
jl ( ) "* § £ , является рекурсивным изоморфизмом между 
алгебрами Линденбаума 

. При этом пополнению 
7* теории Т изоморфизм /£• будет ставить в соответст-•г* т 

вие пополнение теории /? , определенное формулой (4.2). 
Нам остается показать, что построенный изоморфизм со­

храняет все свойства из списка МТЬ' • Это прямо следует из 
того, что все алгебры Линденбаума 

, произ­
вольного пополнения Т Э Т представляются специальными унар­
ными предикатами Р-£ в областях JJn соответствующего попеш-
нения теории . Но хорошо известно, что все свойства 
из списка MTLi однозначно определяются структурой алгебр 
Линденбаума соответствующих теорий. 

Таким образом, доказано, что теории Т и семантичес­
ки подобны над списком MTL . Так как 7̂  имеет сигнатуру 
из унарных предикатов, то эта теория, очевидно, будет финитар­
ной. Тем самым, лемма 4.1 полностью доказана. 

Теперь мы можем перейти к доказательству аналога теоремы 
Раиса второго уровня. 
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теорию 
ки 
ком Ь 

во: 

ТЕОРЕМА А. 2. Пусть - любой список свойств такой, что 

, и пусть 
. Тогда для 

произвольного семантического множества £ QSII (б) над списком 
L выполняются следующие соотношения: 

а) НОПЬ(Е) рекурсивно Е-ф или E-SL(0) ; 

б) #lont(£)«S/ £ - Е0 или £-Н(£0) ; 

в) ШЕ)*Л? *•+ Е-С{Е0) или E-QM(£U) ; 
г) для всех остальных случаев, не охваченных пп. "а" - "в", 

выполнено S 2 * п tiom(E) или Л2 Нот{£) . 
ДОКАЗАТЕЛЬСТВО. Импликации справа-налево в пп. "а" - "в" 

очевидны. Поэтому достаточно доказать только п. "г", причем, 
ввиду леммы 2.1, можно ограничиться только тем случаем, когда 
£ является семантически замкнутым множеством. 

Рассмотрим пару множеств £ —£ , £ = SL(6)>*£ . В 
силу леммы 2.1, эти множества связаны соотношением 

Нт(Е') *Н^Нот(Е"), 
поэтому будет достаточным установить нижнюю оценку /7^ для 
одного из множеств 

Выберем формулу £ SL(6) такую, что теория C^jJg 
полна, имеет простую модель и счетную насыщенную модель, при­
чем эти модели являются сильно конструктивизируемыми, а про­
стая модель, кроме того, является автоустойчивой относительно 
сильных конструктивиэадий. Согласно построению, формула 

С с" 
должна принадлежать одному из множеств С ,С . В силу оче­
видной симметрии, мы можем ограничиться рассмотрением толь­
ко случая 5^ 6 £' , т.е. случая, когда 4^ С £ . П о условиям 
п. "г" множество Sll(6)'^£ не может быть пустым и не может 
состоять только из противоречивых формул. Поэтому мы можем 
выбрать непротиворечивую формулу Щ £ SL(.6)"^ £ . Ис­
пользуя лемму 4.1, построим аксиоматизируемую финитарную 

рию Т такую, что 7" и Ĉ /Jg являются семантичес-
подобными над списком MTli , а поэтому также и над спис-

0 • л' 
Рассмотрим известное эталонное для класса 11^ множест-

I — 1 ^ бесконечно J . 

Наша цель будет состоять в том, чтобы установить сводимость 
указанного множества I к множеству 

. Для этого 
мы эффективно по натуральному параметру /I построим аксио­
матизируемую теорию Гп , которая будет удовлетворять следую­
щим соотношениям: 
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П41 ->ТЛ f ОД^. (4.4) 

Построение теории будет осуществляться по шагам. Сигна­
тура заранее не определяется, все необходимые символы будут 
добавляться в процессе построения этой теории. 

Сигнатура теории 71 на шаге ~ti будет обозначаться че¬ 
рез <5 . Среди других в (3 будет конечная последователь­
ность унарных предикатов Р , Pf , , ,, , Pg , $-S{ii) , ко­
торые будут выполнять особую роль базовых областей. В целом 
сигнатура будет иметь вид 

и после шага ~t будет построена некоторая конечная совокуп­
ность аксиом теории 71 следующего вида: 

1^. PQ , ,,., Ря непусты и попарно не пересекаются. 

2°. {3**Х)1 P0(X)Si.,.^Ps(x). 

з ° . й(сс„...,хт)-~Р{(х,)8и..ЯР1(хт% £е<5*, &*S. 

Здесь каждая формула £ ^является некоторым утверждением 
для предикатов сигнатуры & , в облети Pi , причем формулы 

art ' е> * 
Чгi » Ъ<Ъ' , будут определять в соответствующих областях 
полные теории конечных моделей, а формула X g будет опреде­
лять некоторую конечную^часть теории Т в области Р^ 

Обозначим через конечную часть р.п. множества \ ^ , 
вычисленную к шагу "fa . Построение аксиом теории будет 
определяться процессом перечисления множества W/j . В зависи­
мости от ситуации, действие на шаге ^ + / разбивается на 
два возможных случая. ,^ 

С л у ч а й 1 . На шаге jj^i выполнено \J ш W-

В этом случае мы продолжим построение теории 1 „ по описан¬ 
ной схеме, добавив одну новую аксиому теории / в области 

Р^ , а также усилив должным образом аксиому 1°. , 
С л у ч а й 2. На шаге ^ + / выполнено W^*' ^ 

В этом случае выполним следующие действия. Построенную к этому 
моменту конечную часть теории Т пополним до теории 
конечной модели в области Pg , это возможно ввиду финитарнос-
ти теории Т . Введем новую базовую область Pg+j и опре­
делим в ней некоторую конечную часть теории 7" . Разумеется, 


