
®ÇÕÑÆÑÏ ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÅÑ ÊÑÐÆËÓÑÄÂÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ ÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÂâ ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËâ ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÅÑ �6s 0�1=2�o1� Ë ÏÇÕÂ-
ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ �6s 0�1=2�o0� ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÂÕÑÏÂ Xe Ä Ar ëXe-ÔÏÇÔâØ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ Ô ÐËÊÍËÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ Xe. ªÊÏÇÓÇÐÞ
ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÒÎÂÊÏÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ Xe�6s 0� � Ar! Xe� � Ar ((1 ë 2) .10 ë 14 ÔÏ3/Ô), Xe�6s 0� � 2Ar!
ArXe� � Ar (ÏÇÐÇÇ 10 ë 35 ÔÏ6/Ô) Ë Xe�6s 0� � Xe� Ar! Xe�2 � Ar ((3 ë 4).10 ë 32 ÔÏ6/Ô).

¬ÎáÚÇÄÞÇ ÔÎÑÄÂ: ÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÂâ ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËâ ·Ç, Ar ëXe-ÎÂÊÇÓ, ÒÎÂÊÏÑØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË.

£ÄÇÆÇÐËÇ

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÏÑÜÐÞÇ Ar ëXe-ÎÂÊÇÓÞ ÄÞÔÑÍÑÅÑ
ÆÂÄÎÇÐËâ Ô ÐÂÍÂÚÍÑÌ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏÒÖÚÍÑÏ [1 ë 3], àÎÇÍÕÓÑ-
ËÑÐËÊÂÙËÑÐÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ [4 ë 6] Ë ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÓÂÔÒÂÆÂ
âÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ [7, 8] ÑÕÐÑÔâÕÔâ Í ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄ-
ÐÞÏ ÎÂÊÇÓÐÞÏ ÔËÔÕÇÏÂÏ ÃÎËÉÐÇÌ ª¬ ÑÃÎÂÔÕË ÔÒÇÍÕÓÂ.
ªÏÇÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÚËÔÎÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÓÂÃÑÕ,
ÒÑÔÄâÜÇÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËá ÒÎÂÊÏÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ
Ä ÔÏÇÔâØ ËÐÇÓÕÐÞØ ÅÂÊÑÄ (àÕË ÓÂÃÑÕÞ ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÎËÔß
ÕÂÍÉÇ Ë ËÐÕÇÐÔËÄÐÞÏ ÓÂÊÄËÕËÇÏ àÍÔËÏÇÓÐÞØ ÎÂÊÇÓÑÄµ¶
ÆËÂÒÂÊÑÐÂ [9, 10]). °ÆÐÂÍÑ Ë Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÏÐÑ-
ÅËÇ ÕÂÍËÇ ÓÇÂÍÙËË Ä ÔÏÇÔË Ar ëXe ËÊÖÚÇÐÞ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ,
ÚÕÑ ÑÅÓÂÐËÚËÄÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÍÑÎËÚÇÔÕ-
ÄÇÐÐÑÌ ÍÂÓÕËÐÞ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÂÍÕËÄÐÞØ ÔÓÇÆÂØ ÎÂÊÇÓÑÄ Ë
ÒÑÔÕÓÑÇÐËâ ÂÆÇÍÄÂÕÐÑÌ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÏÑÆÇÎË, ÄÇÔßÏÂ
ÒÑÎÇÊÐÑÌ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ
ÆÂÎßÐÇÌÛËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ.

£ÔÇ àÕÑ Ä ÒÑÎÐÑÌ ÏÇÓÇ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ ÔÕÑÎ-
ÍÐÑÄËÕÇÎßÐÑÌ ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËË ÔÑÔÕÑâÐËÌ 6s 0 Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÕË-
ÒÂ (1) ë (6) (ÔÏ. ÕÂÃÎËÙÖ), âÄÎâáÜËØÔâ ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ. ±ÓÑÙÇÔÔÞ ÕÂÍÑÅÑ ÔÑÓÕÂ
ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÇÌÛÇÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÍËÐÇÕËÍÖ ×ÑÓ-
ÏËÓÑÄÂÐËâ ËÐÄÇÓÔËË. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔ-
ÍË ÖÓÑÄÐË 6s 0 ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ Ä ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ ÃÎËÊÑÔÕË
ÑÕ ÔÑÔÕÑâÐËÌ 6p ÂÕÑÏÂXe, ÑÕÐÑÔâÜËØÔâ Í ÔËÔÕÇÏÇ ÐËÉÐËØ
ÖÓÑÄÐÇÌ ÎÂÊÇÓÐÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ, Ë ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÔÄâÊÂÐÐÞÏË
Ô ÐËÏË ÓÂÊÓÇÛÇÐÐÞÏË ÒÇÓÇØÑÆÂÏË Ä ÄÞÔÑÍÑà××ÇÍÕËÄÐÞØ
ÓÇÂÍÙËâØ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÑÃÏÇÐÂ

Xe�6s 0� � e$ Xe�6p� � e (7)

Ë Ä ÃÞÔÕÓÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,
[12]) ÕËÒÂ

Xe�6s 0�1=2�o1� �Ar$ Xe�6p�1=2�1� �Ar: (8)

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÂÓâÆÖ Ô ÓÇÂÍÙËâÏË ÄÐÖÕÓËÏÖÎßÕËÒÎÇÕ-
ÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË ÔÑÔÕÑâÐËÌ 6p ÓÇÂÍÙËË (1) ë (6) ÑÍÂÊÞ-

ÄÂáÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÍÂÐÂÎÑÄ ÑÒÖÔÕÑÛÇÐËâ ÐËÉÐËØ
ÎÂÊÇÓÐÞØ ÖÓÑÄÐÇÌ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÄÔÇÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÐÂÍÂÚÍË.

1. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ

¬ÂÍ Ë Ä ÓâÆÇ ÐÂÛËØ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÖáÜËØ ÓÂÃÑÕ [14 ë 18],
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÒÎÂÊÏÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇ-
ÂÍÙËÌ ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß ÏÇÕÑÆÑÏ ÂÃÔÑÓÃÙËÑÐÐÑÅÑ ÊÑÐÆËÓÑ-
ÄÂÐËâ ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐÐÞÏ ÄÓÇÏÇÐÂÏ ÓÂÔÒÂÆÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ Ä ÒÑÔÎÇÔÄÇÚÇÐËË ÏÑÜÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ ÃÞÔÕÓÞØ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ¥Îâ àÕÑÅÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÎÂÔß ÆËÐÂÏËÍÂ ÒÑÅÎÑ-
ÜÇÐËâ ÒÓÑÔÄÇÚËÄÂáÜÇÅÑ ËÏÒÖÎßÔÂ ÐÂ ÆÎËÐÇ ÄÑÎÐÞ ÑÆ-
ÐÑÅÑ ËÊ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ 6p 0 ÿ 6s 0, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ËÔÔÎÇÆÖÇ-
ÏÑÏÖ ÔÑÔÕÑâÐËá 6s 0. £ ÑÒËÔÞÄÂÇÏÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ËÊ-
ÏÇÓÇÐËâ ÄÓÇÏÇÐ ÓÂÔÒÂÆÂ ÖÓÑÄÐÇÌ 6s 0�1=2�o1 Ë 6s 0�1=2�o0 ÒÓÑ-
ÄÑÆËÎËÔß ÐÂ ÒÇÓÇØÑÆÂØ 6p 0�3=2�1 ÿ 6s 0�1=2�o1 (l=893.1 ÐÏ),
6p 0�3=2�2 ÿ 6s 0�1=2�o1 (l=834.7 ÐÏ) Ë 6p 0�1=2�1ÿ 6s 0�1=2�o0
(l=764.2 ÐÏ), ÑÃÎÂÆÂáÜËØ ÃÑÎßÛËÏË ÔËÎÂÏË ÑÔÙËÎÎâ-
ÕÑÓÂ Ë ÎÇÉÂÜËØ Ä ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜÇÏ ÑÃÎÂÔÕË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔ-
ÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÄÛÇÅÑÔâ ×ÑÕÑÒÓËÇÏÐËÍÂ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÐÂ ËÏÒÖÎßÔÐÑÌ ÎÂÊÇÓÐÑÌ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ ä´ÂÐÆÇÏã [14 ë 18]. ¡ÒÇÓÕÖÓÂ Ë ÆÎËÐÂ ÄÑÊÃÖÉ-
ÆÂÇÏÑÅÑ ÑÃÝÇÏÂ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÌ ÍÂÏÇÓÞ L ÔÑÔÕÂÄÎâÎË
565 ÔÏ Ë 1 Ï ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. £ÑÊÃÖÉÆÇÐËÇ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ
ÔÏÇÔÇÌ Ar ëXe Ë ÐÂÓÂÃÑÕÍÂ ÔÑÔÕÑâÐËÌ 6s 0 ÍÔÇÐÑÐÂ ÑÔÖÜÇ-
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±ÑÔÕÖÒËÎÂ Ä ÓÇÆÂÍÙËá 8 ËáÎâ 1997 Å.
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³ÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÂâ ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËâ ÔÑÔÕÑâÐËÌ 6s 0 ÂÕÑÏÂ ·Ç
Ä ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÇ Ar ëXe-ÎÂÊÇÓÂ ÄÞÔÑÍÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ
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ä¬ÄÂÐÕÑÄÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂã, 24, å11 (1997) 987

¬ÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÑÌ ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËË ki ÔÑÔÕÑâÐËÌ
6s ' ÂÕÑÏÂ ·Ç Ä ÔÏÇÔË Ar ëXe.

²ÇÂÍÙËâ ki (ÔÏ3/Ô, ÔÏ6/Ô) ­ËÕÇÓÂÕÖÓÂ

Xe�6s 0 �1=2�o1� �Ar!Xe�6s 0 �1=2�o0� �Ar (1)

(1.5+0.5).10 ë 12 [11]

(5.5+3).10 ë 12 [12]

(2.1+0.3).10 ë 14 ¯ÂÔÕÑâÜÂâ ÓÂÃÑÕÂ

Xe�6s 0 �1=2�o1 � � 2Ar! ArXe� �Ar (2) <10 ë 35 ë ä ë

Xe�6s 0 �1=2�o1� �Xe�Ar! Xe�2 �Ar (3) 7.10 ë 32 [13]

Xe�6s 0 �1=2�o0� �Ar! Xe�6s� �Ar (4)

(3.6+0.3).10 ë 32 ¯ÂÔÕÑâÜÂâ ÓÂÃÑÕÂ

(3.6+0.8).10 ë 12 [11]

(9.7+2.5).10 ë 15 ¯ÂÔÕÑâÜÂâ ÓÂÃÑÕÂ

Xe�6s 0 �1=2�o0 � � 2Ar! ArXe� �Ar (5) <10 ë 35 ë ä ë

Xe�6s 0 �1=2�o1� �Xe�Ar! Xe�2 �Ar (6) (3.2+0.3).10 ë 32 ë ä ë



ÔÕÄÎâÎËÔß àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÒÖÚÍÑÏ ÔÇÚÇÐËÇÏ 56100 ÔÏ Ô
àÐÇÓÅËÇÌ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÆÑ 250 Íà£ Ë ÒÎÑÕÐÑÔÕßá ÕÑÍÂ ÆÑ
1.5 ¡/ÔÏ2. ±ÖÚÑÍ ÄÄÑÆËÎÔâ Ä ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÖá ÍÂÏÇÓÖ ÒÇÓ-
ÒÇÐÆËÍÖÎâÓÐÑ ÇÇ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÔË ÚÇÓÇÊ ÓÂÊÆÇÎËÕÇÎßÐÖá
ÕËÕÂÐÑÄÖá ×ÑÎßÅÖ ÕÑÎÜËÐÑÌ 20 ÏÍÏ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÂÔß àÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÒÖÛÍÂ Ô
ØÑÎÑÆÐÞÏ ÍÂÕÑÆÑÏ, ÒËÕÂáÜÂâÔâ ÑÕ ÒâÕËÍÂÔÍÂÆÐÑÅÑ ÅÇ-
ÐÇÓÂÕÑÓÂ ¡ÓÍÂÆßÇÄÂ ë®ÂÓÍÔÂ Ô ÇÏÍÑÔÕßá ÍÑÐÆÇÐÔÂÕÑÓÑÄ
0.25 ÏÍ¶ Ä ÍÂÉÆÑÏ ÍÂÔÍÂÆÇ. ¥ÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ËÏÒÖÎßÔÂ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ Ô ÍÓÖÕÞÏ ÒÇÓÇÆÐËÏ Ë ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÑÅËÏ
ÊÂÆÐËÏ ×ÓÑÐÕÂÏË ÒÑ ÑÔÐÑÄÂÐËá ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ *2.5 ÏÍÔ.
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÎËÔß ÔÏÇÔË Ar ÏÂÓÍË £¹ (ÚËÔÕÑÕÂ 99.998%) Ô
ÐÇÃÑÎßÛËÏ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑÏ Xe ÏÂÓÍË £¹ (99.9992%).

¯Â ÓËÔ.1 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ ËÊÏÇÓÇÐËÌ. £ ÍÂ-
ÚÇÔÕÄÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÊÑÐÆËÓÖáÜÇÅÑ ÔËÅÐÂÎÂ ÒÓËÏÇÐâÎÔâÛË-
ÓÑÍÑÒÑÎÑÔÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÔÄÇÕÂ ª³ª-1 1 Ô ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕßá
ËÏÒÖÎßÔÂ ËÊÎÖÚÇÐËâ *20 ÏÍÔ. ¯Â ÄÞØÑÆÇ ËÊ ËÔÕÑÚÐËÍÂ
ËÊÎÖÚÇÐËÇ ÍÑÎÎËÏËÓÑÄÂÎÑÔß Ä ÒÖÚÑÍ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ 5 ÔÏ ÎËÐ-
ÊÑÌ 2 Ë ÒÑÔÎÇ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÚÇÓÇÊ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÖáÍÂÏÇÓÖ 3
Ô ËÔÔÎÇÆÖÇÏÑÌ ÔÏÇÔßá ÎËÐÊÑÌ 4 ÔÑÃËÓÂÎÑÔß ÐÂ ÄØÑÆÐÖá
ÜÇÎß ÔÄÇÕÑÔËÎßÐÑÅÑ ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕÑÓÂ ®¥²-2 5 Ô ÆË×ÓÂÍ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÓÇÛÇÕÍÑÌ 600 ÛÕÓ./ÏÏ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆËÔÒÇÓÅËÓÖá-
ÜÇÅÑ àÎÇÏÇÐÕÂ. ªÊÎÖÚÇÐËÇ, ÒÓÑÛÇÆÛÇÇ ÚÇÓÇÊ ÏÑÐÑØÓÑ-
ÏÂÕÑÓ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂÔÕÓÂËÄÂÎÔâ ÐÂ ÒÇÓÇØÑÆ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÌ ÑÆÐÑÏÖ ËÊ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂ-
ÎÑÔß Ô ÒÑÏÑÜßá ×ÑÕÑÒÓËÇÏÐËÍÂ ¶¥-10 ¤¡ 6 Ë ÊÂÒÑ-
ÏËÐÂáÜÇÅÑ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂ×Â³8-13. ¥Îâ ÒÑÆÂÄÎÇÐËâµ¶ËÊ-
ÎÖÚÇÐËâ ÑÕ ËÔÕÑÚÐËÍÂ, ÒÑÒÂÆÂáÜÇÅÑ ÄÑ ÄÕÑÓÑÌ ÒÑÓâÆÑÍ
ÑÕÓÂÉÇÐËâ ÓÇÛÇÕÍË, ÐÂ ÒÖÕË ÊÑÐÆËÓÖáÜÇÅÑ ÎÖÚÂ ÖÔÕÂ-
ÐÂÄÎËÄÂÎÔâ ÔÄÇÕÑ×ËÎßÕÓ 7. £ÓÇÏÇÐÐÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÔËÔÕÇ-
ÏÞ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔÑÔÕÂÄÎâÎÑ*100 ÐÔ.

2. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ

¯Â ÓËÔ.2 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÑÆÐÂ ËÊ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏ, ÒÑÎÖÚÂÇ-
ÏÞØ ÒÓË ËÊÏÇÓÇÐËâØ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÄÓÇÏÇÐ ÓÂÔÒÂÆÂ ÔÑÔÕÑ-
âÐËÌ 6s 0 ÒÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ËÏÒÖÎßÔÂ ÐÂÍÂÚÍË ÆÎâ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËâ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÒÎÂÊÏÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ,
ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞØ ÊÂ àÕÑÕ ÓÂÔÒÂÆ. ¬ÂÉÆÂâ ÕÂÍÂâ ÑÔÙËÎÎÑ-
ÅÓÂÏÏÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÂÔß ÒÖÕÇÏ ÐÂÎÑÉÇÐËâ ÐÂ àÍÓÂÐÇ ÊÂÒÑ-
ÏËÐÂáÜÇÅÑ ÑÔÙËÎÎÑÅÓÂ×Â ÕÓÇØ ÔËÅÐÂÎÑÄ ÑÕ ×ÑÕÑÒÓËÇÏ-
ÐËÍÂ.¯ËÉÐËÌ ÔËÅÐÂÎ ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÎÔâ ÒÓË ÄÞÍÎáÚÇÐÐÑÏ
ËÔÕÑÚÐËÍÇ ÊÑÐÆËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ (ÐÖÎÇÄÑÇ ÒÓÑÒÖÔÍÂ-
ÐËÇ ÔËÅÐÂÎÂ), ÄÇÓØÐËÌ ÔËÅÐÂÎ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ 100%-ÐÑÏÖ
ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËá ËÊÎÖÚÇÐËâ (àÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÒÖÛÍÂ ÄÞÍÎáÚÇ-
ÐÂ), Â ÔÓÇÆÐËÌ ë ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËá ËÊÎÖÚÇÐËâ Ä ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÌ
ÔÓÇÆÇ.

£ ÖÔÎÑÄËâØ ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÞ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑÇ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ
ÏÑÐÑØÓÑÏÂÕÑÓÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓÇÄÞÛÂÎÑ ÒÑÎÖÛËÓËÐÞ ÊÑÐ-
ÆËÓÖÇÏÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÑÔÙËÎÎÑ-
ÅÓÂÏÏ ÆÑÎÉÐÂ ÒÓÑËÊÄÑÆËÕßÔâ Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÑÆË-
×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÊÂÍÑÐÂ ¢ÇÓÂ ë­ÂÏÃÇÓÕÂ [19, 20], ÔÄâÊÞÄÂ-
áÜÇÅÑ ËÊÏÇÓÇÐÐÞÌ ÍÑà××ËÙËÇÐÕ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ T Ô ÍÑà×-
×ËÙËÇÐÕÑÏ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ k, ÒÓÑÒÑÓÙËÑÐÂÎßÐÞÏ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËË ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ

ln�1=T� � �kL�g; (9)

ÅÆÇ g ë ÃÇÊÓÂÊÏÇÓÐÞÌ ×ÂÍÕÑÓ, ÎÇÉÂÜËÌ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÛËÓËÐÞ ÎËÐËË ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ Ë ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÑ-
ÅÑ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÌ ÔØÇÏÞ Ä ËÐÕÇÓÄÂÎÇ 0.5 ë
1.0. ¬ÂÍ Ë Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜËØ ÐÂÛËØ ÓÂÃÑÕÂØ, ×ÂÍÕÑÓ g ÑÒ-
ÓÇÆÇÎâÎÔâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕâÏ ÂÏÒÎËÕÖ-
ÆÞ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÒÓÑÒÖÔÍÂÐËâ ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ Ä ÏÂÍÔË-
ÏÖÏÇ ËÏÒÖÎßÔÂ ÐÂÍÂÚÍË Tm ÑÕ ÆÎËÐÞ ÄÑÊÃÖÉÆÇÐÐÑÌ
ÑÃÎÂÔÕË L [17]:

ln ln�1=Tm� � const� g lnL: (10)

£Ñ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÕÑÚÍË Ô ØÑÓÑÛÇÌ ÕÑÚ-
ÐÑÔÕßá ÎÑÉËÎËÔß ÐÂ ÒÓâÏÞÇ (àÕÑ ÅÑÄÑÓËÕ Ñ ÒÓËÏÇÐËÏÑ-
ÔÕË ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÊÂÍÑÐÂ ¢ÇÓÂ ë­ÂÏÃÇÓÕÂ), ÕÂÐ-
ÅÇÐÔ ÖÅÎÂ ÐÂÍÎÑÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ g=0.5 ÑÍÂÊÂÎÔâ ÑÆËÐÂÍÑÄ ÆÎâ
ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÕÓÇØ ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ ÄÑ ÄÔÇÏ ÆËÂÒÂÊÑ-
ÐÇ ÆÂÄÎÇÐËÌ Ó= 1ë3 ÂÕÏ.

±ÓË ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËË ÂÍÕËÄÐÑÌ ÔÓÇÆÞ ÒÖÚÍÑÏ ÃÞÔÕÓÞØ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ à××ÇÍÕËÄÐÂâ ËÑÐËÊÂÙËâ ÂÕÑÏÑÄ
ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËâ
ËÑÐÑÄ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÓË ÆËÔÔÑÙËÂÕËÄÐÑÌ ÓÇ-
ÍÑÏÃËÐÂÙËË [21] Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÕÑÏÑÄ ÍÔÇÐÑÐÂ Ä ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ 5d Ë 6p. ±ÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ËÏÒÖÎßÔÂ
ÄÑÊÃÖÉÆÇÐËâ, ÊÂÄÇÓÛÇÐËâ ÓÇÍÑÏÃËÐÂÙËË, ÒÓÑËÔØÑÆâÜÇÌ
Ô ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏË ÄÓÇÏÇÐÂÏË ÐÇ ÃÑÎÇÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ
ÐÂÐÑÔÇÍÖÐÆ, Ë ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ ÃÞÔÕÓÑÌ (ÔÏ., ÐÂÒÓ., [12]) ÓÇÎÂÍ-
ÔÂÙËË ÔÑÔÕÑâÐËÌ 5d Ë 6p, ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÔÑ-
ÔÕÑâÐËÌ 6s 0 ÂÕÑÏÂ Xe (ÍÂÍ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ (6s 0�1=2�o0),
ÕÂÍ Ë ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÅÑ (6s 0�1=2�o1), ×ÂÍÕËÚÇÔÍË ÕÂÍÉÇ âÄÎâá-
ÜÇÅÑÔâ ÏÇÕÂÔÕÂÃËÎßÐÞÏ ËÊ-ÊÂ ÒÎÇÐÇÐËâ ËÊÎÖÚÇÐËâ) ÆÑÎ-
ÉÐÞ ÑÒÓÇÆÇÎâÕÔâ ÔÕÑÎÍÐÑÄËÕÇÎßÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËÇÌ.

£ ÔÎÖÚÂÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÏÂÎÞØ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËÌ Xe Ä ÔÏÇÔâØ Ar ëXe Ë ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÅÂÊÑÄ
ÄÞÔÑÍÑÌ ÚËÔÕÑÕÞ ÄÎËâÐËÇÏ ÓÇÂÍÙËÌ

Xe�6s 0� �Xe! ÒÓÑÆÖÍÕÞ, (11)

Xe�6s 0� � 2Xe! ÒÓÑÆÖÍÕÞ, (12)

Xe�6s 0�� ÒÓËÏÇÔË? ÒÓÑÆÖÍÕÞ (13)

ÐÂ ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËáÏÑÉÐÑ ÒÓeÐÇÃÓÇÚß. ´ÑÅÆÂ ÒÑÔÎÇ ÑÍÑÐÚÂ-
ÐËâ ËÏÒÖÎßÔÂ ÐÂÍÂÚÍË ÚÂÔÕÑÕÂ ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËË ËÔÔÎÇÆÖÇ-
ÏÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÆÑÎÉÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÕßÔâ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâÏË Ô
ÂÕÑÏÂÏË Ar Ë Xe Ä ÓÇÂÍÙËâØ (1) ë (6):

d�Xe�6s 0�1=2�o0��
dt

� �Xe�6s 0�1=2�o0���k1�Ar�

�k2�Ar��Ar� � k3�Ar��Xe��; (14)

d�Xe�6s 0�1=2�o1��
dt

� �Xe�6s 0�1=2�o1���k4�Ar�

�k5�Ar��Ar� � k6�Ar��Xe��; (15)

(ki ë ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË i-Ì ÓÇÂÍÙËË ËÊ ÕÂÃÎËÙÞ), Â ÄÓÇ-

1
2 7 43

5

6

²ËÔ.1. °ÒÕËÚÇÔÍÂâ ÔØÇÏÂ ËÊÏÇÓÇÐËÌ.

²ËÔ.2. °ÔÙËÎÎÑÅÓÂÏÏÂ ËÏÒÖÎßÔÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ; ÓÂÊÄÇÓÕÍÂ 2 ÏÍÔ/ÆÇÎ.
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ÏÇÐÐÑÌ ØÑÆ ÐÂÔÇÎÇÐÐÑÔÕÇÌ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ Ä
ÄËÆÇ

�Xe�6s 0���t� � N0 exp�ÿt=td�; (16)

ÅÆÇ

tÿ1d � k1�Ar� � k2�Ar�2 � k3�Xe��Ar� (17)

Ë

tÿ1d � k4�Ar� � k5�Ar�2 � k6�Xe��Ar� (18)

ë ÒÑÎÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËË ÓÇÊÑÐÂÐÔÐÑÅÑ Ë ÏÇÕÂ-
ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

­ÑÅÂÓË×ÏËÓÑÄÂÐËÇ ÄÞÓÂÉÇÐËâ (9) Ô ÖÚÇÕÑÏ ÔÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËâ k � �Xe�6s 0�� Ë ÑÉËÆÂÇÏÑÅÑ ËÊ (16) ÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ØÑ-
ÆÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË �Xe�6s 0���t� ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÎÇÆÖáÜÇÏÖ ÄÞ-
ÓÂÉÇÐËá ÆÎâ ÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ØÑÆÂ ÍÑà××ËÙËÇÐÕÂ ÒÓÑÒÖÔÍÂ-
ÐËâ T Ä ÒÑÔÎÇÔÄÇÚÇÐËË:

lnln
1

T
� constÿ gt

td
: (19)

¯Â ÓËÔ.3 ÆÎâ ËÎÎáÔÕÓÂÙËË ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂâ àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß lnln(1/T ) ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË, ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÂâ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÒÑ ÕÑÚÍÂÏ ÊÂÆÐÇÅÑ ×ÓÑÐÕÂ ÑÔÙËÎ-
ÎÑÅÓÂÏÏÞ ËÏÒÖÎßÔÂ ÒÑÅÎÑÜÇÐËâ ÊÑÐÆËÓÖáÜÇÅÑ ËÊÎÖÚÇ-
ÐËâ Ô l=834.7 ÐÏ. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÚÇÓÇÊ *1 ÏÍÔ ÒÑÔÎÇ ÒÓÇ-
ÍÓÂÜÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÕÑÚÍË Ô
ØÑÓÑÛÇÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá ÎÑÉÂÕÔâ ÐÂ ÒÓâÏÖá. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâ-
ÕÇÎßÔÕÄÑ ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÒÓËÏÇÐËÏÑÔÕß Ä ÐÂÛÇÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÊÂÍÑÐÂ ¢ÇÓÂ ë­ÂÏÃÇÓÕÂ.
¥Îâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÃÞÎË
ÔÐâÕÞ ÆÎâ ÔÏÇÔÇÌ Ô ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ar :Xe ÑÕ
50:1 ÆÑ 400:1 Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÆÂÄÎÇÐËÌ p=1ë3 ÂÕÏ. ±ÓË
àÕÑÏ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô (19) ÕÂÐÅÇÐÔ ÖÅÎÂ ÐÂÍÎÑÐÂ ÒÑÎÖÚÇÐ-
ÐÞØ ÒÓâÏÞØ Ô ÖÚÇÕÑÏ ×ÂÍÕÑÓÂ g ÊÂÆÂÄÂÎ ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÇÊÂÍ-

ÕËÄÂÙËË ÔÑÔÕÑâÐËÌ 6s 0 ÆÎâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ.

¥Îâ ÍÂÉÆÑÌ ÔÏÇÔËAr ëXe ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÇ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ tÿ1d ÖÆÑÃÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß Ä ÄËÆÇ ÊÂÄË-
ÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ar ÄÇÎËÚËÐÞ �td�Ar��ÿ1, Õ. Ç.
ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËË, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ Í ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ar
(ÓËÔ.4). ±ÓË àÕÑÏ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÑÉËÆÂÇÏÞÏ ËÊ ÄÞÓÂ-
ÉÇÐËÌ (17), (18) ÎËÐÇÌÐÞÏ ØÂÓÂÍÕÇÓoÏ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ

�td�Ar��ÿ1 � k1 � �k2 � dk3��Ar�; (20)

�td�Ar��ÿ1 � k4 � �k5 � dk6��Ar� (21)

(d=[Xe]/([Ar]+ [Xe])) àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÕÑÚÍË ÑÍÂÊÞ-
ÄÂáÕÔâ ÎÇÉÂÜËÏË ÐÂ ÒÓâÏÞØ, ÕÑÚÍË ÒÇÓÇÔÇÚÇÐËâ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ Ô ÑÔßá ÑÓÆËÐÂÕ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ Ô ÖÚÇÕÑÏ ×ÂÍÕÑÓÂ g ÍÑÐ-
ÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÎËÐÇÌÐÞØ ÒÑ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÂÓÅÑÐÂ
ÓÇÂÍÙËÌ (1) Ë (4) (ÔÏ. ÕÂÃÎËÙÖ), Â ÕÂÐÅÇÐÔÞ ÖÅÎÂ ÐÂÍÎÑÐÂ
ë ÔÖÒÇÓÒÑÊËÙËá ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÞØ ÓÇÂÍ-
ÙËÌ (2), (3) Ë (5), (6).

¥Îâ ÓÂÊÆÇÎÇÐËâ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÓË ÍÂÉÆÑÏ ÆÂÄÎÇÐËË ÅÂÊÑÄÑÌ ÔÏÇÔË ÃÞÎË ÒÑ-
ÔÕÓÑÇÐÞ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËË ÑÕ ÍÑÐÙÇÐ-
ÕÓÂÙËË ÍÔÇÐÑÐÂ (ÓËÔ.5). ±ÓË àÕÑÏ, ÍÂÍ Ë ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÄÞ-
ÓÂÉÇÐËÌ (17), (18) (Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÄÛËØÔâ ÔÏÇÔâØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂ-
ÙËâ ÂÓÅÑÐÂ ÑÕ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä ÔÏÇÔË ÒÓÂÍ-
ÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ), àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÕÑÚÍË Ô ØÑÓÑÛÇÌ
ÕÑÚÐÑÔÕßá ÎÑÉËÎËÔß ÐÂ ÒÓâÏÞÇ, ÕÂÐÅÇÐÔ ÖÅÎÂ ÐÂÍÎÑÐÂ
ÍÑÕÑÓÞØ ÆÎâ ÍÂÉÆÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ k3�Ar� Ë
k6�Ar�. ±ÑÔÕÓÑÇÐËÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕÇÌ àÕËØ ÄÇÎËÚËÐ ÑÕ ÍÑÐÙÇÐ-
ÕÓÂÙËË ÂÓÅÑÐÂ (ÓËÔ.6) ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÑÐË ØÑÓÑÛÑ ÎÑÉÂÕÔâ
ÐÂ ÒÓâÏÞÇ, ÄÞØÑÆâÜËÇ ËÊ ÐÂÚÂÎÂ ÍÑÑÓÆËÐÂÕ. £ÞÚËÔÎÇÐËÇ
ÕÂÐÅÇÐÔÂ ÖÅÎÂ ÐÂÍÎÑÐÂ àÕËØ ÒÓâÏÞØ (Ô ÖÚÇÕÑÏ g) ÒÑÊÄÑÎâ-
ÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÓÇÂÍÙËÌ (3), (6), Â ÒÓË
ÄÞÚËÕÂÐËË dk3 Ë dk6 ËÊ ÕÂÐÅÇÐÔÑÄ ÖÅÎÂ ÐÂÍÎÑÐÂ ÒÓâÏÞØ ÐÂ
ÓËÔ.4 ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÆÎâ ÓÇÂÍÙËÌ (2) Ë (5) (ÔÏ.
ÕÂÃÎËÙÖ).

©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

¡ÐÂÎËÊ ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ
ÆÄÖØ- Ë ÕÓÇØÚÂÔÕËÚÐÞØ ÒÎÂÊÏÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÆÇÊÂÍ-
ÕËÄÂÙËË ÔÑÔÕÑâÐËÌ 6s 0 ÂÕÑÏÂ Xe Ä ÔÏÇÔâØ Ar ëXe (ÆÎâ ÐÇ-
ÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ë ÄÒÇÓÄÞÇ) ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ
ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÓÇÂÍÙËÌ ÕÖÛÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ÍÔÇÐÑÐÂ Ä ÔÕÑÎÍÐÑÄÇ-
ÐËâØ Ô ÆÄÖÏâ ÂÕÑÏÂÏË ÂÓÅÑÐÂ ÄÇÔßÏÂÏÂÎÞ (k<10ë 35 ÔÏ6/
Ô) Ë Ä ÎÂÊÇÓÐÞØ ÔÏÇÔâØ Ô ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏ ÔÑcÕÂÄÑÏ Ar :Xe=
100:1 ÓÑÎß àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËË ÓÂÃÑ-

lnln(1/T)

0

ë 1

ë 2
0 1 2 3 t (ÏÍÔ)

²ËÔ.3. £ÓÇÏÇÐÐÂâ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß lnln(1/T) ÐÂ ÔÒÂÆÇ ËÏÒÖÎßÔÂ ÒÑÅÎÑÜÇ-
ÐËâ ÆÎâ ÖÓÑÄÐâ 6s 0�1=2�o1 Ä ÔÏÇÔË ÔÑÔÕÂÄÂ Ar:Xe = 199:1 ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË
Ó=1.1 ÂÕÏ. £ÓÇÏâ ÑÕÔÚËÕÞÄÂÇÕÔâ ÑÕ ÏÑÏÇÐÕÂ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ËÏÒÖÎßÔÂ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ.

td�Ar��ÿ1(10 ë 14 cÏ3/Ô)

2.0

1.5

1.0
0 2 4 [Ar] (1019 cÏ ë 3)

²ËÔ.4. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËË �td�Ar��ÿ1 ÑÕ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ar ÆÎâ ÖÓÑÄÐâ 6s 0�1=2�o1 Ä ÔÏÇÔË ÔÑÔÕÂÄÂ Ar:Xe = 99:1.

tÿ1d �106 cÿ1�

2.0

1.0

0 0.5 1.0 [Xe] (1018 ÔÏ ë 3)

4

3

2

1

²ËÔ.5. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÇÊÂÍÕËÄÂÙËË tÿ1d ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Xe
ÆÎâ ÖÓÑÄÐâ 6s 0�1=2�o1 ÒÓË ÆÂÄÎÇÐËË 1.5 (1), 2 (2), 2.5 (3) Ë 3 ÂÕÏ (4).
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ÚÇÅÑ ÅÂÊÂ ÒÓÇÐÇÃÓÇÉËÏÑ ÏÂÎÂ. ¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÓÑÎß ÕÓÇØÚÂ-
ÔÕËÚÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËÌ Ô ÂÕÑÏÂÏË ÂÓÅÑÐÂ Ë ÍÔÇ-
ÐÑÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂ, ÒÓËÚÇÏ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑ-
ÓÑÔÕÇÌ (k=(3 ë 4).10 ë 32 ÔÏ6/Ô) ÐÇ ÔËÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÑÌ Ä ÓÂÃÑÕÇ [13] Ë ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÂÐÇÇ Ä [16,
22 ë 24] ÆÎâ ÔÑÔÕÑâÐËÌ 6s. ²ÑÎß ÆÄÖØÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÄÐÖÕÓË-
ÏÖÎßÕËÒÎÇÕÐÑÌ ÓÇÎÂÍÔÂÙËË Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÂÕÑÏÑÄ ÂÓÅÑÐÂ
ÕÂÍÉÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂ (k=(1 ë 2).10 ë 14 ÔÏ3/Ô). ¯ÂÌÆÇÐÐÂâ
ÐÂÏË ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÕÂÍÉÇ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÌ ÓÂÐÇÇ [16, 22] ÆÎâ ÔÑÔÕÑâÐËÌ 6s. °ÆÐÂÍÑ ÔÎÇÆÖ-
ÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÍÑÐÔ-
ÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÓÇÂÍÙËÌ (1), (4) ÆÎâ ÔÑÔÕÑâÐËÌ 6s 0 ÒÓË-
ÏÇÓÐÑ ÐÂ ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ ÒÓÇÄÞÛÂáÕ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ Ä ÐÂ-
ÔÕÑâÜÇÌ ÓÂÃÑÕÇ.

²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÒÓË ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ²¶¶ª (ÅÓÂÐÕ
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The method of absorption probing was used to investigate colli-
sional deactivation of resonant
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and metastable
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�
states of the Xe atom in high-pressure Ar ^Xe mixtures with low Xe
concentrations. The rate constants were determined for the following
plasma-chemical reactions: Xe�6s 0� �Ar! Xe� �Ar ��1 ^ 2�.10ÿ14 cm3/s,
Xe�6s 0 � � 2Ar! ArXe� �Ar (less than 10ÿ35 cm6/s), and Xe�6s 0 � � Xe
�Ar! Xe�2 �Ar ��3 ^ 4�.10ÿ32 cm6=s��.
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²ËÔ.6. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß k3 ÑÕ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË Ar.
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