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Zapiski nauqnyh
seminarov POMI
Tom ���� ���� g�

V� V� Petrov

O VERO�TNOST�H UMERENNYH UKLONENI�

V nasto�we� rabote issleduets� asimptotiqeskoe povedenie
raspredeleni� summy nezavisimyh sluqa�nyh veliqin v zonah
umerennyh ukloneni�� �tomu napravleni� issledovani� posv��
wen r�d rabot� sredi kotoryh otmetim 	
��
� V otliqie ot upo�
m�nutyh rabot� my budem ispol�zovat� poluqennoe v 	�
 �sm� tak�
�e 	�
� teorema � glavy �� obobwenie neravenstva �sseena dl�
ostatoqnogo qlena v central�no� predel�no� teoreme� qto po�
zvol�et dat� korotkoe dokazatel�stvo normal�no� shodimosti v
zonah umerennyh ukloneni�� formuliruemyh v terminah obob�
wennyh drobe� L�punova�

Pust� G � mno�estvo funkci� g�x�� opredelennyh dl� vseh
de�stvitel�nyh x i udovletvor��wih sledu�wim uslovi�m� �a�
g�x� � neotricatel�na�� qetna�� neubyva�wa� v oblasti x � �
funkci�� �b� funkci� x�g�x� ne ubyvaet v oblasti x � ��

Teorema � �	�
�� Pust� X�� � � � � Xn � nezavisimye sluqa�nye ve�
liqiny� EXj � �� EX�
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sup
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gde A � absol
tna� polo	itel�na� posto�nna��

Veliqinu Ln budem nazyvat� obobwenno� drob�� L�punova�
Zametim� qto klassu G prinadle�at funkcii g�x� � jxj� pri

���
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� � � � � i g�x� � �ln�� 	 jxj��p pri p � �� �tim dvum funkci�
�m sootvetstvu�t veliqiny
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V qastnom sluqae odinakovyh raspredeleni� �ti veliqiny pri�
nima�t vid

Ln � 	���� n����EjX�j
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Primenenie teoremy 
 privodit k sledu�wemu rezul�tatu�

Teorema �� Pust� X�� X�� � � � � posledovatel�nost� nezavisimyh
sluqa�nyh veliqin� EXj � �� EX�

j g�Xj� � � �j � �� �� � � �� dl� ne�

kotoro� funkcii g�x� � G� Opredelim Bn� Fn�x�� ��x� i Ln raven�
stvami �
� i ���� Pust� Ln � � pri n � �� Togda ime
t mesto
sootnoxeni�

�� Fn�x�

�� ��x�
� � ���

i
Fn��x�

���x�
� � ���

pri n � � ravnomerno otnositel�no x v oblasti � � x �

C�� ln���Ln��
���� gde C � polo	itel�na� posto�nna�� udovletvo�

r�
wa� uslovi
 C � ��

Pere�dem k dokazatel�stvu teoremy �� V silu uslovi� Ln � �
i teoremy 
 imeem Fn�x�� ��x� ravnomerno otnositel�no x� Ot�
s�da sleduet� qto sootnoxeni� ��� i ��� vypolneny v oblasti
� � x � M � gde M � proizvol�na� polo�itel�na� posto�nna��
Po�tomu v dal�ne�xem budem sqitat�� qto x � M � gde M � do�
statoqno bol�xa� posto�nna��
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Polaga� Rn�x� � Fn�x� � ��x�� poluqaem
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pri vseh dostatoqno bol�xih x� Sledovatel�no� v zone M � x �
C�� ln���Ln��

��� primenenie teoremy 
 privodit k neravenstvam
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�� ���x��� �

pri n � �� esli M � x � C �� ln���Ln��
���� gde � � C � � i

M � dostatoqno bol�xa� posto�nna�� Ots�da i iz �
�� sleduet
���� Analogiqno poluqaem sootnoxenie ��� v to� �e zone� Spra�
vedlivost� sootnoxeni� ��� i ��� v zone � � x � M u�e byla
ustanovlena� Teorema � dokazana�

Esli posledovatel�nost� nezavisimyh sluqa�nyh veliqin
fXng udovletvor�et uslovi� EjXnj

��� �� pri nekotorom polo�
�itel�nom � � � �ili bolee slabomu uslovi� EX�

n�ln��	jXnj��p �
� pri nekotorom p � �� dl� vseh n� to po teoreme � spravedli�

vy sootnoxeni� ��� i ��� v zone � � x � C �� ln���Ln��
���� gde

� � C � � i veliqina Ln opredelena ravenstvom ��� �sootvet�
stvenno� ravenstvom ����� V qastnom sluqae odinakovyh raspre�
deleni� ravenstva ��� i ��� svod�ts� k ��� i ���� i iz poluqennyh
rezul�tatov vyteka�t sledu�wie utver�deni�� pri ukazannyh
momentnyh uslovi�h zonami normal�no� shodimosti �t�e� zona�
mi� v kotoryh ime�t mesto sootnoxeni� ��� i ���� �vl��ts�
intervaly � � x � C�� lnn���� ili � � x � C�p ln lnn���� soot�
vetstvenno� gde � � C � �� Bolee slabye momentnye uslovi��
obespeqiva�wie vypolnenie sootnoxeni� Ln � �� privod�t k
bolee uzkim zonam normal�no� shodimosti�
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 On probabilities of moderate deviations


This paper examines the asymptotic behavior of distributions of sums
of independent random variables in zones of moderate deviations
 Su��
cient conditions are given for normal convergence in these zones


Postupilo 
 dekabr� ���� g�Sankt�Peterburgski�
gosudarstvenny�
universitet


