
ÓÄÊ 519.248:53 

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÅ ÌÅÒÎÄÛ ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÒÅÎÐÈÈ 
ÍÅÐÀÂÍÎÂÅÑÍÛÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ 

Ä. Í. Çóáàðåâ 

§ 1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ 

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ íåðàâíîâåñíûõ ïðîöåññîâ èíòåíñèâíî 
ðàçâèâàåòñÿ, íà÷èíàÿ ñ 50-õ ãîäîâ, õîòÿ ýòîò ïðîãðåññ, ïî ñó­
ùåñòâó, íà÷àëñÿ åùå ðàíåå, â 40-õ ãîäàõ, ïîñëå ðàáîò Í. Í. Áî­
ãîëþáîâà ïî òåîðèè íåèäåàëüíûõ ãàçîâ, èçëîæåííûõ â åãî ìî­
íîãðàôèè 1946 ã. [13]. 

Çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû âûâåñòè êèíåòè÷åñêèå óðàâíå­
íèÿ, èëè óðàâíåíèÿ íåðàâíîâåñíîé òåðìîäèíàìèêè, èñõîäÿ èç 
óðàâíåíèÿ Ëèóâèëëÿ äëÿ ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ ìíîãèõ ÷àñòèö 
èëè äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî îïåðàòîðà ð 

i f + i j - p - o , (Ã1) 

ãäå L — îïåðàòîð Ëèóâèëëÿ â ñëó÷àå êëàññè÷åñêîé ñòàòèñòè÷åñ­
êîé ìåõàíèêè, îïðåäåëÿåìûé ÷åðåç êëàññè÷åñêóþ ñêîáêó Ïóàñ­
ñîíà 

|i,--Wp>-2(£.&-&.£). <'•-*) 
ãäå //—-ôóíêöèÿ Ãàìèëüòîíà, pk, .37—èìïóëüñû è êîîðäèíàòû 
÷àñòèö, à â êâàíòîâîì ñëó÷àå, ÷åðåç êâàíòîâóþ ñêîáêó Ïóàññîíà 

i L P =-~J r [ / / , p ] , (1.26) 

ãäå / / — îïåðàòîð Ãàìèëüòîíà. Äëÿ ôóíêöèè Ãàìèëüòîíà êëàñ­
ñè÷åñêîé ìåõàíèêè è äëÿ îïåðàòîðà Ãàìèëüòîíà êâàíòîâîé ìå­
õàíèêè, êàê è äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ îïåðàòîðîâ Ëèóâèëëÿ, ïðè­
ìåíÿåì îäèíàêîâûå îáîçíà÷åíèÿ. 

Íàèáîëåå âïå÷àòëÿþùàÿ îñîáåííîñòü ýòîé çàäà÷è, äåëàþùàÿ 
åå äàæå ïàðàäîêñàëüíîé, ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìû õîòèì ïîëó÷èòü 
íåîáðàòèìûå âî âðåìåíè óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà èç îáðàòèìîãî 
óðàâíåíèÿ Ëèóâèëëÿ. Â áîëåå óçêîì ñìûñëå ïðîáëåìà íåîáðàòè­
ìîñòè ñîñòîèò â âûâîäå óðàâíåíèÿ Áîëüöìàíà áåç áîëüöìàíîâ-
ñêîé ãèïîòåçû î âåðîÿòíîì ÷èñëå ñòîëêíîâåíèé èëè îñíîâíîå 
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