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мещается в направлении противоположно-
го берега на расстояние dx, а направление
вектора скорости лодки изменяется на
угол d (рис.2). При этом

0 cosdx vdt v dt.

Выразим отрезок dx через длину дуги с
углом d  окружности радиусом 0v :

0 cosdx v d .

Получается, что d dt, или

t.

Вектор относительной скорости поворачи-
вается с постоянной угловой скоростью.
На середине реки 0 2u v , тогда угол

6, а время 6t . От этой середи-
ны до другого берега вектор относитель-
ной скорости поворачивается с той же
угловой скоростью, но в противополож-
ную сторону. Из симметрии полное время

2
3

T t .

Второй способ
Построим треугольник скоростей для лод-
ки (см. рис.1). Из теоремы Пифагора

22 2

0xv x v .

После дифференцирования по времени
получим

2
2 2 0x x xa v xv , или 2

xa x.

Последнее уравнение – это уравнение гар-
монических колебаний. Из начальных усло-
вий ( 0x , 0xv v ) находим его решение:

0 cosxv v t.

Также из треугольника скоростей видим,
что 0 cosxv v , откуда

t.
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Общее время движения
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Третий способ
Из теоремы Пифагора (см. рис.1) следует
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Отсюда скорость лодки
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Время, которое необходимо для преодоле-
ния некоторого расстояния 1x ,
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В частности, при ( )0 2x v=  (середина
реки) время ( )6t = . Общее время дви-
жения

3
T = .

Для определения искомого угла заметим,
что из треугольника скоростей  0sin x v= ,
откуда

t= .
А.Уймин

Вниманию наших читателей

В статье Ю. Матиясевича «Десятая проб-
лема Гильберта» в «Кванте» № 2 за 2021
год была допущена опечатка в формуле
(12) – формуле Бине для чисел Фибонач-
чи. Формулу следует читать так:
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(где 1 5 2 – золотое сечение). Ана-
логичная опечатка была также допущена в
«Калейдоскопе «Кванта» в № 3 за 1988 год.
Благодарим за обнаружение этих опечаток
Л.М. Коганова, члена Московского мате-
матического общества.


