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Ôåððîìàãíåòèçì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â äâóõñëîéíîé 

ñòðóêòóðå Dyi-a-Ni^/Ni: ìàãíèòîîïòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ in situ 
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Èññëåäîâàíû in situ äâóõñëîéíûå ñòðóêòóðû Dyi-^Ni^/Ni íåïîñðåäñòâåííî â ñâåðõâûñîêîâàêóóìíîé 

êàìåðå â ïðîöåññå íàïûëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ïîâåðõíîñòíîãî ìåðèäèîíàëüíîãî ýôôåêòà Êåððà ïî îðèãè­

íàëüíîé ìåòîäèêå. Ïîêàçàíî ôåððîìàãíèòíîå óïîðÿäî÷åíèå â ñëîå ñïëàâà T)yi-X Nix ïðè êîìíàòíîé 

òåìïåðàòóðå. 

PACS: 75.70.Ak, 78.20.Ls, 78.66.Bz 

1. Äèñïðîçèé äàâíî ïðèâëåêàåò âíèìàíèå â ñâÿ­

çè ñ ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøîé âåëè÷èíîé ìàãíèòíîãî ì î­

ìåíòà è âîçìîæíîñòÿìè ïðèêëàäíîãî ïðèìåíåíèÿ íà­

í îñòðóêòóð, âêëþ÷àþùèõ äèñïðîçèé â ñî÷åòàíèè ñ 

äðóãèìè ìåòàëëàìè, ïîëóïðîâîäíèêàìè èëè äèýëåê­

òðèêàìè. Îäíàêî îòñóòñòâèå ìàãíèòíîãî ïîðÿäêà 

â ìåòàëëè÷åñêîì äèñïðîçèè ïðè êîìíàòíûõ òåìïå­

ðàòóðàõ òðåáóåò îõëàæäåíèÿ íèæå 100 Ê, ÷òî ñóæà­

åò âîçìîæíîñòè åãî ïðèìåíåíèÿ. Íåäàâíî [1] áû­

ëî îáíàðóæåíî ìàãíèòíîå óïîðÿäî÷åíèå äèñïðîçèÿ 

ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â äâóõñëîéíûõ ïëåíêàõ 

Dyi -a-Nlp/Ni ïðè âåëè÷èíå õ « 0.05. Èçìåðåíèÿ ìàã­

íèòíûõ ñâîéñòâ äâóõñëîéíûõ ñòðóêòóð Dyi -a-Nlp/Ni 

â [1] ïðîâîäèëñÿ ex situ, íà îòêðûòî ì âîçäóõå. Èç-çà 

âûñîêîé ñêëîííîñòè ê îêèñëåíèþ Dy èçãîòàâëèâàëñÿ 

òîëñòûé (áîëåå 60 íì) ñëîé, ïî ìåíüøåé ìåðå ïîëîâè­

íà êîòîðîãî îêèñëÿëàñü. 

Â îáúåìíî ì Dy èçâåñòíû ñïèðàëüíàÿ àíòèôåððî­

ìàãíèòíàÿ ôàçà ïðè Òñ < Ò < TN, Òñ = 85 Ê, TN = 

175Ê, à òàêæå ôåððîìàãíèòíàÿ ôàçà ïðè Ò < Òñ. 

Ñèãíàë ìàãíèòîîïòè÷åñêîãî ýôôåêòà Êåððà ïðîïîð­

öèîíàëåí íàìàãíè÷åííîñòè êðèñòàëëà è îòñóòñòâó­

åò â àíòèôåððîìàãíèòíîé ôàçå, ÿâëÿÿñü õàðàêòåðèñ­

òèêîé ôåððîìàãíèòíîé ôàçû. Â ïëåíî÷íûõ îáðàç­

öàõ Dyi -a-Nlp/Ni ìû íàáëþäàëè ôåððîìàãíèòíóþ ôà­

çó ex situ, íåïîñðåäñòâåííî èçìåðÿÿ ìàãíèòíûå ïåò­

ëè ãèñòåðåçèñà ñ ï î ì îùüþ ìåðèäèîíàëüíîãî ýôôåêòà 

Êåððà [1] è ïîëÿðíîãî ýôôåêòà Êåððà [2] ïðè êîìíàò­

íîé òåìïåðàòóðå. 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû ñîîáùàåì ðåçóëüòàòû ïåð­

âûõ in situ èçìåðåíèé ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ ìåòîäîì 

SMOKE (surface magnetooptical Kerr effect), ÷òî ïîç-

x)e-mail: kosyrev@inbox.ru 

âîëèëî èññëåäîâàòü òîíêèå ñëîè áåç âëèÿíèÿ îêèñëîâ 

è íåïîñðåäñòâåííî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü íàëè÷èå ìàã­

íèòíîãî ïîðÿäêà â ñëîå Áó1_ æ ¹ æ ïðè êîìíàòíîé òåì­

ïåðàòóðå. 

2. Ïëåíêè èçãîòàâëèâàëèñü ìåòîäîì òåðìè÷åñêî­

ãî èñïàðåíèÿ â âàêóóìå íà ìîäåðíèçèðîâàííîé óñòà­

íîâêå ìîëåêóëÿðíî-ëó÷åâîé ýïèòàêñèè "Àíãàðà" [3]. 

Íàïûëåíèå ïðîèçâîäèëîñü íà ñòåêëÿííûå ïîäëîæêè 

ïðè òåìïåðàòóðå 500 Ê. Ïðåäâàðèòåëüíûé âàêóóì ñî­

ñòàâëÿë 1 0 _ 6 Ïà, ðàáî÷èé âàêóóì Þ - 5 Ïà. Ñêîðîñòè 

ðîñòà ïëåíîê è òîëùèíà îïðåäåëÿëèñü in situ ñ ïîìî­

ùüþ ëàçåðíîãî ýëëèïñîìåòðà è ñîñòàâëÿëè 0.003 í ì / ñ 

äëÿ íèêåëÿ è 0.126 í ì / ñ äëÿ äèñïðîçèÿ. Â êà÷åñò­

âå èíñòðóìåíòà èññëåäîâàíèÿ ìàãíèòíîãî ñîñòîÿíèÿ 

ïëåíîê èñïîëüçîâàëñÿ ìåðèäèîíàëüíûé ýôôåêò Êåð­

ðà. Ëó÷ ãåëèé-íåîíîâîãî ëàçåðà (Ë = 630í ì ) , ëèíåé­

íî ïîëÿðèçîâàííûé ñ ï î ì îùüþ ïðèçìû Ãëàíà, ÷åðåç 

ñïåöèàëüíîå îêíî â êàìåðå ïîïàäàë íà ïîäëîæêó ñ 

íàïûëÿåìîé ïëåíêîé ïîä óãëîì 70°, îòðàæåííûé ëó÷ 

àíàëèçèðîâàëñÿ ñ ï î ì îùüþ ñòàòè÷åñêîãî ôîòîìåòðè­

÷åñêîãî ýëëèïñîìåòðà [4]. Ìàãíèòíîå ïîëå, ðàâíîìåð­

íî âðàùàþùååñÿ â ïëîñêîñòè îáðàçöà, ñîçäàâàëîñü ñ 

ï î ì îùüþ ïîñòîÿííîãî ìàãíèòà. Âåëè÷èíà ïîëÿ íà 

ïîâåðõíîñòè ìàãíèòà ñîñòàâëÿëà 42ìÒë. Ñèãíàë ñ 

ýëëèïñîìåòðà çàïèñûâàëñÿ â ôóíêöèè óãëîâîé êîîð­

äèíàòû íàïðàâëåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïî îòíîøåíèþ 

ê ïðîèçâîëüíîìó íàïðàâëåíèþ â ïëîñêîñòè îáðàçöà. 

3. Ñíà÷àëà èññëåäóåì ñèãíàë SMOKE îò ñëîÿ Ni, 

íà êîòîðûé çàòåì íàíîñèòñÿ ñïëàâ Áó1_ æ ¹ æ (äàëåå 

ïî òåêñòó DyNi) . Íà ðèñ.1 ïîêàçàíî èçìåíåíèå óãëà 

ïîâîðîòà ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè (êåððîâñêèé ïîâî­

ðîò) ïðè âðàùåíèè ìàãíèòà îòíîñèòåëüíî èññëåäóå­

ìîãî îáðàçöà - 8 í ì ïëåíêè Ni ïðè Ò = 300 Ê. Íà­

÷àëüíîå ïîëîæåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñîñòàâëÿåò óãîë 
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