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¼0Å1Ç1É
À�Þ
Ê0¼T½!ç(Ú1Ç1Ç<á â0â0Ø*âf-få�Ç
Ð¯Å�. Ø�È1Å1É
Ï
Ê0Í�È!ÂTÀ1Ì1¼,Ê�Â�ËjÌ1Í�ÒïÑ1ÊT½1Ñ1É
Æ0ÃgÑß¼0Õ0Ì!ÂTÅ1Ó�ËaÉ
Ì1Ç1ÉaÄ1Å1¼0Ú1É�Ã
Ã
Â¥Å!ÂTÏ�Ò|Ì1¼fËaÉ
Ì1Ç�Ñ�Ø¸Ì!ÂTÏ
Í�Ê�ÂTÉ�Ô
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Û¦É*Ä1Å1¼0Ú1É�Ã
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Ì1Á�Â�Ò|¼�Ò|É
Ì1Æ�Â(É
é
¼�Ì!ÂfÈ!Â�½¯Â1.�õ�Ò|É
Ì1Ì1¼�Ä1¼0Þ
ÆT¼�Ò|Ó�Å!ÂTÏ�Ô
Å!ÂTÕ0¼0ÆTÁ�Â¦Â�½!é
¼0Å1Ç1Æ0Ò|Ç1È1É�Ã�Á�¼0À,Õ�ÂTÏ
ÍòÐ!½1Ñ,Å1É
¿¦É
Ì1Ç�Ñ,Ï�ÂfÐ¸ÂfÈ¥Ã�¼0Ê�Ò|É�Ã�ÆTÌ1¼0é
¼¦¼0Õ0Ì!ÂTÅ1Ó�ËaÉ
Ì1Ç�Ñ¥Æ�ÂTÁ1Ç�Î
Å!ÂTÏ�½¯ÂfÐ¯¼0Á¦Ça¼0Ú1É
Ì1Á1ÇOÒ|¼�Ò|É
Ì1ÆT¼0Ê�Ê0Å1É�Ò|É
Ì1ÇaÇ�ÎlÊ0¼0Ï
Ì1Ç1Á1Ì1¼0Ê0É
Ì1Ç�Ñ¦Ä1Å1ÉRÐ¸Ã�Æ�ÂTÊT½1Ñ1É
Æ0ÃgÑaÂTÁ1ÆTÓ�Â�½!¾0Ì1¼0À�.
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Ý�Å1ÉRÐ¯Ä1¼T½!¼fËjÇ!Ò*Ø0È1ÆT¼¦Ì!Â�Ç1Ì1ÆTÉ
Å1Ê�Â�½!É(Ê0Å1É�Ò|É
Ì1Ç

[0, T ]
Ì!ÂTÕT½!ç[Ð¸ÂTÉ
Æ0ÃgÑaÐ¯Ç!Ã�Á1Å1É
ÆTÌ1Í�À¥ÃR½!Ó�È!ÂTÀ�Ô

Ì1Í�ÀÜÄ1Å1¼0Ú1É�Ã
ÃTØ�Ï�ÂfÐ¸ÂTÊ�ÂTÉ�Ò|Í�À,Ò|¼�Ð¯É�½!¾0ç

w(t) =

{
w1(t), t ∈ [0, θu],

w1(t) + w2(t), t ∈ (θu, T ],

þ âfÿ
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égÐ¯É
w1(t)

ã¥Ä1Ó�Â0Ã
Ã�¼0Ì1¼0Ê�Ã�Á1Ç1À�Ä1Å1¼0Ú1É�Ã
Ã�Ã�Ç1Ì1ÆTÉ
Ì!Ã�Ç1Ê0Ì1¼�Ã�ÆT¾0ç
λ1(t) = λ(t),

þ -0ÿ
w2(t)

ã�Ä1Å1¼0Ú1É�Ã
Ã�È1Ç!Ã�ÆT¼0é
¼OÅ!ÂTÏ�Ò|Ì1¼fËaÉ
Ì1Ç�Ñ,Ã�Ç1Ì1ÆTÉ
Ì!Ã�Ç1Ê0Ì1¼�Ã�ÆT¾0ç¦Ø1Ï�ÂTÊ0Ç!ÃgÑ1Û¦É
À¥¼0ÆjÃ�¼�Ã�ÆT¼fÑ1Ì1Ç�Ñ�Ø
λ2(t) = αw2(t), α > 0.

þ /�ÿ
Ý�Å1¼0Ú1É�Ã
Ã�Í Ê0Ç�Ð¸Â

w2(t)
Ì!ÂTÏ
Í�Ê�ÂTç(Æ0ÃgÑ¥Ä1Å1¼0Ú1É�Ã
Ã
Â0Ò|Ç,ó�½¯Â�Ô�ô¦ÂTÅ1Å1Çsá â0â0Ø¸âf-få£.

Ý�ÂTÅ!Â0Ò|É
ÆTÅ
θu

ØTÎ�ÂTÅ!ÂTÁ1ÆTÉ
Å1Ç1Ï
Ó�ç(Û¦Ç1ÀjÒ|¼�Ò|É
Ì1ÆlÌ!Â0Ã�ÆTÓ�Ä�½!É
Ì1Ç�ÑOÅ!ÂTÏ�½¯ÂfÐ¯Á1Ç�Ø0Ä1Å1ÉRÐ¸Ã�Æ�ÂTÊT½1Ñ1É
Æ�Ã�¼TÔ
Õ0¼0ÀÜÃR½!Ó�È!ÂTÀ1Ì1Ó�çëÊ0É�½!Ç1È1Ç1Ì1Ó,Ã�ÂTÄ1Å1Ç1¼0Å1Ì1¼0À,Ä�½!¼0ÆTÌ1¼�Ã�ÆT¾0ç Å!Â0Ã�Ä1Å1ÉRÐ¯É�½!É
Ì1Ç�Ñ

Wpr(θ)
.

Ý�¼�Ã�Æ�ÂTÊ0Ç!Ò Ï�ÂfÐ¸ÂfÈ1ÓîÃ�Ç1Ì1ÆTÉ
Ï
Ç1Å1¼0Ê�ÂTÆT¾ìÂ�½!é
¼0Å1Ç1Æ0Ò|Í Ã�¼0Ê�Ò|É�Ã�ÆTÌ1¼0é
¼Ü¼0Õ0Ì!ÂTÅ1Ó�ËaÉ
Ì1Ç�ÑßÄ1Å1¼0Ú1É�Ã
Ã
Â
Å!ÂTÏ�Ò|Ì1¼fËaÉ
Ì1Ç�Ñ,ÇÜ¼0Ú1É
Ì1Ç1Ê�ÂTÌ1Ç�Ñ,Ò|¼�Ò|É
Ì1Æ�ÂOÊ0Å1É�Ò|É
Ì1ÇÜÉ
é
¼OÌ!ÂfÈ!Â�½¯Â1.
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�>Â0Ã
Ã
Ò|¼0ÆTÅ1Ç!Ò~Ç1Ì1ÆTÉ
Å1Ê�Â�½êÊ0Å1É�Ò|É
Ì1Ç

(θ, T ]
Ø�Ì!ÂOÁ�¼0ÆT¼0Å1¼�Ò�Ä1Å1¼0Ú1É�Ã
Ã

w2(t)
Ã�Ó�Û¦É�Ã�ÆTÊ0Ó0É
Æf.��(Õ0¼TÔ

Ï
Ì!ÂfÈ1Ç!Ò~È1É
Å1É
Ï
t1, t2, . . . , tk ∈ (θ, T ]

þ ä�ÿ
Ò|¼�Ò|É
Ì1ÆTÍëÊ0Å1É�Ò|É
Ì1Ç,Ì!Â0Ã�ÆTÓ�Ä�½!É
Ì1Ç�ÑêÃ�¼0Õ0Í�ÆTÇ1À�Ø1Ã�¼0¼0ÆTÊ0É
Æ0Ã�ÆTÊ0Ó�ç(Û¦Ç�Î

w2(t)
.

Ý�¼T½!¼fËjÇ!Ò
θ = t0

ÇêÅ!ÂTÏ
¼0Õ0¾0É�Ò
(t0, t1]

Ì!Â�Ò>Â�½!Í�É�Ä1¼�Ð¯Í�Ì1ÆTÉ
Å1Ê�Â�½!Í<Æ�ÂTÁ�Ø!È1ÆT¼0Õ0Í<Ç�ÎÜÁ�¼T½!Ç�Ô
È1É�Ã�ÆTÊ0¼�Õ0Í*½!¼�Å!ÂTÊ0Ì1¼

m1
ØTÄ1Å1Ç1È1É�Ò

(m1−1)
Ç1Ï�Ì1Ç�ÎaÇ!Ò|É�½!¼�Ð!½!Ç1ÆTÉ�½!¾0Ì1¼�Ã�ÆT¾

τ1
Ø0Â�¼�Ã�Æ�ÂTÊ0¿¦Ç1À!ÃgÑ�Ø

Ä1Å1Ç!Ò|Í�Á�ÂTç(Û¦Ç1ÀÜÁ
t1
Ø�ãOÐ!½!Ç1ÆTÉ�½!¾0Ì1¼�Ã�ÆT¾

τ
Ø1Æf. É0.

τ1 =
t1 − t0 − τ

m1 − 1
.

þ ñ0ÿ
Ý�¼T½!¼fËjÇ!Ò*Ø!È1ÆT¼

τ1, τ � 1
Ø¯Â�Ã�¼0¼0ÆTÊ0É
Æ0Ã�ÆTÊ0Ó�ç(Û¦Ç1ÉlÇ!Ò�Ä1¼�Ð¯Í�Ì1ÆTÉ
Å1Ê�Â�½!ÍëÒ|¼0é
Ó�Æ¥Ã�¼�Ð¯É
Å�ËOÂTÆT¾

Ì1É¦Õ0¼T½!É
É�¼�Ð¯Ì1¼0é
¼�Ã�¼0Õ0Í�ÆTÇ�Ñ�.!Ý�Ó�Ã�ÆT¾�Ì!ÂfÈ!Â�½!¾0Ì1¼0É�Ã�¼�Ã�ÆT¼fÑ1Ì1Ç1ÉlÄ1Å1¼0Ú1É�Ã
Ã
ÂOó�½¯Â�Ô�ô¦ÂTÅ1Å1Çê¼0Ä1Å1ÉRÐ¯É�Ô
½1Ñ1É
Æ0ÃgÑÜÅ!ÂTÊ0É
Ì!Ã�ÆTÊ0¼�Ò

i = u, t = θ.
þ�� ÿ
æ�¼0égÐ¸ÂOÅ1É
¿¦É
Ì1Ç1É�Ó�Å!ÂTÊ0Ì1É
Ì1Ç1ÀÜÖ�¼T½¯Ò|¼0é
¼0Å1¼0Ê�Â

P ′

x(t) = −xαPx(t) + (x − 1)αPx−1(t),

x ≥ i, Px(t) = 0
Ä1Å1Ç

x < i = u
Ð!½1ÑÜÄ1Å1¼0Ú1É�Ã
Ã
ÂaÅ!ÂTÏ�Ò|Ì1¼fËaÉ
Ì1Ç�Ñ,Ç!Ò|É
É
ÆOÊ0Ç�Ð�á âf-få

Px(t) =

(
x − 1
x − i

)
e−i αt(1 − e−αt)x−i.

þ�� ÿ
ðl½1Ñ

τ1
Ø
τ
Ä1¼T½!Ó�È1Ç!Ò

Pτx1s
=

{
e−uατ1 ,

É�ÃR½!Ç
x1s = u,

ue−uατ (1 − e−ατ ),
É�ÃR½!Ç

x1s = u + 1,

þ�� ÿ
égÐ¯É

s = 1, m1
.

æ`ÂTÁ1Ç!Òò¼0Õ0Å!ÂTÏ
¼�Ò*Ø0Ð!½1Ñ
(t0, t1]

Ù�Ó�Ì1Á1Ú1Ç�ÑÜÄ1Å!ÂTÊ�Ð¯¼0Ä1¼�Ð¯¼0Õ0Ç�Ñ�Ä1Å1Ç1¼0Õ0Å1É
Æ�ÂTÉ
ÆaÊ0Ç�Ð

Pτx1
=

m1∏

s=1

Pτx1s
= ue−uα(τ1(m1−1)+τ)(1 − eατ )

m�
s=1

(x1s−u)
,

þ�� ÿ

égÐ¯É
xT

1 = [x11 . . . x1m1
]
.
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�(È1Ç1ÆTÍ�Ê�Â�Ñ�Ø¯È1ÆT¼
τ � 1

ÇìÈ1ÆT¼
x1s = u

Ð!½1ÑìÊ�Ã�É�ÎÜÄ1¼�Ð¯Í�Ì1ÆTÉ
Å1Ê�Â�½!¼0Ê!Ø1Á1Å1¼�Ò|ÉlÄ1¼�ÃR½!ÉRÐ¯Ì1É
é
¼!Ø
ÂlÐ!½1ÑÜÄ1¼�ÃR½!ÉRÐ¯Ì1É
é
¼

x1s = u + 1
Ø�Ä1¼T½!Ó�È1Ç!Ò

Pτx1
= uατe−uα(t1−t0).

þ â�+�ÿ
Ý�Å1¼0Ê0¼�Ð!ÑêÂTÌ!Â�½!¼0é
Ç1È1Ì1Í�É�Å!Â0Ã
Ã�Ó�ËaÐ¯É
Ì1Ç�Ñ,Ð!½1ÑêÇ1Ì1ÆTÉ
Å1Ê�Â�½¯Â

(t1, t2]
ÇìÓ�È1Ç1ÆTÍ�Ê�Â�ÑÜÄ1Å1ÇìÞ
ÆT¼�Ò*Ø

È1ÆT¼jÆTÉ
Ä1É
Å1¾jÓ�ËaÉ
i = u + 1

Ø1Ä1Å1Ç�Î�¼�Ð¯Ç!ÒàÁêÃ�¼0¼0ÆTÌ1¼0¿¦É
Ì1Ç1ç¦Ø1ÂTÌ!Â�½!¼0é
Ç1È1Ì1¼�Ò|Ó þ â�+�ÿ��
Pτx2

= (u + 1)ατe−(u+1)α(t2−t1),
þ â0âfÿ
égÐ¯É

xT
2 = [x21 . . . x2m2

] � m2 =
t2 − t1 − τ

τ2
+ 1

Ø�Ç�½!Ç¥Ð!½1Ñ
(tj−1, tj ]

Pτxj
= (u − 1 + j)ατe−(u−1+j)α(tj−tj−1),

þ âf-0ÿ
égÐ¯É

xT
j = [xj1 . . . xjmj

] � mj

ã�¼0Ä1Å1ÉRÐ¯É�½1Ñ1É
Æ0ÃgÑ,Ä1¼�ÂTÌ!Â�½!¼0é
Ç1Ç,Ã
m1
Ø
m2
.

íàÅ1É
Ï
Ó�½!¾�Æ�ÂTÆTÉ*Ù�Ó�Ì1Á1Ú1Ç�ÑaÄ1Å!ÂTÊ�Ð¯¼0Ä1¼�Ð¯¼0Õ0Ç�Ñ�Ð!½1ÑOÄ1Å1¼0Ú1É�Ã
Ã
Â(ó�½¯Â�Ô�ô¦ÂTÅ1Å1ÇaÄ1Å1Ç1¼0Õ0Å1É
Æ�ÂTÉ
Æ�Ê0Ç�Ð

Ω(θ) =

k+1∏

j=1

Pτxj
= (ατ)k (u − 1 + k)!

(u − 1)!
e
−α

k+1�
j=1

(u−1+j)(tj−tj−1)

,
þ â�/�ÿ

égÐ¯É
tk+1 = T � t0 = θ

.
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�>Â0Ã
Ã
Ò|¼0ÆTÅ1Ç!Ò�Ð¯Ê0É�é
Ç1Ä1¼0ÆTÉ
Ï
Í

H0 : θu /∈ [0, T ],

H1 : θu ∈ [0, T ],

þ â
ä�ÿ
Î�ÂTÅ!ÂTÁ1ÆTÉ
Å1Ç1Ï
Ó0É�Ò|Í�É�ÂTÄ1Å1Ç1¼0Å1Ì1Í�Ò|Ç,Ê0É
Å1¼fÑ1ÆTÌ1¼�Ã�Æ�Ñ!Ò|Ç

P {θu /∈ [0, T ]} = p0,

P { θu ∈ [0, T ]} = p1.
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�(ÆTÌ1¼0¿¦É
Ì1Ç1É�Ä1Å!ÂTÊ�Ð¯¼0Ä1¼�Ð¯¼0Õ0Ç�ÑOÐ!½1Ñ þ â
ä�ÿ[Ç!Ò|É
É
ÆOÊ0Ç�Ð þ Ã
Ò*.!Ý�Å1Ç�½!¼fËaÉ
Ì1Ç1Éfÿ

Λ(T, θ) =

k∏

j=1

[(u − 1 + j)χj + 1]e
−α

k+1�
j=1

(u−1+j)(tj−tj−1)

,
þ â � ÿ

égÐ¯É
χj = α/λ(tj)

.
� ÆT¼,Ê0Í�Å!Â�ËaÉ
Ì1Ç1ÉlÄ1¼T½!Ó�È1É
Ì1¼¥Ã¦Ó�È1É
ÆT¼�Ò�Ä1Å1ÉRÐ¯Ä1¼T½!¼fËaÉ
Ì1Ç1Àì¼,Ò>Â�½!Í*Î,Ð!½!Ç1ÆTÉ�½!¾0Ì1¼�Ã�Æ�Ñ�ÎêÞ�½!É�Ô

Ò|É
Ì1Æ�ÂTÅ1Ì1Í*Î�Ç1Ì1ÆTÉ
Å1Ê�Â�½!¼0ÊìÅ!ÂTÏ
Õ0Ç1É
Ì1Ç�Ñ
τ1
Ø
τ � 1

Ç�¼îÆT¼�Ò*ØCÈ1ÆT¼îÞ
ÆTÇ!ÒëÇ1Ì1ÆTÉ
Å1Ê�Â�½¯Â0Ò Ò|¼fËaÉ
Æ
Ã�¼0¼0ÆTÊ0É
Æ0Ã�ÆTÊ0¼0Ê�ÂTÆT¾aÌ1É�Õ0¼T½!É
É�¼�Ð¯Ì1¼0é
¼OÃ�¼0Õ0Í�ÆTÇ�Ñ�.
ðl½1Ñ�ÆTÉ
Á1Ó�Û¦É
é
¼lÊ0Å1É�Ò|É
Ì1Ç¥Ã�¼0¼0ÆTÌ1¼0¿¦É
Ì1Ç1É þ â � ÿ>Ò|¼fËaÉ
ÆlÕ0Í�ÆT¾lÇ1Ì1ÆTÉ
Å1Ä1Å1É
ÆTÇ1Å1¼0Ê�ÂTÌ1¼lÊ¦Å1É
Á1Ó�Å�Ô

Å1É
Ì1ÆTÌ1¼0ÀêÙ�¼0Å!Ò|É
∂Λ(t, θ)

∂t
= −α(u − 1 + j)Λ(t, θ),

t ∈ (tj−1, tj ], Λ(tj−1, θ) = Λ(tj−1, θ),
þ â � ÿ

Λ(t0, θ)|t0=θ = 1, j = 1, k + 1, tk+1 = T,

Λ(tj , θ) = [(u − 1 + j)χj + 1]Λ(tj , θ), j = 1, k.
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ðl½1Ñ,½!¼0é�ÂTÅ1Ç!Ù�Ò>Â¦¼0ÆTÌ1¼0¿¦É
Ì1Ç�Ñ,Ä1Å!ÂTÊ�Ð¯¼0Ä1¼�Ð¯¼0Õ0Ç�Ñ
l = ln Λ

Ã�¼0¼0ÆTÊ0É
Æ0Ã�ÆTÊ0É
Ì1Ì1¼OÄ1¼T½!Ó�È1Ç!Ò
∂l(t, θ)

∂t
= −α(u − 1 + j),

t ∈ (tj−1, tj ], l(tj−1, θ) = l(tj−1, θ),
þ â � ÿ

l(t0, θ)|t0=θ = 0, j = 1, k + 1,

l(tj , θ) = l(tj , θ) + ln[(u − 1 + j)χj + 1], j = 1, k.
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õ�Ï þ â � ÿ*½!Ç1Õ0¼¥Ç1Ï þ â � ÿRØ þ -T+�ÿ(ÃR½!ÉRÐ¯Ó0É
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l(T, θ)
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Å!Â�½!¾0Ì1Ó�ç×Ã�ÆTÅ1Ó�Á1ÆTÓ�Å1Ó

l(T, θ) =

w(T )−w(θ)∑

j=1

ln [(u − 1 + j)χj + 1] −
þ -�âfÿ

−α


u(T − θ) + T (w(T ) − w(θ)) −

T∫

θ

tdw(t)


 .
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ÆTÇ!Ò*Ø`È1ÆT¼êÊêÃR½!Ó�È!ÂTÉ0Ø&Á�¼0égÐ¸Â
λ(t) = λ

Ç�Ã�Ó�Û¦É�Ã�ÆTÊ0Ó0É
Æ,Ä1Å1ÉRÐ¯É�½
lim

α→0,u→∞

uα = a =

= const
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Ì1ÆTÇ1È1Ì1¼0ÀaÃ�Æ�ÂTÆTÇ!Ã�ÆTÇ1Á�É0ØfÄ1Å1Ç1Ê0ÉRÐ¯É
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Å1Ç1Ï
Ó�ç(Û¦É
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Ì1¼0É�Ç1Ï�Ò|É
Ì1É
Ì1Ç1É�Ç1Ì1ÆTÉ
Ì!Ã�Ç1Ê0Ì1¼�Ã�ÆTÇÜÄ1Ó�Â0Ã
Ã�¼0Ì1¼0Ê�Ã�Á�¼0é
¼lÄ1Å1¼0Ú1É�Ã
Ã
Â

λ(t) =

{
λ, t ∈ [0, θ],

λ + a, t ∈ (θ, T ].ð¦É
À!Ã�ÆTÊ0Ç1ÆTÉ�½!¾0Ì1¼!Ø
lim

α→0,u→∞

l(T, θ) = (w(T ) − w(θ)) ln
(
1 +

a

λ

)
− a(T − θ).
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¼aÄ!ÂTÅ!Â0Ò|É
ÆTÅ!Â

θu

Wps(t, θ) = kH(t)Wpr(θ)Λ(t, θ),
þ -0-0ÿ

égÐ¯É
kH(t) =




∫

Ξθ

Wpr(θ)Λ(t, θ)dθ



−1

Ø
Ξθ

ã,¼0ÕT½¯Â0Ã�ÆT¾OÊ0¼0Ï�Ò|¼fËjÌ1Í*Î,Ï
Ì!ÂfÈ1É
Ì1Ç1À
θu

Ø!Ì!ÂOÁ�¼0ÆT¼TÔ
Å1¼0ÀÜÏ�ÂfÐ¸ÂTÌ1¼OÂTÄ1Å1Ç1¼0Å1Ì1¼0É�Å!Â0Ã�Ä1Å1ÉRÐ¯É�½!É
Ì1Ç1É

Wpr(θ)
Ø!ÊOÈ!Â0Ã�ÆTÌ1¼�Ã�ÆTÇ

Ξθ = [0, T ]
.
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Λ(t, θ)
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¼0Ê�ÂTÌ1¼�Ð!½1Ñ,¼0Ä1Å1É�Ô
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θ
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é�ÂTç(ÆaÁ,Ó�Ã�Å1ÉRÐ¯Ì1É
Ì1Ç1ç
Λ(t, θ)

Ä1¼
θ
Ã(Ç!Ã�Ä1¼T½!¾0Ï
¼0Ê�ÂTÌ1Ç1É�Ò�ÂTÄ1Å1Ç1¼0Å1Ì1¼0À¥Ä�½!¼0ÆTÌ1¼�Ã�ÆTÇ,Ê0É
Å1¼fÑ1ÆTÌ1¼�Ã�ÆTÇ

Λs(t) =

∫

Ξθ

Λ(t, θ)Wpr(θ)dθ.
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¿¦É
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Æ�ÂTÉ
ÆaÊ0Ç�Ð
Λs(T ) > h → H1,

Λs(T ) ≤ h → H0,égÐ¯É
h
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Ì!ÂfÈ1É
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Á1Å1Ç1ÆTÉ
Å1Ç�ÑìÒ|Ç1Ì1Ç!Ò|Ó�Ò>ÂOÃ�Å1ÉRÐ¯Ì1É
é
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Λ(t, θ)
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Ó�ç(Æ¦½!¼0é�ÂTÅ1Ç!Ù�Ò�Ó�Ã�Å1ÉRÐ¯Ì1É
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ls(t) = ln

∫

Ξθ

Λ(t, θ)Wpr(θ)dθ = ln

∫

Ξθ

exp {l(t, θ)}Wpr(θ)dθ,
þ -T/�ÿ

Ð!½1ÑÜÁ�¼0ÆT¼0Å1¼0é
¼aÅ1É
¿aÂTç(Û¦É
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ÆOÊ0Ç�Ð
ls(T ) > h → H1,

ls(T ) ≤ h → H0,

þ -�ä�ÿ
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h = ln h
.
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θmm(t) =

∫

Ξθ

θWps(t, θ)dθ.
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θm(t) = arg max

θ∈Ξθ

{Wps(t, θ)} .
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t < T
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Ä1Å1Ç
Á�¼T½!Ç1È1É�Ã�ÆTÊ0É�¿aÂTé
¼0Ê

N = 200
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λ(t) = λ = const
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Wpr(θ) =

{
1/T, θ ∈ [0, T ],
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Wpr(tθ) =

{
1, tθ ∈ [0, 1],

0, tθ /∈ [0, 1],
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tθ = θ/T
.
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È1Ç!Ã�É�½`Ø�Å!Â0Ã�Ä1Å1ÉRÐ¯É�½!É
Ì1Ì1Í*Î¦Ä1¼�Ï�ÂTÁ�¼0Ì1ÓlÝ�Ó�Â0Ã
Ã�¼0Ì!Â1.�Ý�Å1Ç!Ò|É
Å1Ì1Í�ÀOÊ0Ç�ÐOÄ1Å1¼0Ú1É�Ã
Ã
Â
w
Ä1Å1Ç

β = 0,3
Ø

u = 10
Ø
λ = λ0 = 200

Ø
α = α0 = 2

Ø�égÐ¯É
λ = λT

Ø
α = αT

ãîÄ1Å1Ç1Ê0ÉRÐ¯É
Ì1Ì1Í�ÉjÇ1Ì1ÆTÉ
Ì!Ã�Ç1ÊTÔ
Ì1¼�Ã�ÆTÇ�Ø>Ä1Å1ÉRÐ¸Ã�Æ�ÂTÊT½!É
Ì~Ì!ÂìÅ1Ç!ÃT.�â0. ��ÂìÅ1Ç!ÃT.A-�Ø|/îÄ1Å1ÉRÐ¸Ã�Æ�ÂTÊT½!É
Ì1Í�é
Å!Â0Ù�Ç1Á1ÇòÃ�¼0¼0ÆTÊ0É
Æ0Ã�ÆTÊ0É
Ì1Ì1¼
Ð!½1Ñ,½!¼0é�ÂTÅ1Ç!Ù�Ò>Âl¼0ÆTÌ1¼0¿¦É
Ì1Ç�Ñ,Ä1Å!ÂTÊ�Ð¯¼0Ä1¼�Ð¯¼0Õ0Ç�Ñ

l(ts, tθ)
Ä1Å1Ç

ts = τ s

Ø
0,6Nτs

Ø
0,8Nτs

Ø
Nτ sÇ�ÂTÄ1¼�Ã�ÆTÉ
Å1Ç1¼0Å1Ì1¼0ÀàÄ�½!¼0ÆTÌ1¼�Ã�ÆTÇòÊ0É
Å1¼fÑ1ÆTÌ1¼�Ã�ÆTÇ

Wps(ts, tθ)
Ä1Å1Ç

ts = τs

Ø
0,35Nτs

Ø
0,4Nτs

Ø
0,45Nτs

. �(Ì1ÇêÇ�½1½!ç�Ã�ÆTÅ1Ç1Å1Ó�ç(Æ,Ä1¼�ÃR½!ÉRÐ¯¼0Ê�ÂTÆTÉ�½!¾0Ì1¼�Ã�ÆT¾jÙ�¼0Å!Ò|Ç1Å1¼0Ê�ÂTÌ1Ç�ÑêÓ�Á�ÂTÏ�ÂTÌ1Ì1Í*Î¥Î�ÂTÅ!ÂTÁ�Ô
ÆTÉ
Å1Ç!Ã�ÆTÇ1ÁêÊ0¼OÊ0Å1É�Ò|É
Ì1Ç�.

�|É
¿¦É
Ì1Ç1ÉlÏ�ÂfÐ¸ÂfÈ1Ç,¼0Õ0Ì!ÂTÅ1Ó�ËaÉ
Ì1Ç�Ñ,Å!Â0Ã
Ã
Ò>ÂTÆTÅ1Ç1Ê�Â�½!¼�Ã�¾aÄ1Å1Ç!Ò|É
Ì1Ç1ÆTÉ�½!¾0Ì1¼�ÁÜÁ1Å1Ç1ÆTÉ
Å1Ç1ç�Ç�Ð¯É�Ô
Â�½!¾0Ì1¼0é
¼aÌ!ÂTÕT½!ç[Ð¸ÂTÆTÉ�½1Ñ�Ð!½1ÑêÃR½!Ó�È!Â�Ñ,Å!ÂTÊ0Ì1¼0Ê0É
Å1¼fÑ1ÆTÌ1Í*Îjé
Ç1Ä1¼0ÆTÉ
Ï0.

��Â¥Å1Ç!ÃT.¸ä,Ç1Ï
¼0Õ0Å!Â�ËaÉ
Ì1Í é
Å!Â0Ù�Ç1Á1ÇêÐ!½1Ñì½!¼0é�ÂTÅ1Ç!Ù�Ò|¼0Ê¥Ó�Ã�Å1ÉRÐ¯Ì1É
Ì1Ì1Í*Îê¼0ÆTÌ1¼0¿¦É
Ì1Ç1ÀîÄ1Å!ÂTÊTÔ
Ð¯¼0Ä1¼�Ð¯¼0Õ0Ç�Ñ�Ø�Ã�¼0¼0ÆTÊ0É
Æ0Ã�ÆTÊ0Ó�ç(Û¦Ç�Î þ -T/�ÿRØ�Ä1Å1Ç¥Å!ÂTÏ�½!Ç1È1Ì1Í*Î¥Ò|¼�Ò|É
Ì1Æ�Â�ÎjÊ0¼0Ï
Ì1Ç1Á1Ì1¼0Ê0É
Ì1Ç�ÑjÅ!ÂTÏ�½¯ÂfÐ!Ô
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� ����¨ � ¨
Á1Ç

β = 0,2; 0,4; 0,6; 0,8
.Cõ�Ï�Ì1Ç�Î�ÃR½!ÉRÐ¯Ó0É
ÆfØ`È1ÆT¼îÓ�ÃR½!¼0Ê0Ì!Â�ÑßÊ0É
Å1¼fÑ1ÆTÌ1¼�Ã�ÆT¾ê¼0¿¦Ç1Õ0Á1Ç�Ê0ÆT¼0Å1¼0é
¼

Å1¼�Ð¸Â
P1

Ä1Å1Ç�Ä1Å1Ç1ÕT½!Ç�ËaÉ
Ì1Ç1Ç
β
Á�Á�¼0Ì1Ú1ÓîÇ1Ì1ÆTÉ
Å1Ê�Â�½¯Âsá +1Ø â�åAÓ�Ê0É�½!Ç1È1Ç1Ê�ÂTÉ
Æ0ÃgÑ�. ��ÂTÇ1Õ0¼T½!É
ÉaÇ1Ì�Ô

Ù�¼0Å!Ò>ÂTÆTÇ1Ê0Ì1Í�ÒßÃ�ÆT¼0È1Á1ÇjÏ
Å1É
Ì1Ç�Ñ¦Ð¯Ç1Ì!Â0Ò|Ç1Á1ÇjÏ�ÂTÊ0Ç!Ã�Ç!Ò|¼�Ã�ÆTÇ
P1(ν)

Ø�égÐ¯É
ν = α/α0

ØT¼0Á�ÂTÏ�Â�½!¼�Ã�¾
Ï
Ì!ÂfÈ1É
Ì1Ç1É

β = 0,7
.

��Å!Â0Ù�Ç1Á1ÇêÏ�ÂTÊ0Ç!Ã�Ç!Ò|¼�Ã�ÆTÉ
À
P1(ν)

Ä1Å1ÇìÅ!ÂTÏ�½!Ç1È1Ì1Í*Î,Ì!ÂfÈ!Â�½!¾0Ì1Í*Î,Ó�ÃR½!¼0Ê0Ç�Ñ�Î¥Ä1Å1¼0Ú1É�Ã
Ã
ÂOÅ!ÂTÏ�Ô
Ò|Ì1¼fËaÉ
Ì1Ç�Ñ

u = 10
Ç

u = 20
Ø|Ã�¼0¼0ÆTÊ0É
Æ0Ã�ÆTÊ0É
Ì1Ì1¼

P1u10(ν)
Ç

P1u20(ν)
Ø^Ä1Å1ÉRÐ¸Ã�Æ�ÂTÊT½!É
Ì1Í�Ì!Â

Å1Ç!ÃT.&ñ�. �(Ê0É�½!Ç1È1É
Ì1Ç1ÉlÁ�¼T½!Ç1È1É�Ã�ÆTÊ�ÂjÆT¼0È1É
Á�Ø¯Ê�Á�¼0ÆT¼0Å1Í*ÎÜÌ!ÂfÈ1Ç1Ì!ÂTÉ
Æ0ÃgÑêÄ1Å1¼0Ú1É�Ã
Ã�Å!ÂTÏ�Ò|Ì1¼fËaÉ
Ì1Ç�Ñ�Ø
Ä1Å1Ç1Ê0¼�Ð¯Ç1ÆaÁ,Ó�Ê0É�½!Ç1È1É
Ì1Ç1çëÉ
é
¼OÇ1Ì1ÆTÉ
Ì!Ã�Ç1Ê0Ì1¼�Ã�ÆTÇ,Ç�Ø�Á�ÂTÁÜÃR½!ÉRÐ¸Ã�ÆTÊ0Ç1É0Ø�Á,Ó�Ò|É
Ì1¾0¿¦É
Ì1Ç1çëÄ1Å1Ç,¼�Ð!Ô
Ì1Ç�Î,ÇÜÆTÉ�Î¥ËaÉ�Ï
Ì!ÂfÈ1É
Ì1Ç�Ñ�Î

ν
Ó�ÃR½!¼0Ê0Ì1¼0À¥Ê0É
Å1¼fÑ1ÆTÌ1¼�Ã�ÆTÇ,Ä1Å1¼0Ä1Ó�Ã�Á�Â¦Å!ÂTÏ�½¯ÂfÐ¯Á1Ç�.

��ÂÜÅ1Ç!ÃT. � Ä1Å1ÉRÐ¸Ã�Æ�ÂTÊT½!É
Ìsé
Å!Â0Ù�Ç1ÁîÐ!½1Ñ�Ó�ÃR½!¼0Ê0Ì1¼0ÀîÊ0É
Å1¼fÑ1ÆTÌ1¼�Ã�ÆTÇs¼0¿¦Ç1Õ0Á1ÇßÄ1É
Å1Ê0¼0é
¼ÜÅ1¼�Ð¸Â
P2(ν)(β /∈ [0, T ])

. � ÂTÁ�¼0Ì1¼�Ò|É
Å1Ì1¼�Ã�ÆT¾!ØTÃ�ÊTÑ1Ï�ÂTÌ1Ì!Â�ÑOÃ�ÊT½!Ç�Ñ1Ì1Ç1É�Ò
u
Ì!Â

P2(ν)
Ø0¼0Æ0Ò|É
È1É
Ì1Ì!Â�ÑjÄ1Å1Ç

ÂTÌ!Â�½!Ç1Ï
ÉìÏ�ÂTÊ0Ç!Ã�Ç!Ò|¼�Ã�ÆTÇ
P1(ν)

Ø*ÏRÐ¯É�Ã�¾~Æ�ÂTÁ�ËaÉîÃ�¼fÎ�Å!ÂTÌ�Ñ1É
Æ0ÃgÑ�ØAÈ1ÆT¼òÃ�ÊTÑ1Ï�ÂTÌ1¼àÃ�¼òÃ�ÆTÅ1Ó�Á1ÆTÓ�Å1¼0À
Ê0ÆT¼0Å1¼0é
¼jÃR½¯ÂTé�ÂTÉ�Ò|¼0é
¼¦Ê þ -�âfÿR.
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� ����¨ � ¨
�(Æ0Ò|É
ÆTÇ!Ò*Ø[È1ÆT¼sÁ�ÂTÁïÃR½!ÉRÐ¯Ó0É
ÆßÇ1ÏêÅ1Ç!ÃT.^ä!Ø^Ê0Å1É�ÒCÑòÅ1É
¿¦É
Ì1Ç�Ñ�Ï�ÂfÐ¸ÂfÈ1Çò¼0Õ0Ì!ÂTÅ1Ó�ËaÉ
Ì1Ç�Ñ~Ä1Å1Ç

β ≤ 0,6
Ò|¼fËaÉ
ÆOÕ0Í�ÆT¾jÃ�¼0Á1Å!ÂTÛ¦É
Ì1¼!.

�(Ú1É
Ì1Á�Â
θm

Ì1¼0Å!Ò|Ç1Å1¼0Ê�ÂTÌ1Ì1¼0é
¼�Ç1Ì!Ù�¼0Å!Ò>ÂTÚ1Ç1¼0Ì1Ì1¼0é
¼�Ä!ÂTÅ!Â0Ò|É
ÆTÅ!Â
β
Ù�¼0Å!Ò|Ç1Å1¼0Ê�Â�½¯Â0Ã�¾�Ê¦Ã�¼TÔ

¼0ÆTÊ0É
Æ0Ã�ÆTÊ0Ç1Ç¦Ã þ - � ÿ¸Ì!Â*¼�Ã�Ì1¼0Ê0É>Á1Å1Ç1ÆTÉ
Å1Ç�Ñ¦Ò>ÂTÁ�Ã�Ç!Ò|Ó�Ò>Â�ÂTÄ1¼�Ã�ÆTÉ
Å1Ç1¼0Å1Ì1¼0À�Ä�½!¼0ÆTÌ1¼�Ã�ÆTÇlÊ0É
Å1¼fÑ1ÆTÌ1¼TÔ
Ã�ÆTÇ�. ��Å!Â0Ù�Ç1Á¦Ï�ÂTÊ0Ç!Ã�Ç!Ò|¼�Ã�ÆTÇl¼0Ú1É
Ì1Á1Ç¦¼0Æ�Ê0Å1É�Ò|É
Ì1Ç�Ð!½1Ñ¦¼�Ð¯Ì1¼0ÀlÇ1Ï*Å1É�Â�½!Ç1Ï�ÂTÚ1Ç1ÀlÌ!ÂTÕT½!ç[Ð¸ÂTÉ�Ò|¼0é
¼
Ä1Å1¼0Ú1É�Ã
Ã
ÂaÄ1Å1Ç

β = β1 = 0,3
Ø
u = 20

Ø
α = 2

Ø
λ = 200

Ä1Å1ÉRÐ¸Ã�Æ�ÂTÊT½!É
Ì,Ì!ÂOÅ1Ç!ÃT. � .
íïÎ�¼�Ð¯É�Ò|¼�Ð¯É�½!Ç1Å1¼0Ê�ÂTÌ1Ç�ÑjÐ!½1Ñ

ts = 1
Ä1Å1¼0Ê0¼�Ð¯Ç�½¯ÃgÑ¥Å!Â0Ã�È1É
ÆOÓ�Ã�Å1ÉRÐ¯Ì1É
Ì1Ì1Í*Î,Ä1¼jÒ|Ì1¼fËaÉ�Ã�ÆTÊ0Ó

Å1É�Â�½!Ç1Ï�ÂTÚ1Ç1À,Ï
Ì!ÂfÈ1É
Ì1Ç1À¥Ð¯Ç!Ã�Ä1É
Å!Ã�Ç1Ç

D =
1

J − 1

J∑

j=1

(
θmj − θ̂m

)2

,
þ - � ÿ

égÐ¯É
θ̂m

ã�Ó�Ã�Å1ÉRÐ¯Ì1É
Ì1Ì1¼0É�Ä1¼�Ò|Ì1¼fËaÉ�Ã�ÆTÊ0ÓjÏ
Ì!ÂfÈ1É
Ì1Ç1É�¼0Ú1É
Ì1Á1Ç�.
�(Ä1Å1ÉRÐ¯É�½1Ñ�½¯Â0Ã�¾îÏ�ÂTÊ0Ç!Ã�Ç!Ò|¼�Ã�ÆT¾êÐ¯Ç!Ã�Ä1É
Å!Ã�Ç1Çò¼0Æ

ν
þ
ν ∈ [0,6; 1,6], β = 0,3

ÿlÄ1Å1Ç
u = 10

Ø
u = 20

Ø|Ã�¼0¼0ÆTÊ0É
Æ0Ã�ÆTÊ0É
Ì1Ì1¼
Du10(ν)

Ç
Du20(ν)

Ø>Ç~¼0Æ
β (β ∈ [0,1; 0,7], ν = 1)

ã
Du10(β)

� �



Ç
Du20(β)

Ø�Ä1Å1Ç Æ�ÂTÁ1Ç�Î�ËaÉîÊ�ÂTÅ1Ç!ÂTÌ1Æ�Â�Î�Ì!ÂfÈ!Â�½!¾0Ì1Í*Î�Ï
Ì!ÂfÈ1É
Ì1Ç1ÀvÄ1Å1¼0Ú1É�Ã
Ã
Â�Å!ÂTÏ�Ò|Ì1¼fËaÉ
Ì1Ç�Ñ�.
��Å!Â0Ù�Ç1Á1ÇÜÃ�¼0¼0ÆTÊ0É
Æ0Ã�ÆTÊ0Ó�ç(Û¦Ç�Î¥Ï�ÂTÊ0Ç!Ã�Ç!Ò|¼�Ã�ÆTÉ
À,Ä1Å1ÉRÐ¸Ã�Æ�ÂTÊT½!É
Ì1Í Ì!ÂaÅ1Ç!ÃT. � Ø � .

èëÓ�Ê0É�½!Ç1È1É
Ì1Ç1É�Ò
ν
þ Å1Ç!ÃT. � ÿ�ÆT¼0È1Ì1¼�Ã�ÆTÌ1Í�ÉOÎ�ÂTÅ!ÂTÁ1ÆTÉ
Å1Ç!Ã�ÆTÇ1Á1Çß¼0Ú1É
Ì1Ç1Ê�ÂTÌ1Ç�ÑìÓ�½!Ó�È1¿aÂTç(Æ0ÃgÑ�Ø

È1ÆT¼¥Ã�ÊTÑ1Ï�ÂTÌ1¼OÃ�Ó�Ê0É�½!Ç1È1É
Ì1Ç1É�Ò~Á�¼0Ì1ÆTÅ!Â0Ã�Æ�ÂOÒ|É�ËaÐ¯Ó,Ä1Å1¼0Ú1É�Ã
Ã
Â0Ò|Ç
w1

Ç
w1 + w2

.��|¼�Ã�Æ
u
Ä1Å1Ç�Ô

Ê0¼�Ð¯Ç1Æ¥Ä1Å1ÇîÆTÉ�ÎìËaÉaÏ
Ì!ÂfÈ1É
Ì1Ç�Ñ�Î
ν
ÁßÓ�Ê0É�½!Ç1È1É
Ì1Ç1ç�Ç1Ì1ÆTÉ
Ì!Ã�Ç1Ê0Ì1¼�Ã�ÆTÇîÄ1Å1¼0Ú1É�Ã
Ã
Â

w1 + w2
Ø¸È1ÆT¼

Ã�¼0¼0ÆTÊ0É
Æ0Ã�ÆTÊ0Ó0É
ÆOÃ
Ò|É
Û¦É
Ì1Ç1ç Ï�ÂTÊ0Ç!Ã�Ç!Ò|¼�Ã�ÆTÇ
Du20(ν)

Ê0Ì1Ç1Ï�Ä1¼j¼0ÆTÌ1¼0¿¦É
Ì1Ç1çëÁ
Du10(ν)

.
� Ì!Â�½!¼0é
Ç1È1Ì1Ó�çvÄ1Å1Ç1Å1¼�Ð¯ÓaÇ!Ò|É
ç(ÆlÇjÏ�ÂTÁ�¼0Ì1¼�Ò|É
Å1Ì1¼�Ã�ÆTÇ�ØTÇ�½1½!ç�Ã�ÆTÅ1Ç1Å1Ó0É�Ò|Í�É(é
Å!Â0Ù�Ç1Á�Â0Ò|ÇOÌ!Â

Å1Ç!ÃT. � . ��Ð¯Ì!ÂTÁ�¼aÏRÐ¯É�Ã�¾OÌ!ÂTÁ�¼0Ä�½!É
Ì1Ç1É�¼0Æ�½!Ç1È1Ç1ÆTÉ�½!¾0Ì1Í*Î,Ä1Å1Ç1Ï
Ì!ÂTÁ�¼0ÊjÃ�ÊTÑ1Ï�ÂTÌ1¼OÃ�Ó�Ò|É
Ì1¾0¿¦É
Ì1Ç1É�Ò
Ï
Ì!ÂfÈ1É
Ì1Ç1À

β
Ø`Æf. É0.|ÃjÓ�Ê0É�½!Ç1È1É
Ì1Ç1É�Ò<Ê0Å1É�Ò|É
Ì1Ç

(1 − β)
¼0Ú1É
Ì1Ç1Ê�ÂTÌ1Ç�Ñ�.`Ö�ÂTÁsÇàÊêÄ1Å1ÉRÐ¯Í[Ð¯Ó�Û¦É�Ò

ÃR½!Ó�È!ÂTÉ0Ø¯Á1Å1Ç1Ê�Â�Ñ�Ø¸Ã�¼0¼0ÆTÊ0É
Æ0Ã�ÆTÊ0Ó�ç(ÛaÂ�Ñ
u = 20

Ø¯Ã
Ò|É
Û¦É
Ì!Â�Ê0Ì1Ç1Ï¦¼0ÆTÌ1¼�Ã�Ç1ÆTÉ�½!¾0Ì1¼,ÂTÌ!Â�½!¼0é
Ç1È1Ì1¼0À
Á1Å1Ç1Ê0¼0À�Ø1Ä1¼T½!Ó�È1É
Ì1Ì1¼0À,Ä1Å1Ç

u = 10
.

íëÏ�ÂTÁ�½!ç(È1É
Ì1Ç1Éa¼0Æ0Ò|É
ÆTÇ!Ò*Ø&È1ÆT¼,Ê0Í�Õ0Å!ÂTÌ1Ì1Í�ÀêÁ1Å1Ç1ÆTÉ
Å1Ç1Àß¼0Ú1É
Ì1Ç1Ê�ÂTÌ1Ç�ÑìÄ1Å1ÇîÏ
Ì!ÂfÈ1É
Ì1Ç�Ñ�Î
β
Ø

ÕT½!Ç1Ï
Á1Ç�Î�Á�Á1Å!Â�Ñ!ÒÜ¼0ÕT½¯Â0Ã�ÆTÇ
[0, 1]

Ø�Ç¦Ò>Â�½!Í*Î
ν
¼0Á�ÂTÏ
Í�Ê�ÂTÉ
Æ0ÃgÑ�Ã^ÆT¼0È1Á1ÇlÏ
Å1É
Ì1Ç�ÑlÆT¼0È1Ì1¼�Ã�ÆTÇ�Õ0¼T½!É
É

Ä1Å1ÉRÐ¯Ä1¼0È1ÆTÇ1ÆTÉ�½!¾0Ì1Í�Ò�Ä1¼jÃ�Å!ÂTÊ0Ì1É
Ì1Ç1ç×Ã�Á1Å1Ç1ÆTÉ
Å1Ç�Ñ!Ò|Ç�Ø¯Ä1Å1Ç1Ê0¼�Ð!Ñ1Û¦Ç!Ò|ÇÜÁÜ¼0Ú1É
Ì1Á�Â0ÒàÊ0Ç�Ð¸Â þ -0ñ0ÿ
½!Ç1Õ0¼sÐ¯Å1Ó�é
Ç!Ò Ç1Ì1ÆTÉ
é
Å!Â�½!¾0Ì1Í�Ò ¼0Ú1É
Ì1Á�Â0Ò*Ø[Ù�¼0Å!Ò|Ç1Å1Ó0É�Ò|Í�Ò Ä1¼~ÂTÄ1¼�Ã�ÆTÉ
Å1Ç1¼0Å1Ì1¼0ÀïÄ�½!¼0ÆTÌ1¼�Ã�ÆTÇ
Ê0É
Å1¼fÑ1ÆTÌ1¼�Ã�ÆTÇ�. � ÆT¼!Ø`ÊîÄ1É
Å1Ê0Ó�ç�¼0È1É
Å1ÉRÐ¯¾!ØCÃ�ÊTÑ1Ï�ÂTÌ1¼îÃ�Ã�¼0Ç1Ï�Ò|É
Å1Ç!Ò|¼�Ã�ÆT¾0ç ÂTÄ1¼�Ã�ÆTÉ
Å1Ç1¼0Å1Ì1¼0é
¼êÇ
ÂTÄ1Å1Ç1¼0Å1Ì1¼0é
¼�Å!Â0Ã�Ä1Å1ÉRÐ¯É�½!É
Ì1Ç1À�Ç�ØAÁ�ÂTÁïÃR½!ÉRÐ¸Ã�ÆTÊ0Ç1É0Ø[ÃÜÄ1¼0ÆTÉ
Å1É
Àï¼0Ú1É
Ì1Á�Â0Ò|ÇïÃ�Ê0¼0À!Ã�ÆTÊ�ÂsÌ1É�Ã
Ò|É�Ô
Û¦É
Ì1Ì1¼�Ã�ÆTÇ�.

��´�� ú û 
�� ý ¶
¹1º¯¶
Ý�Å1¼0Ê0ÉRÐ¯É
ÌsÃ�Ç1Ì1ÆTÉ
Ï�Â�½!é
¼0Å1Ç1Æ0Ò>ÂÜÃ�¼0Ê�Ò|É�Ã�ÆTÌ1¼0é
¼,¼0Õ0Ì!ÂTÅ1Ó�ËaÉ
Ì1Ç�ÑîÄ1Å1¼0Ú1É�Ã
Ã
Â,Å!ÂTÏ�Ò|Ì1¼fËaÉ
Ì1Ç�ÑîÇ

¼0Ú1É
Ì1Ç1Ê�ÂTÌ1Ç�Ñ�Ò|¼�Ò|É
Ì1Æ�Â�É
é
¼lÌ!ÂfÈ!Â�½¯Â1.�í~Á�ÂfÈ1É�Ã�ÆTÊ0É�Ò|¼�Ð¯É�½!É
À¥ÃR½!Ó�È!ÂTÀ1Ì1Í*ÎOÄ1¼0ÆT¼0Á�¼0Ê�Å!Â0Ã
Ã
Ò>ÂTÆTÅ1Ç�Ô
Ê�Â�½!Ç!Ã�¾OÄ1Å1¼0Ú1É�Ã
Ã�Í<Ý�Ó�Â0Ã
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