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Работа посвящена изучению базисности в ^ Р ( 0 , я ) следующих систем функций: 

{Л ( 0 ехр (Ш) - В (t) ехр ( - int)}^, (1) 

{ s i n ( / i / - v ( 0 ) } ^ P (2) 

где Л ( 0 •= | Л ( 0 | ехр (ia (t)), В (t) = | В (*) | ехр (ф (t)) — комплекснозначные функции, 
причем a(t), Р ( 0 и y(t)—кусочно-гёльдеровы функции на [0, я ] , функция y(t) допус­
кает бесконечное число точек разрыва первого рода. В связи со спектральной теорией 
дифференциальных операторов такого рода системы рассматривались в работах А. В. 
Бицадзе [1], С. М. Пономарева [2]. В работах Е. И. Моисеева [3, 4] найдены необхо­
димые и достаточные условия на функцию y(t) в линейном случае, при которых система 
синусов образует базис пространства i ? p ( 0 , я ) , 1 < р < + °°. В работе Г. Г. Девдариани 
[5] доказано, что подобные условия достаточны для того, чтобы система s'm(nt—y(t)), 

/ 7 = 1 , 2 , . . . , являлась базисом в i ? P ( 0 , я ) , 1 < р < + о о , когда y(t) — комплекснозначная, 
гёльдерова функция на отрезке [0, я ] . Необходимые и достаточные условия полноты 
системы (1) были найдены А. Н. Барменковым [6] в S Y ( 0 , я ) , когда функции a(t) и 
р(/) из класса Гёльдера С а [ 0 , я ] , 0 < а ^ 1. 

Более того, будем рассматривать систему (2) в случае, когда y(t) — непрерывная, 
вещественная функция ограниченной вариации на отрезке [0, я ] . Этот случай в указан­
ных работах не рассматривается. 

Пусть функции | Л ( 0 | , \B(t)\ из класса Гёльдера С а [ 0 , я ] , 0 < а ^ 1 , и удовлетво­
ряют следующему условию: 

max {}A(t)l±l, | B ( 0 1 ± ! } < M < + «*. 

Пусть множества точек разрыва первого рода на отрезке [0, я ] кусочно-гёльде-
ровых функций a (t) и Р (t) соответственно {th}^ и {rh}". Перенумеруем по возраста" 
нию элементы множества { ^ J f U ( т ь } ? и обозначим через { s f e } p 0 < S f < • • • < s r < f t . 

Пусть при некотором целом п и р , 1 < р < + оо, 1/р + 2 (п— 1) < (Р (0) — 
— а (0) ) /я < 1/р + 2пу и для любых целых k имеют место следующие условия: 
р (s. — 0) — Р (s. + 0) + a (s. + 0) — a (s. — 0) Ф — 2 я / р + 2я/г, i = ГГ7. Определим 
целые числа п., f = l , г, из следующих условий: 

- 2л/р < р (s. - 0) - Р (s. + 0) + a (s. + 0) - a - 0 ) + (« f - л ^ ^ ж г л / д , (3) 

г = 1, г, п0 = п, 1 / р + 1 / ^ = 1 . 

Т е о р е м а 1. Пусть число пг определяется из условий (3) и при этом Р(я) — 
— а (я) Ф—я/р + 2/г гя. Тогда система (1) образует базис в (0, я) тогда и толь­
ко тогда, когда —1 / р + 2пт < (Р (я) — а ( я ) ) / я < — 1 / р + 2 (nr + 1); если же Р (я) — 
— а ( я ) < — я / р + 2 / y t , т о система (1) неполна в Xv (0» я )» я о минимальна; при 
Р ( я )—а(я )^>—я/р + 2я (п г + 1) лоляа в £ р (0, я ) , яо неминимальна, причем если Р (я) — 
— а (я) = — я / р + 2 я / г г , то система (1) полна и минимальна в (0, я ) . 

Пусть у {t)—действительная, кусочно-гёльдерова функция на отрезке [0, я ] , где 
сходящаяся последовательность {s. }~—точки разрыва первого рода на (0, я),"причем 
предельная точка s £ (0, я) и 

оо 

2 , t ( s * + 0 ) ~ v ( s *- 0 ) | < + t o - (4) 

1=1 
п* 163 



Пусть для любых целых k выполняются следующие условия: у (st — 0) — v ( s -+ 
+ 0) Ф — nip -\-kn, i = 1, oo, и при некотором целом п и р, 1 < р < + » , я / 2 р + 
4- (п — 1) Jt < 7 (0) < я /2р + ля. Обозначим через г номер, после которого выполня­
ются условия 

—я/р < у (sk — 0) — у (sk + 0) < п/д, ( 5 ) 

k = r, оо, 1 / р + \/q = 1. 

Перенумеруем элементы множества ( s . }j по возрастанию и обозначим через {th}\ . 
Определим целые числа nv / = 1, г, из следующих условий: 

- я / р < Т (/. - 0) - у (/. + 0) +(п. - n.^^n/q, 
(6) 

1 = 1, г, п0 = п, 1 / р + 1 / ^ = 1 . 

Т е о р е м а 2. Пусть относительно кусочно-еёльдеровой функции у (t) справедливо 
условие (4) и число пг определяется из условий (5) и (6). Пусть при этом у(п)Ф 
Ф — я / 2 р + / 1 г я . Тогда система (2) образует базис в 5?/(0>. п) тогда и только тогда, 
когда — я/2р + пгп < у"(п) < — я/2р + ' ( п г + 1) я; если же у ( я ) < — я / 2 р + /г гя, то 
система (2) неполна в j g p (0, я) , яо минимальна; при у (я) > — я / 2 р + ( я г + 1 ) я 
полна, но неминимальна, причем если у (я) = — я/2р + /г г я, т о система (2) полна 
и минимальна. 

Доказательства этих теорем опираются на решение задачи сопряжения теории ана­
литических функций (см. [7]), 

Отдельно рассмотрим случай, когда в системе (2) у(/)—непрерывная функция огра­
ниченной вариации. 

Т е о р е м а 3. Пусть а(t)— непрерывная, действительная функция ограниченной 
вариации на отрезке [0, я ] . Пусть при некотором целом п и р, 1 < р < + о о , я / 2 р + ( я — 
—1) я < а (0) < я / 2 р + п я , и при этом а(п)ф—л/2р+пп. Тогда система синусов sin (nt— 
—a(t)), п= 1, оо, образует базис в i^pfO, я) тогда и только тогда, когда (прир = 2 базис 
Рисса) — я / 2 р + я я < а ( я ) < — я / 2 р + ( л + 1 ) я ; если же о с ( я ) < — я / 2 р + я я , то система 
неполна в i ?p(0 , я ) , но минимальна; при а ( я ) ^ — я / 2 р + ( я + 1 ) я полна, но неминималь­
на, причем если а ( я ) = — я / 2 р + п п , то система полна и минимальна. 

Доказательство этой теоремы использует решение задачи сопряжения в классах 
Харди Нр (см. [8]). 

З а м е ч а н и е 1. Теорему 2 можно доказать и в случае, когда множества {s z } 
имеют конечное число предельных точек. 

З а м е ч а н и е 2. Утверждение теорем 2 и 3 справедливы и в случаях, когда y(t) 
и a(t)—комплекснозначные функции. 

З а м е ч а н и е 3. Пусть функции a(t) и (3(0 из класса Гёльдера С а [ 0 , я ] , 0 < а ^ 1, 
на отрезке [0, я] и при некотором целом п и р = 2 — я / р + 2 ( / г — 1 ) я < р ( 0 ) — а ( 0 ) < 
< — я / р + 2 я я , и при этом Р (я)—а(я)с^—я/2+2л. Тогда система (1) является базисом 
Рисса в 3?2 (0, я) тогда и только тогда, когда — я / 2 + 2 я я < Р ( я ) — а (я) < .—я/2- f 2(п+ 
+ 1)я. 

Это следует непосредственно из теоремы 1. 
В частности, из теорем 1, 2 следуют необходимые и достаточные условия для пол­

ноты и минимальности систем (1) и (2) в пространстве 3?Р(0У тс). 
Автор выражает глубокую благодарность Е. И. Моисееву за постановку задачи и 

внимание к работе. 
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