
Автоматика и телемеханика, № 2, 2015

Заметки, хроника, информация

19-й Всемирный конгресс ИФАК

C 24 по 29 августа 2014 г. в Кейптауне состоялся очередной Всемирный
Конгресс ИФАК, организованный международной федерацией по автомати-
ческому управлению (International Federation on Automatic Control-IFAC). Та-
кие конгрессы проходят раз в три года, этот – уже 19-й по счету с момента
проведения первого конгресса в 1960 г. в Москве [1–5]. На этот раз Конгресс
был организован в Африке. Лозунг Конгресса – “Продвижение автоматиче-
ского управления на благо человечества”.

Конгресс – наиболее значимое научное событие в области теории управле-
ния и ее приложений. Общее число поданных докладов составило 2637 (3629),
из них принято – 1993 (2478). Таким образом, лишь 76 % (68 %) от числа
заявленных докладов попали в программу. В скобках указаны цифры, со-
ответствующие предыдущему конгрессу, прошедшему в 2011 г. в Милане, и
показывающие, что нынешний конгресс оказался менее представительным.

Накануне Конгресса были проведены 11 различных образовательных се-
минаров. Торжественное открытие состоялось 24 августа. На открытии про-
исходило награждение официальными наградами ИФАК, произносились ре-
чи и звучала южноафриканская музыка. Запомнилось выступление министра
науки и технологий ЮАР Наледи Пандор. Она говорила о важном значении
науки для развития ЮАР и отметила приезд к ним лучших специалистов со
всего мира. С гордостью перечисляла научные достижения, в частности что
ЮАР выиграла право построить крупнейший в мире радиотелескоп.

После открытия работа Конгресса проходила традиционно: каждый день
начинался и заканчивался пленарными заседаниями (в первый день было три
таких заседания), на которых в течение часа ведущие ученые представляли
доклады по наиболее актуальным направлениям, связанным с развитием тео-
рии управления и ее приложений. Всего состоялось 10 таких докладов и одна
интерактивная лекция, в ходе которой были продемонстрированы возможно-
сти управления квадрокоптерами. Затем представлялись устные и стендовые
доклады (340 заседаний). Стендовые доклады обновлялись два раза в день,
и желающие могли пообщаться с авторами в течение двух часов, отведен-
ных для каждого блока, состоящего примерно из 20 докладов. Параллельно
работало одновременно 25 секций. Удобно, что докладчики заранее загружа-
ли свои доклады в единую информационную систему и доклады попадали в
проекторы в нужную аудиторию. В целом, работа Конгресса была организо-
вана чрезвычайно тщательно. Исключительно удобным и функциональным
оказалось само здание Дворца конгрессов в Кейптауне.

Анализ научной программы Конгресса требует специального отдельного
обсуждения. Кратко остановимся на содержании пленарных докладов.

В докладе Хаиме Асама (Университет Токио) проанализированы уроки
Великого восточно-японского землетрясения и цунами 2011 г., повлекших

150



аварию АЭС Фукусима. Обсуждалось, почему существовавшие робототех-
нические средства оказались неэффективными и как следует противостоять
подобным вызовам в будущем.

Интересный доклад под названием “Сколько неопределенности может вы-
держать механизм обратной связи?” сделал Лей Гуо, директор Национально-
го центра математических и междисциплинарных наук Китайской академии
наук. Были представлены “теоремы невозможности”, оценивающие предель-
ные возможности обратной связи для нескольких классов неопределенных
нелинейных дискретных объектов, обсуждались теоретические следствия и
практическая значимость “теорем невозможности”.

Томас Джонс из Стелленбошского университета (ЮАР) анализировал
опыт сотрудничества с компанией Эрбас по разработке проекта перспектив-
ного большого транспортного самолета.

Большой интерес вызвал доклад Мустафы Хаммаша из Швейцарского
федерального технологического института (ETH, Цюрих) “Кибергенетика:
управление с обратной связью в живых клетках на генном уровне”. В до-
кладе отмечалось, что современный уровень развития техники манипуляции
генами, средств измерений и методов анализа приводит к формированию но-
вой области исследований, связанной с управлением клеточными процессами
на генном уровне. Обсуждалось, как новые методы стохастического управле-
ния дают возможность управлять динамическим поведением живых клеток
“in silico” и “in vitro”, каковы их биотехнологические и терапевтические при-
менения.

Доклад Наоми Леонард из Принстонcкого университета был посвящен ма-
тематическим моделям динамики роя пчел. В нем обсуждались вопросы вы-
бора роем нового места жительства, обмена информацией между пчелами,
принятия пчелами решения о цели полета и т.п.

Основатель и Президент компании MathWorks (США) Джек Литтл рас-
сказал об эволюции подхода к проектированию на основе математических
моделей и о том, как этот подход применять к будущим кибер-физическим и
распределенным системам.

Доклад Джозефа Лу из фирмы Хоневелл был посвящен новому “каскад-
ному” методу управления с прогнозирующей моделью, стирающему грань
между управлением и планированием. Следует отметить, что метод управ-
ления с прогнозирующей моделью (Model Predictive Control – MPC) остается
одним из наиболее востребованных методов современной теории управления.
Статья Mayne D.Q., Rawlings J.B., Rao C.V., Scokaert P.O.M. Constrained
model predictive control: Stability and optimality // Automatica. 2000. V. 36.
Iss. 6. P. 789–814 (Мэйн Д.К., Ролингс Дж.Б., Рао С.В., Сокаэрт П.О.М.
Ограниченное управление на основе прогнозирующих моделей: стабильность
и оптимальность) является самой цитируемой статьей журнала Automatica
(2310 цитирований) и была отмечена наградой на конгрессе ИФАК 2011 г., а
ее первый автор Дэвид Мэйн был награжден на открытии Конгресса 2014 г.
высшей наградой ИФАК – медалью Куацца.

Один из основателей современной теории сетевого управления Ричард
Мюррей из Калифорнийского технологического института посвятил свой до-
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клад обзору работ последнего десятилетия в области проектирования слож-
ных многоуровневых сетевых систем. Доклад фокусировался на работах,
сочетающих синтез традиционных регуляторов на исполнительном уровне
системы с проектированием логических регуляторов для принятия реше-
ний на верхнем, супервизорном, уровне. Показано, что происходящий сдвиг
парадигм от “спроектируй, затем проверь” к “специфицируй, затем син-
тезируй” позволяет повысить качество и робастность создаваемых логико-
динамических регуляторов.

В докладе Эрнста Шольца из корпорации АВВ рассматривались тенден-
ции развития современных интеллектуальных электрических сетей, работаю-
щих в быстро меняющихся условиях. Рассматривались вызовы, обусловлен-
ные работой высоковольтных сетей постоянного тока на потребителей, боль-
шинство из которых требуют переменного тока.

Дэвид Вос из корпорации Теbogo говорил о проблемах безопасности в пи-
лотируемой и беспилотной авиации и как следует сочетать повышенные тре-
бования к безопасности систем с доступностью цен и конкурентоспособно-
стью на рынке.

Большой интерес и оживление аудитории вызвал доклад, представленный
Хейнриком Фронцеком (компания Festo). Автор рассказал о проекте, выпол-
няемом совместными усилиями различных университетов и компаний и на-
правленном на создание различного рода систем и устройств, принцип дей-
ствия которых заимствован у природы. Доклад сопровождался великолепной
демонстрацией действий птицы-махолета и стрекозы.

Видеозаписи и презентации пленарных докладов размещены на сайте Кон-
гресса [6].

Сравнение программы Конгресса с предыдущими крупными конферен-
циями и тенденции развития области автоматического управления за послед-
ние 20 лет можно проследить, анализируя динамику числа сессий (заседаний)
с заданными ключевыми словами в названиях, см. табл. 1 и 2 (см. также
[1, 6]).

Значительное внимание на конгрессе уделялось сетевым технологиям,
мультиагентным и адаптивным системам, сохранился интерес к задачам оце-
нивания и фильтрации. Если судить по числу представленных докладов, то
существенно возросло количество докладов, посвященных задачам навига-
ции, наведения и управления различного рода подвижными объектами. Эти
вопросы обсуждались на заседаниях нескольких секций, при этом некоторые
секции проходили параллельно. Новые идеи обычно отмечаются появлением
новых терминов. В программе этого Конгресса внимание привлекали новые
термины: кибер-энергетика, кибербезопасность, кибер-предпринимательство.

Несколько сессий были посвящены вопросам образования в управлении.
Большой интерес вызвала дискуссия о будущем образования “Инновацион-
ное обучение для подготовки будущих ученых и инженеров к вызовам и воз-
можностям XXI в.”, организованная техническим комитетом по образованию
ИФАК. Дискуссия имела успех благодаря энергии председателя комитета
Божены Пасик-Дункан. Заинтересовали участников доклады экс-президента
ИФАК П. Альбертоса о читаемом им интерактивном курсе “Динамика и
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Таблица 1. (Теория управления)
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6
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24
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22
(6,28 %) 20
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19
(11,9 %)

13
(8,33 %)

24
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24
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44
(12,57 %) 43
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29
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(3,55 %)
15
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15

(4,28 %) 16
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4
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9
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4
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управление” и М. Крстича об учебнике по управлению распределенными
системами, получившем на конгрессе приз за лучший учебник. Отметим,
что соавтор учебника А. Смышляев родом из Москвы, ученик Ф.Л. Чер-
ноусько. Оживление присутствующих вызвал пятиминутный видеоклип “My
Robot” об опыте совместного обучения в области кибернетики и робототех-
ники студентов СПбГУ и учащихся физико-математического лицея № 239
Санкт-Петербурга, представленный А.Л. Фрадковым и И.Б. Фуртатом [7].
Это выступление, как и выступления ведущих ученых, было повторено на
семинаре для учащихся старших классов из южноафриканских школ.
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Таблица 2. (Приложения)
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(7,43%) 19

Aerospace 2 7
2

(1,23%)
3

(1,39%)
2

(0,47%)
4
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3 4
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2 3
3
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3

(1,39%)
13

(3,05%)
7
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Robot 4 3
4
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5

(2,31%)
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22
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4 3
5
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7

(3,24%)
17
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3
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Bio 7
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4
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1

(0,28%) 2
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1 1 –
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Говоря об участниках Конгресса, отметим, что участников из Китайской
народной республики было 274 (больше всех). Далее идут Франция – 185,
Германия – 184, США – 138, Италия – 106, Швеция – 91. Россия делила
12–13 места с Испанией: по 46 участников (в Милане Россия была на 10-м
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месте с 98-ю участниками). Впервые представители Китая вышли на первое
место, причем со значительным отрывом, обычно ведущее место по числу
участников принадлежало европейцам. Китай занял первое место и по чис-
лу докладов – 730 (на втором месте Франция 680; Россия на 14-м месте со
120-ю докладами). Что касается российских участников, то здесь отрадно
отметить, что Санкт-Петербург представлял значительную часть российской
делегации – 20 человек, из них 15 молодых ученых и около 10 аспирантов.
Радует, что столько молодых удалось вывезти в ЮАР, фактически, проис-
ходит смена поколений. Наиболее активное участие в работе конгресса при-
няли представители Университета ИТМО: 11 участников, большинство из
которых являются молодыми учеными, подготовили 18 докладов. Основная
заслуга несомненно принадлежит А.А. Бобцову, с участием которого было
представлено наибольшее число докладов от России – 6. Большая часть до-
стижений Университета ИТМО принадлежит международной лаборатории
по нелинейным и адаптивным системам, возглавляемой известным француз-
ским ученым Р. Ортегой, одним из победителей конкурса мегагрантов.

Во время Конгресса проходила Генеральная ассамблея ИФАК, где реша-
лись текущие организационные вопросы и выбиралось новое руководство.
Россию на Ассамблее представляли два автора настоящей заметки. На Ас-
самблее отмечалось, что все труды всех конференций ИФАК более чем за
15 последних лет размещены в открытом репозитории [8]. Более того, на Ас-
самблее сообщили, что заключен договор с издательством Эльзевир о том,
что все статьи из IFACpapers-online.net будут индексироваться в Scopus.

Во время торжественного закрытия Конгресса были подведены предвари-
тельные итоги. Авторам лучших докладов в различных номинациях вручены
соответствующие дипломы. Завершилось все церемонией передачи атрибутов
“власти” ИФАК от сложившего полномочия президента И. Крэйга к новому
Президенту ИФАК из Франции – Йонану Зайтуну.

Вспоминая о Конгрессе, конечно, нельзя не упомянуть и о прекрасном ме-
сте, где он проходил. Кейптаун удивительно красив, над ним царит плоская и
высокая Столовая гора, над которой постоянно клубятся тучи. Недалеко ове-
янный романтикой мыс Доброй надежды, где смыкаются воды двух океанов.
Вокруг города – виноградники; южноафриканское вино занимает достаточно
высокие позиции в мировом рейтинге. Некоторые участники смогли посетить
сафари и увидеть вблизи диких зверей. Все это оставило неизгладимое впе-
чатление.

В завершение отметим следующее. В 2014 г. 16–19 июня силами Инсти-
тута проблем управления им. В.А. Трапезникова РАН, отметившего свой
75-летний юбилей, было подготовлено и успешно проведено XII Всероссий-
ское совещание по проблемам управления. Мероприятие возродило традиции
Всесоюзных совещаний в масштабах России и стран СНГ. В работе совеща-
ния приняли участие более 1000 ученых, состоялись 92 заседания, на кото-
рых были представлены более 800 докладов. В то же время сопоставление
цифр участия ученых России в Конгрессе и во Всероссийском совещании за-
ставляет задуматься об их соотношении. Хотелось бы видеть более широкое
представительство российских ученых на крупнейшем мировом форуме по
автоматическому управлению.
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Следующий Конгресс согласно традиции состоится через три года в 2017 г.
во Франции, в Тулузе, а до его проведения Международной федерацией по
управлению будет организовано много интересных симпозиумов, конферен-
ций, которые будут проходить в разных странах, в том числе и в России. В
частности, в июне 2015 г. в Санкт-Петербурге пройдет первая из новой серии
конференций ИФАК MICNON: Modelling, Identification and Control of Nonlin-
ear Systems (http://micnon2015.org). MICNON 2015 будет посвящена памяти
выдающегося российского ученого, одного из основателей современной тео-
рии управления Владимира Андреевича Якубовича.
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