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т ельствует о с н и ж е н и е о б м е н а э н е р г и е й м е ж д у 
э л е к т р о н н ы м г а з о м и стенкой . 

С у щ е с т в е н н о е п о в ы ш е н и е в е л и ч и н ы т о к а т е р ­
м о э л е к т р о н н о й эмиссии при его к о н ц е н т р а ц и и в 
д и э л е к т р и ч е с к о м к а н а л е посредством в н е ш н е г о 
э л е к т р и ч е с к о г о п о л я м о ж е т и м е т ь б о л ь ш о е п р а к ­
т и ч е с к о е з н а ч е н и е . Т а к , н а п р и м е р , данное я в л е ­
ние м о ж е т б ы т ь и с п о л ь з о в а н о при р а з р а б о т к е н о ­
в ы х в ы с о к о э ф ф е к т и в н ы х к о н с т р у к ц и й т е р м о ­
э л е к т р о н н ы х к а т о д о в для э л е к т р о н н ы х п у ш е к и 
других р а д и о э л е к т р о н н ы х п р и б о р о в и пр. 
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Н а з а к л ю ч и т е л ь н о м э т а п е э к с п е р и м е н т а л ь н ы х 
р а б о т по и з у ч е н и ю ф а з о в о г о равновесия жид­
к о с т ь - п а р бинарных сплавов щ е л о ч н ы х м е т а л л о в 

Опытные данные о давлении насыщенных паров спла­
ва Na-K-Cs 

№ п/п Т, К ps, МПа № п/п Т, К ps, МПа 

1 746.9 0.0053 12 1030.8 0.1416 

2 788.7 0.0101 13 1070.7 0.1966 

3 817.8 0.0152 14 1092.6 0.2316 

4 853.7 0.0239 15 1124.6 0.2922 

5 854.1 0.0242 16 1167.6 0.3858 

6 893.9 0.0381 17 1184.2 0.4345 

7 924.6 0.0533 18 1201.6 0.4860 

8 940.3 0.0624 19 1216.7 0.5345 

9 965.8 0.0799 20 1250.4 0.6428 

10 967.5 0.0807 21 1278.8 0.7405 

11 1008.9 0.1172 

[1-3] исследовано давление н а с ы щ е н и я э в т е к т и к и 
N a - K - C s при в ы с о к и х т е м п е р а т у р а х . 

Н а т р и й - к а л и й - ц е з и е в ы й сплав б ы л изготов­
л е н в е с о в ы м способом и п о с т а в л я л с я И н с т и т у т о м 
химии и т е х н о л о г и и редких э л е м е н т о в и мине­
р а л ь н о г о с ы р ь я им. И . В . Т а н а н а е в а К о л ь с к о г о 
н а у ч н о г о ц е н т р а Р А Н (г. А п а т и т ы М у р м а н с к о й 
обл.) в з а п а я н н ы х под в а к у у м о м с т е к л я н н ы х ам­
пулах е м к о с т ь ю - 5 0 с м 3 . 

Ч и с т о т а исходных натрия , к а л и я и цезия состав­
л я л а не менее 99.99 мае. % для к а ж д о г о щ е л о ч н о г о 
м е т а л л а , а о б щ е е содержание металлических и га­
з о в ы х примесей в п р и г о т о в л е н н о м т а к и м образом 
сплаве N a - K - C s не п р е в ы ш а л о 1.5 х 10 г _ 2 мае . %. 

П р о ц е д у р а заполнения р а б о ч е г о участка иссле­
д у е м ы м сплавом, методика проведения измерений 
и о п ы т н а я установка детально описаны в [4]. 

Б ы л о исследовано дав л ени е н а с ы щ е н н ы х па­
р о в н а т р и й - к а л и й - ц е з и е в о г о сплава э в т е к т и ч е с ­
кого состава: 22.1 мае. % (43.4 ат. %) К и 73.8 мае. % 
(42.7 ат . %) Cs в т е м п е р а т у р н о м д и а п а з о н е 7 4 7 -
1279 К . Р е з у л ь т а т ы э т о г о э к с п е р и м е н т а приведе­
н ы в т а б л и ц е . И х д о в е р и т е л ь н а я п о г р е ш н о с т ь , 
в к л ю ч а ю щ а я с и с т е м а т и ч е с к у ю и с л у ч а й н у ю со­
с т а в л я ю щ и е , о ц е н и в а л а с ь р а в н о й 2 .0% п р и т е м п е -



г, к т, К 

Рис. 1 . Отклонение опытных данных о давлении на­
сыщенных паров эвтектического сплава Na-K-Cs от 
аппроксимирующего уравнения: 1 - данные Теппера 
и др. [5] ; 2 - настоящая работа. 

Рис. 2 . Температурная зависимость отклонения экс­
периментальных данных о давлении насыщения на-
трий-калий-цезиевой эвтектики от закона Рауля. 

р а т у р а х до 1000 К и 1.5% при б о л е е в ы с о к и х т е м ­
пературах . 

П о л у ч е н н ы е о п ы т н ы е д а н н ы е о давлении на­
с ы щ е н н ы х п а р о в э в т е к т и к и N a - K - C s о б р а б а т ы ­
вались при п о м о щ и м е т о д а н а и м е н ь ш и х квадра­
т о в и б ы л о найдено с л е д у ю щ е е а п п р о к с и м и р у ю ­
щ е е уравнение : 

\nps = 7 . 6 5 4 7 - ^ ^ - 0 . 9 7 7 6 Inx, (1) 
х 

где ps - давление н а с ы щ е н и я сплава , М П а ; х = 
= 771000 и Т-температура расплава , К . 

О т к л о н е н и е экспериментальных т о ч е к от апп­
р о к с и м и р у ю щ е г о уравнения (1) п о к а з а н о на рис. 1, 
где т а к ж е представлено о т к л о н е н и е от. э т о г о 
уравнения о п ы т н ы х д а н н ы х Т е п п е р а и др. [5], яв ­
л я ю щ и х с я до недавнего в р е м е н и е д и н с т в е н н ы м и 
с и с т е м а т и ч е с к и м и и з м е р е н и я м и давления н а с ы ­
щ е н и я N a - K - C s . И з рис . 1 видно, ч т о р е з у л ь т а т ы 
н а ш и х и з м е р е н и й и м е ю т среднее к в а д р а т и ч е с к о е 
о т к л о н е н и е не б о л е е 1%, а о п ы т н ы е д а н н ы е Т е п ­
п е р а и др. [5] согласуются с ними в пределах своей 
п о г р е ш н о с т и . 

Н а рис. 2 приведена т е м п е р а т у р н а я зависи­
мость отклонения полученных о п ы т н ы х данных о 
давлении н а с ы щ е н н ы х паров эвтектического на-
т р и й - к а л и й - ц е з и е в о г о сплава от з акона Рауля , к о ­
т о р ы й для тройной системы записывался в виде 

Ps = Ps\Xl+Ps2X2 + Ps3X3, (2) 

где psh ps2, ps3 - давление н а с ы щ е н и я паров перво­
го , в т о р о г о и т р е т ь е г о компонентов сплава соот­
ветственно; хь хъ х3 - мольная концентрация пер­
вого , в т о р о г о и т р е т ь е г о компонентов сплава соот­
ветственно. Давление насыщенных паров чистых 
натрия, калия и цезия принималось по данным [6,7] . 

Рис . 2 п о к а з ы в а е т , ч т о среднее з н а ч е н и е э т о г о 
о т к л о н е н и я л е ж и т в пределах д о в е р и т е л ь н о й по­

г р е ш н о с т и п р о в е д е н н ы х измерений , т .е . р е з у л ь ­
т а т ы последних п р а к т и ч е с к и с о в п а д а ю т с з а к о ­
н о м Р а у л я в ф о р м е уравнения (2). 
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