
���� �� ����	
 � �
���	
 �� ��� ���� ������
����� !"#�!"# $��% � &"�%

'()'*+, -./0/+1 02+3+)
45 6789:76;<9=7<9> 6? :@; A?B:7@9;C

D EFGHIJ KLLM NO PQRFSEPSFQT UL SJV RIFWJQQFIXYIFQSZ[Q\FNF NFQX]ZIQV[JEEFNF XEP[JIQPVJVZ ^I\Z]P_`T[F[PaX bEPcP\XO
^O`O bEPcP\ IF]PSQG [ dFQ\[J ef EFGHIG egMM NOD eghe NO FE RFQVXRPS EZ iJjZEP\FkiZVJiZVPaJQ\PlWZ\XSTVJV dmnO bE HoS F]EPi Pp SP]JIF[ Q[FJqNF \XIQZr Z\VP[Eoi XaZQVEP\Fi WZ\XSTVJVQ\Fl sPpEPr

IX\F[F]PVJSJi t\FSTEoj \IXs\F[r FINZEPpZVFIFi iZqVJiZVPaJQ\Pj FSPiRPZ]O uNF EZXaEoi IX\F[F]PVJSJi
HoS uOvO woE\PEr Z[VFI \SZQQPaJQ\Pj IZHFV RF VJFIPPNIXRR `PO x[FP RJI[oJ EZXaEoJ IJpXSTVZVo ^O`O bEPqcP\ RFSXaPS JcJ [ QVX]JEaJQ\PJ NF]oO yJ\FVFIoJPp EPj [FtSP [ HFSTtX_ QF[iJQVEX_ Q uOvO woE\PqEoi QVZVT_ F NSFHZSTEFi QVIFJEPP \FiRZ\VEoj NIXRR`Pr FRXHSP\F[ZEEX_ [ znQRJjZj iZVJiZVPaJQ\Pj EZX\{
[ eghh NOD egh| NO ^O`O bEPcP\ F\FEaPS iJjZEP\FkiZVJiZVPqaJQ\Pl WZ\XSTVJV dmn P RFQVXRPS [ ZQRPIZEVXIX \ZWJ]Io [oQtJl ZSNJHIoO }FQSJ F\FEaZEPG
ZQRPIZEVXIo FE HoS FQVZ[SJE EZ \ZWJ]IJ [oQtJl ZSNJHIor \FVFIFl [ VJ NF]o pZ[J]F[ZS
^OmO~XIFtOD eg|L NO ^O`O bEPcP\ pZcPVPS \ZE]P]ZVQ\X_ ]PQQJIVZ�P_ zb VIZEpPVP[Eoj NIXRRZj `P
RIJFHIZpF[ZEPl{r Z [ egUL NO � ]F\VFIQ\X_ ]PQQJIVZ�P_ z~FiRZ\VEoJ F]EFIF]EoJ RIFQVIZEQVq[Z P IZpSFsJEPG NIXRR `P{O D egUh NO FE RJIJtJS EZ IZHFVX [ YIFQSZ[Q\Pl XEP[JIQPVJVr N]J
RFSXaPS ]FSsEFQVT RIFWJQQFIZO
b]EP Pp RJI[oj IZHFV ^O`O bEPcP\Z RFQ[GcJEo PpXaJEP_ \FNFiFSFNPl RIFQVIZEQV[ RJVJSTEZ VFRFSFNPaJQ\Pj RIFQVIZEQV[Zj iJVF]Fi QRJ\VIZSTEoj RFQSJ]F[ZVJSTEFQVJlO bE PpXaPS [ZsqEol aZQVEol QSXaZlr [ \FVFIFi ZSNJHIZ \FNFiFSFNPl RIFQVIZEQV[Z RJVJST ���� iFsJV HoVTFRIJ]JSJEZ RF ZSNJHIJ \FNFiFSFNPl QZiFNF RIFQVIZEQV[Z �O �iJEEFr RIJ]RFSFsPir aVF ZSNJHqIZ �∗ ��� G[SGJVQG Q[FHF]EFl ZEVP\FiiXVZVP[EFl ZSNJHIFl \FEJaEFNF VPRZr P RXQVT ��r � �

e� K� � � � r � JJ Q[FHF]EoJ FHIZpX_cPJO �FN]Zr \Z\ XV[JIs]ZJV ]F\ZpZEEZG Pi VJFIJiZr ZSNJHIZ�∗ ������ PiJJV Q[FHF]EX_ QPQVJiX FHIZpX_cPj �� QVJRJEJl ������� � ������� − eO vFSJJVFaEFr �� FHIZpX_V HZpPQ RIFQVIZEQV[Z VIZEQNIJQQP[Eoj �SJiJEVF[ [ \FNFiFSFNPaJQ\Fl QRJ\qVIZSTEFl RFQSJ]F[ZVJSTEFQVP IZQQSFJEPG RIFQVIZEQV[Z RXVJl EZ] �r RIPaJi RIP VIZEQNIJQQPP
�� QFFV[JVQV[XJV ��O �VFiX IJpXSTVZVX RIJ]tJQV[F[ZSZ QF[iJQVEZG IZHFVZ Q �O�O ~ZIRJSJ[PqaJir [ \FVFIFl RIJ]RFSZNZSFQTr aVF [QJ �� PiJ_V EJaJVEoJ QVJRJEPr VOJO aVF �∗ ��� � [EJtEGG
ZSNJHIZOD \ZaJQV[J RIPSFsJEPG ^O`O bEPcP\ [oaPQSPS ZSNJHIX �∗ ������r N]J � � ��� � F]qEFQ[GpEFJ F]EFIF]EFJ RIFQVIZEQV[F RFSXRIFQVFl \FiRZ\VEFl NIXRRo `P �O D aZQVEFQVPr \FN]Z
ZSNJHIZ �∗ ��� JQVT VJEpFIEFJ RIFPp[J]JEPJ ZSNJHI Q F]EFl FHIZpX_cJlr FE ]F\ZpZSr aVF ZSqNJHIZ �∗ ������ [oaPQSGJVQG RIGiF RF �∗ ���O bVQ_]Z [oVJ\ZJVr aVF JQSP ZSNJHIZ �∗ ���
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pZ]ZEZr VF RF F]EFl Pp ][Xj ZSNJHI �∗ �����∗ ��� iFsEF FRIJ]JSPVT ]IXNX_O �VP IJpXSTVZVorFRXHSP\F[ZEEoJ [ egh
 NOrRFSFsPSP EZaZSF iEFNFSJVEPi PQQSJ]F[ZEPGi ^O`ObEPcP\ZrEJ\FVFqIoJPVFNP\FVFIoj HoSP RF][J]JEo[ JNF\EPNJ z�FRFSFNPG VIZEpPVP[Eoj NIXRRRIJFHIZpF[ZEPl{
�eggh�O do [JIEJiQG aXVT EPsJ \ VFRFSFNPP F]EFIF]Eoj RIFQVIZEQV[r Z QJlaZQ RIP[J]Ji F]PEWXE]ZiJEVZSTEol IJpXSTVZVr [ZsEol F]EF[IJiJEEF ]SG \FiRSJ\QEFNF ZEZSPpZ P VJFIPP ZSNJHqIZPaJQ\Pj NIXRR RIJFHIZpF[ZEPlr FRXHSP\F[ZEEol [ JNF pZiJV\J [ wF\SZ]Zj ^y xxx� [ eg|L NO~ �VFiX[IJiJEPr HSZNF]ZIG RIFEP\EF[JEP_iJVF]F[ VJFIPP RXa\F[ [ VJFIP_WXE\�Pl iEFNPj
\FiRSJ\QEoj RJIJiJEEojr QVZSZ RFEGVEZ IFSTr\FVFIX_PNIZ_V [ \FiRSJ\QEFi ZEZSPpJ iEFNFFHqIZpPG�VJlEZO }JI[FEZaZSTEF [[J]JEEoJ ~O�VJlEFi \Z\ EJ\FVFIoJ FHFHcJEPG FHSZQVJl NFqSFiFIWEFQVPr �VP iEFNFFHIZpPG QFQVZ[SG_Vr \Z\ [oGQEPSFQTr JQVJQV[JEEol \SZQQr ]SG \FVFIFNF
[JIEo VJFIJio � P �r ]F\ZpZEEoJ [ QJiPEZIJ ^O ~ZIVZEZ eghe�eghK NNO D[P]X [ZsEFQVP QZiFNF
RFEGVPGr FQFHX_IFST RIPFHIJVZJV pZ]ZaZ FH FRPQZEPP iEFNFFHIZpPl�VJlEZr F]EFIF]Eoj FVEFqQPVJSTEF VIZEpPVP[EFl NIXRRo `P NFSFiFIWEoj RIJFHIZpF[ZEPlO �VZ pZ]ZaZ [ RFSEFi FH�JiJEJ IJtJEZ P ]F QPj RFI ]ZsJ ]SG \FiRSJ\QEoj NIXRR `P RIJFHIZpF[ZEPlOD pZiJV\J ^O`O bEPcP\Z IJaT P]JV F iEFNFFHIZpPGj�VJlEZr F]EFIF]Eoj FVEFQPVJSTEF IJq]X\VP[Eoj \FiRSJ\QEoj ZSNJHIZPaJQ\Pj NIXRRO }XQVT � � ��� � \FiRSJ\QEFJ F]EFIF]EFJ
RIFQVIZEQV[F VZ\Fl NIXRRo �O �JpXSTVZV ^O`O bEPcP\Z QFQVFPV [ QSJ]X_cJi� �Z� iEFNFFHIZqpPJ � G[SGJVQG iEFNFFHIZpPJi�VJlEZ VFN]Z P VFST\F VFN]Zr \FN]Z RF]NIXRRZ � ZSNJHIZPaEZ P
IJ]X\VP[EZ� �H� RIP [oRFSEJEPP �VFNF XQSF[PG � FHSZ]ZJV QVIX\VXIFl ZWWPEEFNF \FiRSJ\QEFNF
ZSNJHIZPaJQ\FNF iEFNFFHIZpPGO }IPiJIEF [ VF sJ [IJiG �VZ VJFIJiZ HoSZ EJpZ[PQPiF ]F\ZpZEZ
�O dZ�XQPiFlO }F jF]X ]JSZ ^O`O bEPcP\ RFSXaPS QSJ]X_cPl [ZsEol IJpXSTVZVO }XQVT � �
\FiRZ\VEZG NIXRRZ SPEJlEoj RIJFHIZpF[ZEPl [JcJQV[JEEFNF [J\VFIEFNF RIFQVIZEQV[Z � O �FN]Z
\FiRSJ\QPWP\Z�PG �NIXRRo� VIZEpPVP[EF]JlQV[XJV EZ\FiRSJ\QPWP\Z�PP FIHPVo S_HFl VFaq\P � ∈ � r RIPaJi QVZ�PFEZIEZG RF]NIXRRZ VFa\P � [ NIXRRJ �QF[RZ]ZJV Q \FiRSJ\QPWP\Z�PJl JJQVZ�PFEZIEFl RF]NIXRRo [ NIXRRJ� O �VFV IJpXSTVZV [RFQSJ]QV[PP RJIJ]F\Zpo[ZSQG ^OvFIJSJiP �ZIPtk�ZE]IFl P ]IXNPiP Z[VFIZiPODFp[IZcZGQT \ VFRFSFNPP VIZEpPVP[Eoj NIXRR RIJFHIZpF[ZEPlr IZQQiFVIPi [EZaZSJ pZ]ZqaX FH FVoQ\ZEPP [QJj IZpSFsJEPl [P]Z � � �′ · �′′ r N]J � � Q[GpEZG \FiRZ\VEZG NIXRRZ `Pr�′ r �′′ � JJ Q[GpEoJ \FiRZ\VEoJ RF]NIXRRoO �VZ pZ]ZaZ IZ[EFQPSTEZ pZ]ZaJ FVoQ\ZEPG Q[GpEojpZi\EXVoj RF]NIXRR NIXRRo �r VIZEpPVP[Eoj EZ F]EFIF]Eoj RIFQVIZEQV[Zj �VFl NIXRRoO bEZ
HoSZ RFSEFQVT_ IJtJEZ ^O`O bEPcP\Fi [ eg|K NO �iJ_V iJQVF QSJ]X_cPJ IZpSFsJEPGr aZQVT
\FVFIoj HoSZ Pp[JQVEZ P IZEJJ�
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b\FEaZVJSTEol FV[JV QFQVFPV [ VFir aVF S_HFJ EJVIP[PZSTEFJ IZpSFsJEPJr Q VFaEFQVT_ ]F SFq\ZSTEFNF PpFiFIWPpiZ P RJIJQVZEF[\P QFiEFsPVJSJlr RFSXaZJVQG Pp F]EFNF Pp RIP[J]JEEoj [oqtJ EFIiZSTEoi IZQtPIJEPJi NIXRRo �′′ O }IPiJaZVJSTEFr aVF ]F\ZpZVJSTQV[F �VFNF ZSNJHIZqPaJQ\FNF IJpXSTVZVZ FQEF[ZEF EZ PQQSJ]F[ZEPP VFRFSFNPaJQ\Pj Q[FlQV[ IZpSFsJEPlO uNF aPQVF
ZSNJHIZPaJQ\FNF ]F\ZpZVJSTQV[Z ]F QPj RFI EP\Ji EJ EZl]JEFO�JFIJiZ F IZpSFsJEPGj \FiRZ\VEoj NIXRR `P PiJJV iEFNFaPQSJEEoJ RIPiJEJEPGO DaZQVEFQqVPr Q JJ RFiFcT_ ^O`O bEPcP\ EZtJS NIXRRo Z[VFiFIWPpiF[ WSZNF[oj iEFNFFHIZpPl RIFQVoj
\FiRSJ\QEoj NIXRR `PO bE VZ\sJ RIPiJEPS JJ \ [oaPQSJEP_ NIXRRo PpFiJVIPl IPiZEF[Z F]EFqIF]EFNF RIFQVIZEQV[Z RIFQVFl \FiRZ\VEFl NIXRRo `POD pZ]ZaJ F IZpSFsJEPGj pZ]ZEZ NIXRRZ `Pr EF EJ WP\QPIF[ZEF JJ F]EFIF]EFJ RIFQVIZEQV[FO
dFsEFRFQVXRPVT EZFHFIFVP QRIFQPVTr\Z\PJNIXRRo `P]JlQV[X_VVIZEpPVP[EFEZ pZ]ZEEFi F]qEFIF]EFi RIFQVIZEQV[J � � ���O D QSXaZJr\FN]Z �P � � Q[GpEoJ \FiRZ\VEoJ NIXRRo `Pr �VZpZ]ZaZ ]ZSJ\F RIF][PEXVZr RIPaJi EZPHFSJJ RFSEoJ IJpXSTVZVo p]JQT RIPEZ]SJsZV ^O`O bEPqcP\XO uJ IJtJEPJ VIJHXJV [[J]JEPG PE[ZIPZEVF[ F]EFIF]Eoj RIFQVIZEQV[r \FVFIoJ �WWJ\VP[EF
[oaPQSG_VQG RF pZ]ZEEFl RZIJ �����r EF EZ QZiFi ]JSJ pZ[PQGV VFST\F FV �O ^O`O bEPcP\FiHoS [[J]JE �JSFaPQSJEEol PE[ZIPZEVr EZp[ZEEol Pi IZENFi F]EFIF]EFNF RIFQVIZEQV[ZO bHFpEZqaPi aJIJp () RIFQVIZEQV[F RIPiPVP[Eoj [JcJQV[JEEoj \SZQQF[ \FNFiFSFNPl NIXRRo �O �FN]Z
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RIP FVFHIZsJEPP �∗ ��∗ ���R� → �∗ ���R�r PE]X�PIF[ZEEFi [SFsJEPJi � �� �→ �r PiJJi�∗ �()� ⊂ (� O }F FRIJ]JSJEP_r IZEN ���� F]EFIF]EFNF RIFQVIZEQV[Z � � ��� IZ[JE IZpqiJIEFQVP G]IZ FVFHIZsJEPG �∗|�� O bViJVPir aVF ���� JQVT IZEN NIXRRo � [ FHoaEFi QioQSJPr \IFiJ VFNFr ���� � Lr JQSP � PiJJV RFSFsPVJSTEX_ IZpiJIEFQVTO ^O`O bEPcP\ RFSXaPSWFIiXSo
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Pp \FVFIoj [P]EFr aVF 
��� 6 ���� P aVF FHZ PE[ZIPZEVZ pZ[PQGV VFST\F FV �O
^O`O bEPcP\ EZtJS [QJ F]EFQ[GpEoJ \FiRZ\VEoJ F]EFIF]EoJ RIFQVIZEQV[Z IZENF[ eP KO }FqSXaJEEol Pi QRPQF\ iEFNFFHIZpPl IZENZ e QF]JIsPV [QJ QWJIor \FiRSJ\QEoJ P \[ZVJIEPFEEoJ

RIFJ\VP[EoJ RIFQVIZEQV[Zr F\VZ[EX_ RIFJ\VP[EX_ RSFQ\FQVT P IG] ]IXNPj iEFNFFHIZpPlO wSG
\Zs]FNF Pp EPj FE FRPQZS [QJ VIZEpPVP[EoJ ]JlQV[PG Q[GpEoj \FiRZ\VEoj NIXRR `PO �JpXSTVZqVo wOdFEVNFiJIPr mO xZiJSTQFEZ P ^O vFIJSG F VIZEpPVP[Eoj NIXRRZj EZ QWJIZj [\S_aZ_VQG
[ �VX VJFIP_\Z\ aZQVEol QSXaZlO wIXNPi JJ QSJ]QV[PJi G[SGJVQG VFV WZ\VraVF NFiFVFRPaJQ\ZG
�\[P[ZSJEVEFQVT ][Xj F]EFQ[GpEoj \FiRZ\VEoj F]EFIF]Eoj RIFQVIZEQV[ IZENZ eIZ[EFQPSTEZ Pj
]PWWJFiFIWEFQVP �]SG RIFQVIZEQV[ IZENZ K �VF XsJ EJ VZ\�O}IJ]RFSFsPi VJRJITr aVF ]SG EJ\FVFIFNF F]EFQ[GpEFNF \FiRZ\VEFNF F]EFIF]EFNF RIFQVIZEqQV[Z � Pp[JQVEZ \SZQQPWP\Z�PG Q[GpEoj \FiRZ\VEoj VIZEpPVP[Eoj NIXRR `P RIJFHIZpF[ZEPlrP IZQQiFVIPi [FRIFQ F RJIJEJQJEPP JJ EZ EJ\FiRZ\VEoJ NIXRRoO D VZ\Fl FHcEFQVP �VZ pZ]ZaZ
HoSZ [RJI[oJ RFQVZ[SJEZ P [F iEFNFi IJtJEZ ^O`O bEPcP\FiO }IJs]J [QJNFr Pi HoSZ ]F\ZpZEZQSJ]X_cZG VJFIJiZ �[JcJQV[JEEol ZEZSFN VJFIJio�O �PVQZ�� JQSP � � Q[GpEZG NIXRRZ `P P
� ⊂ � � VZ\ZG pZi\EXVZG RF]NIXRRZr aVF iEFNFFHIZpPJ � � ��� \FiRZ\VEFr VF EFIiZSPpZqVFI � ��◦

� Q[GpEFl \FiRFEJEVo �◦
NIXRRo � QF]JIsPV iZ\QPiZSTEX_ Q[GpEX_ VIJXNFSTEX_

RF]NIXRRX NIXRRo �O �p �VFl VJFIJio QSJ]XJVr aVF \FiiXVZEV IZ]P\ZSZ � NIXRRo � \FiiXVZqVP[JEO vFSJJ VFNFr JQSP iEFNFFHIZpPJ � F]EFQ[GpEF P ���� � er VF P QZi IZ]P\ZS \FiiXVZqVP[JEO }IP �VFi [FpiFsEo ][Z QSXaZG� ��� 
��� � e P � iFsJV PiJVT Q\FST XNF]EF HFSTtX_IZpiJIEFQVT �EZRIPiJIr ]SG EJaJVEFiJIEFl QWJIo�� ���� 
��� � L P � � {�}r VOJO � RFSXRIFQVZ�EZRIPiJIr ]SG aJVEFiJIEFl QWJIo�O �QRFSTpXG �VP IJpXSTVZVor ^O`O bEPcP\ EZtJS [QJ Q[GpqEoJ RFSXRIFQVoJ NIXRRo `PrVIZEpPVP[EF ]JlQV[X_cPJ EZ F]EFQ[GpEoj \FiRZ\VEoj F]EFIF]Eoj
RIFQVIZEQV[Zj IZENZ er P [oGQEPSr \Z\PJ Pp EPj iFNXV HoVT IZQtPIJEo ]F EJRFSXRIFQVoj NIXRR
RIJFHIZpF[ZEPlO }IP[J]Ji EZl]JEEol Pi QRPQF\ EJ\FiRZ\VEoj RIFQVoj NIXRR `Pr VIZEpPVP[qEoj EZ QWJIZj �� r 

>
KO x VFaEFQVT_ ]F SF\ZSTEFNF PpFiFIWPpiZ �VP NIXRRo VZ\F[o�

�!◦������ ����� � � K�− e�� ����� � � f�− e�� ��� � � eh�� ������R������C� � � K�− e�� �����R� � � K�− e�� �����C� � � f�− e��
����H� � � f�− e� P XEP[JIQZSTEZG EZ\Io[Z_cZG NIXRRo ����R� � � M��

bRPQZEPJ[QJj VIZEpPVP[Eoj NIXRR EZ F]EFQ[GpEoj\FiRZ\VEoj F]EFIF]EojRIFQVIZEQV[ZjIZENZ
HFSTtJ ePp[JQVEFRF\Z SPtT [ FV]JSTEoj QSXaZGjO yZRIPiJIr^O`ObEPcP\ RJIJaPQSPS Q[GpEoJ
VIZEpPVP[EoJ NIXRRo `P RIJFHIZpF[ZEPl [JcJQV[JEEojr \FiRSJ\QEoj P \[ZVJIEPFEEoj iEFNFqFHIZpPl mIZQQiZEZ P�VPWJSGO �VP IJpXSTVZVo QVZSP FQEF[Fl iEFNFaPQSJEEoj IZHFV ]IXNPj
Z[VFIF[ RF NJFiJVIPPr VFRFSFNPP P ZSNJHIJO
^O`O bEPcP\ EJQ\FST\F IZp [Fp[IZcZSQG \ pZ]ZaJ F IZpSFsJEPGj NIXRRo `P [ RIFPp[J]JEPJ

][Xj RF]NIXRRr IJtJEEFl Pi ]SG \FiRZ\VEoj NIXRRO D aZQVEFQVPrPi HoSP FRPQZEo [QJ IZpSFsJqEPG Q[GpEoj IJ]X\VP[Eoj NIXRR `P [ RIFPp[J]JEPJ ][Xj Q[GpEoj IJ]X\VP[Eoj RF]NIXRRO b\ZpZqSFQTr aVF �VZ pZ]ZaZ IZ[EFQPSTEZ FRPQZEP_ SF\ZSTEoj IZpSFsJEPlO �EZaJ NF[FIGr JQSP � � IJq]X\VP[EZG NIXRRZr� P� � JJIJ]X\VP[EoJRF]NIXRRoP NIXRRZ� PiJJV[ ��� FV\IoVX_FIHPVXrVF �VZ FIHPVZ QF[RZ]ZJV Q ���O �VFV IJpXSTVZVr [RFQSJ]QV[PP FHFHcJEEol ]IXNPiP Z[VFIZiPrPiJJV RIPE�PRPZSTEFJ pEZaJEPJ ]SG VJFIPP ZSNJHIZPaJQ\Pj NIXRR RIJFHIZpF[ZEPlO

��
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^O`O bEPcP\ HoS F]EPi Pp RJI[ojr \VF QVZS RIPiJEGVT iJVF]o EJZHJSJ[Fl VJFIPP \FNFiFqSFNPl \ \FE\IJVEoi NJFiJVIPaJQ\Pi pZ]ZaZiO D aZQVEFQVPr Pi RFSXaJEF FHFHcJEPJ VJFIJio
]J �ZiZ F QXcJQV[F[ZEPP P \FNFiFSFNPaEFQVP pZi\EXVoj ]PWWJIJE�PZSTEoj WFIi Q pZ]ZEEoiP
RJIPF]ZiP �]SG ekWFIi�r [ \FVFIFi IFST WFIi PNIZ_V Q[GpEFQVP HJp \IP[PpEo [ pZ]ZEEFi IZQqQSFJEEFi RIFQVIZEQV[Jr Z IFST RJIPF]F[ � Pj NIXRRo NFSFEFiPlO
^O`O bEPcP\X RIPEZ]SJsZV [ZsEoJ VJFIJio \FEJaEFQVP [ VJFIPP PE[ZIPZEVF[ \FiRZ\VEojNIXRR `P RIJFHIZpF[ZEPlO �iJEEFr RXQVT � � \FiRZ\VEZG NIXRRZ `Pr ]JlQV[X_cZG EZ \FiRZ\VqEFiiEFNFFHIZpPP �rP� � [J\VFIEFJ �kIZQQSFJEPJ EZ] � �[QJ FH�J\Vo � \SZQQZ�∞

�O bHFpEZqaPi aJIJp �∞ ���) P �∞ ���) ZSNJHIo NSZ]\Pj QWJIPaJQ\Pj Pr QFFV[JVQV[JEEFr PE[ZIPZEVqEoj WXE\�Pl EZ �O ^O`O bEPcP\ ]F\ZpZSr aVF iF]XST NSZ]\Pj PE[ZIPZEVEoj QJaJEPl IZQQSFq
JEPG � EZ] ZSNJHIFl �∞ ���) PiJJV \FEJaEol VPRO bE VZ\sJ ]F\ZpZSr aVF ZSNJHIZ �∞ ���)
]FRXQ\ZJV \FEJaEX_ QPQVJiX FHIZpX_cPj EZ] �∞ ���)O
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