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О СПЛЕТАЮЩИХ ОПЕРАТОРАХ ДЛЯ ИНДУЦИРОВАННЫХ ПРЕДСТАВЛЕНИЙ 
РЕДУКТИВНЫХ р-АДИЧЕСКИХ ГРУПП 

Г. И. О л ь ш а н с к и й 

В заметке конструкция сплетающих операторов [1], [2] переносится на р-адические 
группы (теорема 1), устанавливается некоторое ее обобщение (теорема 3) и приводятся 
приложения (теоремы 2, 4 и следствия 1, 2, 3). 

Ниже к — локальное неархимедово поле, D — центральная алгебра с делением над 
к, все представления предполагаются допустимыми [3] и значок ~ означает эквивалент­
ность представлений. 

1. Пусть G — редуктивная группа над к, Р — минимальная параболическая /с-под-
группа G, N — ее унипотентный радикал, М — ее редуктивная часть и М — нормализа­
тор М в G. 

Пусть л — неприводимое представление М, л продолжается до представления Р, 
тривиального на N, и пусть Т (л) = Ind (G, Р , л) [3] — индуцированное представление 
G в пространстве Я (л). Множество {л} неприводимых л распадается на счетное множество 
связных «листов». Каждый «лист» Л имеет естественную комплексную структуру, и семей­
ство {Н (л)} (л £ Л) снабжается структурой индуктивного предела конечномерных 
голоморфных векторных пучков над Л, что придает смысл аналитическому продолжению 
по л (см. ниже). М действует на {л}. Пусть m (i M; как и в [1], [2], сплетающий оператор 
А (л, тп): Н (л) ->• Н (тп (л)) (формально) определяется формулой 

(1) (А (л, m) /) (g) = j / (m-lug) du. 
N(m) 

Здесь / (g) 6 H (л), JV (m) d iV порождена корневыми подгруппами iVa, отвечающими 
корням a >> 0 таким, что т~г (а) < 0. 

Т е о р е м а 1.(1) Фиксируем «лист» Л. Когда л лежит в некоторой области F (Z Л, 
интеграл (1) абсолютно сходится и определяет сплетающий оператор А (л, т): Н (л) -»-
->• Н {т (л)). Функция А (л, т) голоморфна по л £ F и продолжается до мероморфной 
функции во всем Л. 

(2) Если полупростой k-ранг G равен 1 и т (J М, то Т (л0) операторно приводимо 
<=^ т (л0) ~ л0 и А (л, т) не имеет особенности в л = Ло-

С л е д с т в и е 1. Следы представлений Т (л) и Т (т (л)) равны. 
С л е д с т в и е 2. Все представления Т (л) группы G = GL (2, Z)) операторно непри-

водимы. 
Теорема 1 для вещественных групп доказана в [1]. Наше доказательство (1) следует 

[1]; наше доказательство (2) основано на других принципах. 
Определим характер \х группы М формулой \i (т) = \ d (тпт~г) {dn)*1 |ft, где 

dn — мера Хаара на N. Пусть s 6 R и Т (s) = Г (|is /2). 
Т е о р е м а 2. Предположим, что полупростой к-ранг G равен 1. 
(1) Если | s | << 1, Т (s) унитарно; если \ s \ >> 1, Т (s) сохраняет индефинитное 

скалярное произведение типа (1, оо); если s = zb 1, Т (s) есть зацепление единичного пред­
ставления и некоторого неприводимого унитарного представления, которое мы назовем 
особым (special). 

(2) Если G также полупроста и односвязна и X — основа Брюа — Титса G, то пред­
ставление Стейнберга — Соломона G в Н\(Х, С) [4] неприводимо и эквивалентно особому 
представлению. 

(3) Если G также полупроста и односвязна, Г — дискретная подгруппа G без круче­
ния и Y\G компактно, то dim H1 (Г, С) равна кратности вхождения особого представле­
ния в L2 (Y\G). 

Утверждение (3) для G = SL (2, к) доказано (другим методом) в [5]. 
16* 
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2. Пусть теперь G = GL (n, D), Р — стандартная параболическая подгруппа G, 
отвечающая разбиению п = щ + • • • + nh. Если разбить матрицы из G на блоки, то Р 
есть группа верхних блочно-треугольных матриц. Пусть N — унипотентный радикал Р 
и N" — группа строго нижних блочно-треугольных матриц. Редуктивная часть М группы 
Р есть группа блочно-диагональных матриц и изоморфна GL {щ, D) X . . . X GL (nk, D). 

Пусть я = щ ® . . . ® nk — неприводимое представление М, где щ — непри­
водимые представления GL (nt,- D). Предположим, что все щ либо каспидальны [3], 
либо одномерны. Множество таких л также разбивается на «листы». Пусть Т (я) = 
= Ind(G, Р,п) [3]. 

Пусть М' = wMw1, где w £ G, есть снова редуктивная часть некоторой стандарт­
ной параболической подгруппы Р' с радикалом N'; л' =w (я)—представление М' (если 
лг е М', то л ' (т ' ) = л (и?-1™'^)) и Г (л/) = Ind (G, Р\ я ' ) . 

Сплетающий оператор А (тс, w) : Н (л) -»-# (л/) (формально) определяется из формулы 

(2) <(Л (я, к?)) /) (g), 9>= [ (/ (^-1^) , I ) с̂ .̂ 

Здесь И—элемент из пространства представления я, сопряженного к я, N (w) = 
= N' П (ivN'w1), du — мера Хаара на N (к?). 

Т е о р е м а 3. Фиксируем «лист» А. Когда я лежит в некоторой области F CZ Л, 
интеграл (2) абсолютно сходится и определяет сплетающий оператор А (я, и?): Н (я) -> 
—>• Н (я'). Функция А (я, м?) голоморфна по п £ F и продолжается до мероморфной функ­
ции во всем Л. 

С л е д с т в и е 3. Следы представлений Т (я) и Т (я') равны. 
Т е о р е м а 4. Пусть щ унитарно и J w ^ G, w2 ^ М, wMw1 = М, w (я0) ~ я 0 . 

Тогда Т (я0) включается в «дополнительную серию» унитарных представлений Т (я), 
где я , вообще говоря, неунитарны и зависят от вещественных параметров, число которых 
равно половине числа диагональных блоков, переставляемых w. 

В случае, когда все щ одномерны, можно вычислить ширину «критической полосы», 
и ответ вполне аналогичен результату [6], где строится (другим методом) вырожденная 
дополнительная серия для группы G = SL (2N, С). 

Автор приносит благодарность А. А. Кириллову за внимание к работе. 
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