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МЕТОД ЭЛЕКТРОНОГРАФИЧЕСКОГО ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
ТЕМПЕРАТУРОПРОВОДНОСТИ ТОНКИХ ПЛЕНОК 

Пугачев А. Т.,'Волков 10, А. 

Предложен метод экспериментального определения коэффициента температуро­
проводности А; пленок толщиной 1 0 2 - 1 0 3 А. Метод основан на решении одномерного 
уравнения теплопроводности для тонкой пленки и электронографическом изучении 
ее температурных полей. Свободная от подложки пленка крепится двумя концами 
в приставке и нагревается джоулевым теплом в камере объектов электронографа. 
Распределение температуры вдоль пленки и изменение температуры в центре плен­
ки Т(0, т) после отключения нагревающего тока вычислялось из электронограмм по 
данным прецизионного измерения температурной зависимости параметра решетки. 
Нестационарные температурные поля регистрировались методом кинематической 
съемки. Коэффициент температуропроводности определялся путем сравнения экспе­
риментальной кривой 740, т) с результатами численного интегрирования уравнения 
теплопроводности при различных значениях к. 

Достоинством предложенного метода является исследование температуропровод­
ности тонких свободных от подложек пленок с дифракционным контролем структу­
ры в процессе эксперимента. 

Харьковский политехнический институт Поступила в редакцию 
им. В. И. Ленина 9 I 1975 
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СПЕКТРАЛЬНЫЙ КОЭФФИЦИЕНТ ПОГЛОЩЕНИЯ ВОЗДУШНОЙ ПЛАЗМЫ 

ПРИ Т = 8500 К 

Георг Э. В., Якушин М, И, 

Представлены результаты измерения коэффициента поглощения воздушной плаз­
мы в спектральном диапазоне 0,26-0,9 мк. 

Эксперименты проводились на высокотемпературной газодинамической установке 
с индукционным нагревом газа. Температура на оси разряда Г=8500 К, давление 
1 к г - с м - 2 , концентрация электронов 3-Ю 1 5 с м - 3 , диаметр струи 4 см. 

Температурные измерения показали, что в рабочем сечении струи плазмы суще­
ствует локальное термодинамическое равновесие. Оптическая прозрачность излучаю­
щего слоя проверялась с помощью зеркала. Полученное радиальное распределение Т 
указывает на существование на оси разряда температурного ядра протяженностью 
2 см. 

Спектральный коэффициент поглощения рассчитывался для оптически прозрач­
ного слоя на основе экспериментального спектрального распределения интенсивности 
излучения воздушной плазмы, усредненной по спектральному интервалу 12 А. Точ­
ность Я ~ 15-20%. 

Компоненты воздушной плазмы характеризуются коэффициентом поглощения, ле­
жащем в пределах 1 0 _ 5 - 1 0 _ 3 с м - 1 . Существенный вклад в поглощение вносят ато­
марные О и N в спектральной области 0,7—0,9 мкм, в ультрафиолетовом и видимом 
диапазоне поглощение обусловлено молекулярными полосами N 2

+ , N 2 и NO. Экспери­
ментальное распределение коэффициента поглощения сравнивалось с расчетным. 

В целом совпадение хорошее, особенно в спектральном интервале 0,7—0,9 мкм, 
максимальное расхождение ~30% наблюдается в области Я~0,5 мкм, характеризую­
щейся в основном непрерывным излучением. 

Институт проблем механики Поступила в редакцию 
Академии наук СССР •• 14 I 1977 


