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Vvedenie

Danna� rabota predstavl�et sobo� neposredstvennoe prodol�
�enie raboty ���	 v kotoro� dl� obobwennogo simvola Gil
berta
v mnogomernom polnom pole smexanno� harakteristiki iz �v�
no� formuly Vostokova	 prinadle�awe� k kummerovu tipu �v�
nyh zakonov vzaimnosti	 byli vyvedeny obobwennye formuly
Artina�Hasse i Ivasavy	 kotorye prinadle�at k drugo� vetvi
�vnyh formul tipa Artina�Hasse� V nasto�we� rabote rassma�
trivaets� obobwenny� simvol Gil
berta na mnogomernom pol�
nom pole nulevo� harakteristiki	 pervoe pole vyqetov kotorogo
tak�e imeet harakteristiku �� V 
to� situacii v mnogomernom
polnom pole soder�its� podpole smexanno� harakteristiki� V
rabote ��� s pomow
� spuska v dannoe podpole postroeno �v�
noe sparivanie Vostokova i dokazano	 qto ono sovpadaet s obob�
wennym simvolom Gil
berta� Ispol
zu� ide� spuska v podpo�
le smexanno� harakteristiki	 my vyvodim v nasto�we� rabote
iz obobwennyh formul Artina�Hasse i Ivasavy	 dokazannyh v
���	 sootvetstvu�wie �vnye zakony vzaimnosti v obwem sluqae
mnogomernogo polnogo pol� harakteristiki � s soverxennym	 ne
algebraiqeski p�zamknutym poslednim polem vyqetov harakte�
ristiki p � ��
V razdele � my napominaem opredelenie �vnogo sparivani�

Vostokova na topologiqeskih K�gruppah Milnora mnogomerno�
go polnogo pol� s pervym polem vyqetov harakteristiki � i
formuliruem teoremu ��� Vostokova	 kotora� utver�daet	 qto
dannoe sparivanie zadaet �vnu� formulu dl� obobwennogo sim�
vola Gil
berta	 voznika�wego iz vysxe� lokal
no� teorii po�
le� p�klassov Fesenko	 postroenno� v rabote ����

Rabota vypolnena pri podder	ke grantov RFFI Nos� �����������a i
��
��
�����a�

��	



��� A� N� ZINOV�EV

V razdele � stroits� mnogomerny� analog krugovogo pol�
Qp���	 i dl� nego v teoreme ��� dokazyva�ts� obobwennye for�
muly Artina�Hasse� V razdele �	 ispol
zu� ide� raboty ��� o
spuske v podpole smexanno� harakteristiki	 my stroim mnogo�
mernu� logarifmiqesku� proizvodnu� Ivasavy� I s ee pomo�
w
� formuliruem i vyvodim v teoreme ��� obobwennu� formu�
lu Ivasavy iz sootvetstvu�we� �vno� formuly Ivasavy dl�
mnogomernogo polnogo pol� smexanno� harakteristiki ���	 teo�
rema ������

Terminologi� i oboznaqeni�

Na prot��enii vse� raboty my budem ispol
zovat
 sledu��
wie oboznaqeni��

� p � fiksirovannoe prostoe qislo	 vs�du predpolagaem p �� ��

� � �� �pm � fiksirovanny� pervoobrazny� koren
 stepeni pm

iz �	 m � ��

� �pm � cikliqeska� gruppa	 poro�denna� ��

� K � n�mernoe polnoe pole harakteristiki �	 t�e� pole	 dl�
kotorogo zadana cepoqka pole� K�n� � K	 K�n���	 � � � 	 K���	 takih	
qto K�i��� � polnoe diskretno normirovannoe pole s polem vyqe�
tov K�i�	 � � i � n��	 a K��� � soverxennoe pole harakteristiki
p�

Vs�du predpolagaets�� qto K soder�it �pm � V nasto�we� ra�

bote predpolagaets�� qto char�K� � char�K�n���� � �� Togda dl�
nekotorogo � � s � n � � pole K�s� �vl�ets� s�mernym pol�
nym polem smexanno� harakteristiki� t�e� char�K�s�� � �� a
char�K�s���� � p�

� F � K��� � poslednee pole vyqetov pol� K �i pol� K�s���

� t�� � � � � tn � fiksirovanna� sistema lokal
nyh parametrov po�
l� K �pod�emy prostyh 
lementov pole� vyqetov K�i� v K��

� vK � �v�� � � � � vn� � K� ��Zn � normirovanie ranga n na po�
le K	 sootvetstvu�wee sisteme lokal
nyh parametrov t�	 � � � 	
tn	 pri 
tom gruppa Zn upor�doqena leksikografiqeski v sle�
du�wem smysle� a � �a�� � � � � an� � b � �b�� � � � � bn�	 esli al � bl	
al�� � bl��	 � � � 	 an � bn pri nekotorom l � n�

� VK � gruppa glavnyh edinic pol� K otnositel
no normi�
rovani� ranga n� sootvetstvenno	 VK�s� � gruppa glavnyh edinic
pol� K�s� otnositel
no normirovani� ranga s�
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� Ktop
r �K� �V Ktop

r �K�� � r�a� topologiqeska� K�gruppa Mil�
nora pol� K	 opredelenie sm� v ����

� PK�s��i� � f� � K�s� j vK�s���� � ig	 i �Z	 gde vK�s� � normali�
zovannoe diskretnoe normirovanie na K�s��

� UK�s� �i� �� � � PK�s��i� � podgruppa VK�s� pri i � ��

� k� � K�s� � pole qastnyh kol
ca vektorov Vitta W�F �� kak
izvestno	 k� � absol�tno nerazvetvlennoe polnoe diskretno nor�
mirovannoe pole harakteristiki � s soverxennym polem vyqetov
F �

� o� � kol
co celyh k�	 t�e� o� � W�F ��

� � � avtomorfizm Frobeniusa pol� k��

� 	 � o� �� o� � operator Kart
e	 zadanny� ravenstvom 	��� �
����� �	 � � o��
Dl� �� 
 � o� sravnenie � � 
 mod �	� pm� v kol
ce o� oznaqa�

et	 qto suwestvuet � � o�	 tako�	 qto � � 
 � 	��� mod pm�

Na s�mernom polnom pole smexanno� harakteristiki K�s� vvo�
dits� kanoniqeska� topologi� Parxina	 kotora� uqityvaet to�
pologii pole� vyqetov� Ee opredelenie i osnovnye svo�stva
mo�no na�ti v rabote ���� Napomnim	 qto na pole K mnogomer�
na� topologi� Parxina opredel�ets� indukcie� po razmernosti
s pomow
� sledu�we� konstrukcii�

Pust
 K � k��t��� Predpolo�im	 qto topologi� na k u�e opre�
delena� Pust
 fUigi�Z� seme�stvo okrestnoste� nul� v k	 ta�
kih	 qto Ui � k pri dostatoqno bol
xih i� Oboznaqim UfUig �

fP��
i���� ait

i j ai � Uig� Togda vse mno�estva UfUig obrazu�t ba�
zu okrestnoste� nul� v topologii Parxina na K�

Poskol
ku	 oqevidno	 K � K�s���ts���� � � � ��tn��	 my mo�em s po�
mow
� danno� konstrukcii opredelit
 topologi� na K� Zame�
tim	 qto 
ta topologi� zavisit ot vybora vlo�eni� K�i� v kol
�
ca celyh OK�i��� pole� K�i��� otnositel
no diskretnyh normi�
rovani� dl� s � i � n � ��

Na mul
tiplikativno� gruppe �K�s��� pol� K�s� tak�e vvodit�
s� topologi� Parxina	 opredelenie kotoro� dano v ���� Dl� pol�
K topologi� Parxina na K� opredel�ets� sledu�wim obrazom�
Tak kak K � K�s���ts���� � � � ��tn��	 legko videt
	 qto

K� � �K�s��� 	WK 	 hts��i 	 � � �	 htni� ���
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gde

WK ��
�
� � K�

�� �vs����� ��� � � � � vn��� ��� � ��� �� � � � � �� �z �
n�s��

� v Zn�s
�

� podgruppa VK 	 kotora� odnoznaqno delima� Topologi� Parxi�
na na K� opredel�ets� kak proizvedenie topologii Parxina na
�K�s���	 trivial
no� topologii na WK i diskretno� topologii
na hts��i	 � � �	htni� Pereseqenie vseh okrestnoste� edinicy v K�

ravno WK � �ta topologi� korrektno opredelena�
Podmno�estvo I � Zn nazyvaets� dopustimym	 esli dl� l��

bogo � � l � n i l�bogo nabora jl��� � � � � jn suwestvuet i �
i�jl��� � � � � jn� �Z	 takoe	 qto

�i�� � � � � in� � I� il�� � jl��� � � � � in � jn �
 il � i�

�� �vna� formula Vostokova dl�

obobwennogo simvola Gil�berta

Dl� opredeleni� obobwennogo simvola Gil
berta v mnogo�
mernom polnom pole trebuets� pon�tie primarnogo 
lementa�
Napomnim	 qto � � K� nazyvaets� pm�primarnym ili dl� krat�
kosti primarnym	 esli rasxirenie K� pm

p
��
K qisto nerazvet�

vleno �t�e� poluqaets� za sqet rasxireni� poslednih pole� vy�
qetov�� Legko videt
	 qto primarnye 
lementy pol�K obrazu�t
podgruppu v K�	 kotoru� my oboznaqaem 	K � Ona	 oqevidno	 so�
der�it �K��p

m

� Oboznaqim 	K�m � 	K
�K��p
m

� Dl� �	 
 � 	K my

pixem � � 
	 esli �

 � �K��p
m

� Vvidu ���	 tak kak gruppa WK

odnoznaqno delima	 dl� l�bogo � � 	K suwestvuet �� � 	K�s�

primarny� 
lement pol� K�s� � K	 tako�	 qto � � ��� Tem samym
	K�m � 	K�s��m	 gde 	K�s��m � 	K�s�
��K�s����p

m

�
V rabote ��� bylo dano �vnoe opisanie gruppy 	K�s��m	 kotoroe

my ispol
zovali v ���� Napomnim	 qto imeet mesto izomorfizm

� � o�
�p
m
o� � 	�o���

s�� 	K�s��m� a ��� ��a�� ���

gde a � 
to vyqet 
lementa a � o�	 a primarny� 
lement ��a�
opredelen	 kak v ��	 predlo�enie �����
V sluqae	 kogda poslednee pole vyqetov K koneqno	 harakter

� � 	K�s��m �� �pm 	 zadanny� po formule

����a�� � �Trk��Qp�a�� a � o�� ���
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�vl�ets� izomorfizmom�
V rabote ��	 razdel �� my privodili opredelenie obobwen�

nogo simvola Gil
berta dl� mnogomernyh polnyh pole�	 vozni�
ka�wee iz vysxe� lokal
no� teorii pole� p�klassov Fesenko	
dannoe v rabote ���� Dl� polnoty izlo�eni� oqen
 kratko napo�
mnim	 qto esli poslednee pole vyqetov F pol� K dopolnitel
no
predpolagaets� ne algebraiqeski p�zamknutym	 t�e� ono imeet ne�
trivial
nye p�rasxireni�	 to teori� Fesenko pozvol�et opre�
delit
 obobwenny� simvol Gil	berta kak sparivanie

� � �m � V Ktop
n �K�
pmV Ktop

n �K� 	K�
�K��p
m �� 	K�m � 	K�s��m�

V qastnom sluqae koneqnogo poslednego pol� vyqetov F vys�
xa� lokal
na� teori� pole� klassov Kato pozvol�et dat
 al
�
ternativnoe opredelenie obobwennogo simvola Gil
berta kak
sparivani�

� � �m � Ktop
n �K�
pmKtop

n �K� 	K�
�K��p
m �� �pm ���

�sm� opredelenie v ��	 razdel ���� I hot� my oboznaqaem dan�
noe sparivanie tak �e	 kak i obobwenny� simvol Gil
berta dl�
soverxennogo poslednego pol� vyqetov	 iz konteksta vsegda bu�
det �sno	 o kakom sparivanii idet req
� �ti sparivani� sv�za�
ny estestvennym obrazom	 a imenno su�enie sparivani� ��� na
V Ktop

n �K�	K� sovpadaet so skvoznym otobra�eniem

V Ktop
n �K� 	K� � � �m�� 	K�m � 	K�s��m

�
��� �pm � ���

gde izomorfizm � opredelen ravenstvom ����
V rabote ��� bylo postroeno �vnoe sparivanie Vostokova na

topologiqeskih K�gruppah Milnora mnogomernogo polnogo pol�
smexanno� harakteristiki� V ��	 razdel �� my priveli konstruk�
ci� �vnogo sparivani� Vostokova


 � � � � � �m�K�s� � ��K�s����n�� �� o�
�p
m
o� � 	�o��� ���

dl� pol� smexanno� harakteristiki K�s��
V rabote ��� s pomow
� spuska v podpole smexanno� harak�

teristiki K�s� bylo postroeno �vnoe sparivanie Vostokova na
mnogomernom polnom pole K	 pervoe pole vyqetov kotorogo tak�
�e imeet harakteristiku �� Napomnim zdes
 
tu konstrukci��
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Tak kak K � K�s���ts���� � � � ��tn��	 l�bo� 
lement mo�et byt
 od�
noznaqno predstavlen v vide

� �
X
r�I

art
rs��
s�� � � � trnn � gde ar � K�s��

a r � �rs��� � � � � rn� probegaet dopustimoe podmno�estvo I v Z
n�s�

Pust
 r� � I � minimal
ny� indeks v I otnositel
no leksiko�
grafiqeskogo por�dka naZn�s� Tak kak ar� odnoznaqno opredelen
vyborom lokal
nyh parametrov ts��	 � � � 	 tn	 my poluqaem �neka�
noniqeski�� gomomorfizm

� � K� �� �K�s����

� ��� ar� �

Pust
 I � fi�� � � � � in�sg	 � � i� � � � � � in�s � n��	 � mno�estvo
indeksov� Dl� ��	 � � � 	 �n�� � K� polo�im

�I �

������
vs����i�� � � � vn��i��
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
vs����in�s � � � � vn��in�s�

������ � ���

gde vK � �v�� � � � � vn� � normirovanie ranga n na K	 sootvetstvu�
�wee sisteme lokal
nyh parametrov t�	 � � � 	 tn�
Opredelim otobra�enie


 � � � � � �m � 
 � � � � � �m�K � �K��n�� �� o�
�p
m
o� � 	�o���

po formule


��� � � � � �n���m�K ���

� ���� �n�s��n�s����

X
I

����i������in�s�I 
� ��j��� � � � � � ��js����m�K�s� �

gde fi�� � � � � in�sg
fj�� � � � � js��g � f�� �� � � � � n��g	 j� � � � � � js��	 a
opredelenie otobra�eni� 
 � � � � � �m�K�s� iz formuly ��� dl� pol�

smexanno� harakteristiki K�s� mo�no na�ti v ��	 x�� ili ��	
razdel ���
V ��	 predlo�enie ���� dokazano	 qto dannoe sparivanie kor�

rektno opredeleno	 mul
tiplikativno po vsem argumentam i udo�
vletvor�et sootnoxeni� Ste�nberga� Netrudno tak�e ubedit
�
s�	 qto ono sekvencial
no nepreryvno po vsem argumentam	 esli
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na K� vvedena topologi� Parxina	 a na o�
�pmo� � 	�o��� � dis�
kretna� topologi��
Dl� � � l � n iz sformulirovannyh vyxe svo�stv 
 � � � � � �m�K

sleduet	 qto dannoe sparivanie induciruet sparivanie h � i�l�m�K

na topologiqeskih K�gruppah Milnora

h � i�l�m�K � Ktop
l �K�
pmKtop

l �K� 	Ktop
n���l�K�
pmKtop

n���l�K� ��
	m�K � 	m�K�s� �

takoe	 qto dl� simvolov � � f��� � � � � �lg	 
 � f
�� � � � � 
n���lg
spravedlivo h�� 
i�l�m�K � ��
��� � � � � �l� 
�� � � � � 
n���l�m�K�	 gde izo�

morfizm � opredelen po formule ���� Oboznaqim

h � im � h � im�K

�� h � i�n�m�K � Ktop
n �K�
pmKtop

n �K� 	K�
�K��p
m

�� 	m�K � 	m�K�s� �

Dannoe sparivanie nazyvaets� �vnym sparivaniem Vostokova� V
sluqae koneqnogo poslednego pol� vyqetov K �vnoe sparivanie
Vostokova h � im�K opredel�ets� kak kompozici� postroennogo vy�
xe sparivani� i izomorfizma �	 zadannogo po formule ����

Teorema ��� �Vostokov	� Dl� obobwennogo simvola Gil	berta
imeet mesto �vna� formula

��� 
�m � h�� 
im� ���

gde � � V Ktop
n �K�� 
 � K��

Bolee togo� esli poslednee pole vyqetov K koneqno� to spra�
vedliva �vna� formula

��� 
�m � h�� 
im� ����

gde � � Ktop
n �K�� 
 � K��

Dokazatel�stvo� Sm� ��	 teorema ����� �

�� Obobwennye formuly Artina�Hasse

S dannogo momenta i do konca raboty zafiksiruem sledu�wie
oboznaqeni�� Pust
 F � soverxennoe pole harakteristiki p� My
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predpolagaem	 qto F ne �vl�ets� algebraiqeski p�zamknutym�
Kak i vyxe	 oboznaqim k� � QuotW�F �	 o� � W�F �� Oboznaqim

k � k�fft�gg � � �ffts��gg��ts���� � � � ��tn��� gde � � s � n� ��

Oqevidno	 k � standartnoe absol�tno nerazvetvlennoe n�mernoe
polnoe pole s poslednim polem vyqetov F � �sno	 qto char�k� �
char�k�s�� � �	 a char�k�s���� � p� Pust
 K � k��� � krugovoe ras�
xirenie k� V rassmatrivaemom sluqae pole K budet slu�it

mnogomernym analogom krugovogo pol� Qp���� Imeem

K � k����fft�gg � � �ffts��gg��ts���� � � � ��tn���

Oqevidno	 K�s� � k�s���� � k����fft�gg � � �ffts��gg smexanno� ha�
rakteristiki� Pust
 � �� �� � oboznaqaet prosto� 
lement K�s��
V kaqestve sistemy lokal
nyh parametrov K fiksiruem t�	 � � � 	
ts��	 ts � �	 ts��	 � � � 	 tn�

Napomnim	 qto v rabote ��� dl� togo	 qtoby sformulirovat

obobwennye formuly Artina�Hasse i Ivasavy	 my vveli oto�
bra�enie obobwennogo sleda RK�s��k� 	 kotoroe stroits� sledu�
�wim obrazom� Dl� polnogo diskretno normirovannogo pol� L
opredelim otobra�enie

cLffXgg�L �� L

po formule cLffXgg�L
�P

i�ZaiX
i
	
�� a�� Tak kak K�s� � K�fft�gg

� � �ffts��gg	 gde my oboznaqili K� � k����	 to mo�no opredelit

cK�s��K�

kak kompozici�

cK�s��K�
� cK�fft�gg�K� � � � � � cK�s��K�fft�gg���ffts��gg�

Togda obobwenny� sled opredel�ets� kak kompozici� RK�s��k�

� TrK��k� �cK�s��K�
� Napomnim	 qto RK�s��k� k��lineen i neprery�

ven�

Teorema 
��� Pust	 � � VK tako�� qto � ��� � UK�s� �pm�� � ���
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Spravedlivy obobwennye formuly Artina
Hasse�

�f�� t�� � � � � ts���ts��� � � � � tng� ��m
� �



����s �

pm
RK�s��k�

�
log�� ����

	�
� ����

�f�� t�� � � � � ts���ts��� � � � � tng� ��m ����

� �



����s�� �

pm
RK�s��k�



�

�
log�� ����

��
�

Dokazatel�stvo� Proverim ����� Po teoreme ��� i opredeleni�
sparivani� h � im�K imeem

�f�� t�� � � � � ts��� ts��� � � � � tng� ��m
� hf�� t�� � � � � ts��� ts��� � � � � tng� �im�K

� ��
�� t�� � � � � ts��� ts��� � � � � tn� ��m�K� �� ��

gde izomorfizm � zadan formulo� ���	 a 
 � � � � � �m�K opredeleno
v ���� Vyqislim znaqenie sparivani�


�� t�� � � � � ts��� ts��� � � � � tn� ��m�K

po formule ���� Zametim	 qto lokal
nye parametry ts��	 � � � 	
tn � 
to �s � ���y�	 � � � 	 n�y� argumenty dannogo sparivani�
sootvetstvenno� Tak kak � �ts��� � � � � � � �tn� � �	 slagaemoe
summy ���	 kotoroe sootvetstvuet I � fi�� � � � � in�sg	 sravnimo
s � po mod �	� pm�	 esli po kra�ne� mere odno iz natural
�
nyh qisel s � �	 � � � 	 n prinadle�it sootvetstvu�wemu mno�e�
stvu fj�� � � � � js��g �my ispol
zuem to	 qto 
� � � � �� � � � �m�K�s� � �
mod �	� pm� i �I � Z�� Po
tomu u nas imeets� lix
 odno	 voz�
mo�no	 nenulevoe slagaemoe v ���	 kotoroe sootvetstvuet I �
fs��� � � � � ng i fj�� � � � � js��g � f�� � � � � s� n��g� Napomnim	 qto	 so�
glasno obobwenno� formule Artina�Hasse v sluqae smexanno�
harakteristiki �sm� formulu ���� v dokazatel
stve ��	 teorema
�����	 dl� a � UK�s� �pm�� � �� spravedliva formula

�fa� t�� � � � � ts��g� �
m�K�s� � �
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Ispol
zu� dannu� formulu i to	 qto � �a� � a dl� a � K�s�	
poskol
ku � ��� � UK�s��pm�� � ��	 poluqaem

� � �
�
���� �n�s��n�s���� �����s��������n
� ���� t�� � � � � ts��� ��m�K�s�
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���� dokazyvaets� analogiqno� �

Sledstvie 
��� Predpolo�im� qto poslednee pole vyqetov K
koneqno� Pust	 � � VK tako�� qto � ��� � UK�s� ���� Spravedlivy
obobwennye formuly Artina
Hasse�

�ft�� � � � � tn��� �� ts��� � � � � tng� ��m � �
�
pm R

K�s��Qp
�log�������

� ����

�ft�� � � � � tn��� �� ts��� � � � � tng� ��m��
� �
pmR

K�s��Qp
� �� log�������

� ����

gde RK�s��Qp �� Trk��Qp �RK�s��k� �

Dokazatel�stvo� Dokazatel
stvo formul ���� i ���� analogiq�
no dokazatel
stvu ���� i ����	 no vmesto ��	 teorema ���� nado
primenit
 ��	 sledstvie ����� �

	� Obobwenna� formula Ivasavy

Kak i v rabote ��� pri formulirovke obobwenno� formuly
Ivasavy v sluqae smexanno� harakteristiki	 my naqnem s opre�
deleni� mnogomerno� logarifmiqesko� proizvodno� na topolo�
giqesko� K�gruppe Milnora� Qerez DK�s��k�s� oboznaqim diffe�

rentu rasxireni� K�s�
k�s�� Zadadim otobra�enie

Dlog � K� 	 � � �	K�� �z �
nraz

�� PK�s�����
DK�s��k�s�

po formule

Dlog���� � � � � �n� � ����

���� �n�s��n�s����

X
I�fi����� �in�sg

��i������in�s�n

����i������in�s�I Dlog�� ��j��� � � � � � ��js���
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gde fi�� � � � � in�sg
fj�� � � � � jsg � f�� �� � � � � ng	 j� � � � � � js	 �I opre�
delen v ���	 a Dlog v pravo� qasti opredeleno v sluqae smexan�
no� harakteristiki v rabote ��� po formule ����� Otobra�enie
Dlog nazyvaets� mnogomerno� logarifmiqesko� proizvodno� Iva�
savy�

Predlo�enie ���� Mnogomerna� logarifmiqeska� proizvodna�
Ivasavy Dlog udovletvor�et sledu�wim svo�stvam�

�� mul	tiplikativnost	 po vsem argumentam� t�e�

Dlog�� � � � �i�
�
i� � � � �

� Dlog�� � � � �i� � � � � � Dlog�� � � � ��i� � � � � mod DK�s��k�s� 


�� Dlog udovletvor�et sootnoxeni� Ste�nberga� t�e� dl� �i ���
Dlog�� � � � �i� � � � � �� �i� � � � � � � mod DK�s��k�s� �

Dokazatel�stvo� Po ��	 predlo�enie ���� Dlog v pravo� qasti
���� udovletvor�et svo�stvam �� i ��� V ��	 ��� i ���� pokaza�
no	 qto iz mul
tiplikativnosti i sootnoxeni� Ste�nberga dl�
sparivani� 
 � � � � � �m�K�s� sledu�t 
ti svo�stva dl� 
 � � � � � �m�K �
Primen�� 
tot metod	 analogiqno poluqaem �� i �� dl� Dlog	
opredelenno� po formule ����� �

Sledstvie ���� Mnogomerna� logarifmiqeska� proizvodna� Iva�
savy Dlog induciruet gomomorfizm abelevyh grupp

Dlog � V Ktop
n �K� �� PK�s�����
DK�s��k�s� �

Bolee togo� esli poslednee pole vyqetov K koneqno� to Dlog in�
duciruet gomomorfizm abelevyh grupp

Dlog � Ktop
n �K� �� PK�s�����
DK�s��k�s� �

Dokazatel�stvo� Dokazatel
stvo analogiqno dokazatel
stvu ��	
sledstvie ����	 no vmesto ��	 predlo�enie ���� nado primenit

predlo�enie ���� �

Teorema ���� Pust	 � � UK�s� ��pm���� 
 � V Ktop
n �K�� Togda spra�
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Dokazatel�stvo� Tak kak obe qasti ����	 oqevidno	 line�ny po

	 ne umal�� obwnosti	 mo�no sqitat
	 qto 
 � f
�� � � � � 
ng �
V Ktop

n �K�	 gde 
� � VK � Po teoreme ��� i opredeleni� spariva�
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�f
�� � � � � 
ng� ��m � hf
�� � � � � 
ng� �im�K
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�� � � � � 
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Vyqislim znaqenie sparivani� 

�� � � � � 
n� ��m�K po formule

���� Tak kak � � K�s�	 poluqaem � ��� � � i vs����� � � � � � vn��� �
�� Zametim	 qto � � �n � ���y� argument sparivani�� Po
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esli n � � � I � fi�� � � � � in�sg	 to �I � �� Sledovatel
no	 mo�no
sqitat
	 qto dl� vseh slagaemyh ��� vypolneno js�� � n � ��
Ots�da
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gde fi�� � � � � in�sg 
 fj�� � � � � jsg � f�� �� � � � � ng	 j� � � � � � js�

Napomnim	 qto	 soglasno obobwenno� formule Ivasavy dl�
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stve ��	 teorema �����	 dl� a � UK�s���pm��� i b � V Ktop

n �K�s��
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qto i zaverxaet dokazatel
stvo teoremy� �

Sledstvie ��
� Predpolo�im� qto poslednee pole vyqetov K ko�
neqno� Pust	 � � UK�s� ��pm���� 
 � Ktop

n �K�� Togda spravedliva
obobwenna� formula Ivasavy

�
� ��m � �
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pm R

K�s��Qp
�	t����ts�� log�Dlog 
�
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gde RK�s��Qp �� Trk��Qp �RK�s��k� �

Dokazatel�stvo� Dokazatel
stvo ���� analogiqno dokazatel
�
stvu ����	 no vmesto ��	 teorema ���� nado primenit
 ��	 sled�
stvie ����� �
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Zinoviev A� N� Generalized Artin�Hasse and Iwasawa formulas for the
Hilbert symbol in a higher local �eld� II�

In this paper we consider the generalized Hilbert symbol in a higher
local �eld of charactersitic � with the �rst residue �eld of characteristic
� as well and with perfect last residue �eld of positive characteristic p
which comes from higher local p�class �eld theory developed by I� Fesenko�
Using the descent to a sub�eld of mixed characteristic we deduce from
the generalized Artin�Hasse and Iwasawa formulas proved in a previous
paper the corresponding Artin�Hasse and Iwasawa explicit reciprocity
laws in the case under consideration�
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