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t

dt� O�log j
j��

t�e�

g�
� � 


�Z
b�

��t�

t�t� 
�
dt�O�log j
j�� ��	�
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g��
� � 


�Z
b�

���t�

t�t � 
�
dt� O�log j
j�� ��
�

Iz ���� sleduet
 qto

g�
� � g��
� � O�log j
j�� ����

Teper� ���� i ���� vlekut sootnoxenie

g�

�
re�i��

�
�

� ����
r�

�log r��

 i

�
���

r�

log r
� ���

r�

�log r��

�
� O

�
r�

�log r��

�
� ����

posto�nnye �j vz�ty iz ����
 priqem �� � �� Sootnoxenie ����
daet �����

�
re�i��

���� � exp

�
� ���

r�

�log r��
� O

�
�r�

�log r��

��
� ����

Okonqatel�no polo�im

f�
� � �fA�
��
�����
���fA�
�� ����

F �s� �
�

��i

�i�lZ
��i�l

f�
�e�s�ds� ����

�� Vybor veliqiny �
Vospol�zuems� formulami �
	�
 ����
 a tak�e sootnoxeniem

���� iz �
�� zamenim dl� udobstva � na � � � i oboznaqim l �

r cos �
 � � � � �
� � togda pri x
 opredelennom v ���� pri ef�rei�� �

f�rei������
 imeem

� log jef�rei��j � c���
cos �� � x cos ��� � ��

cos� �
�l�����Re

r�ei������

log r � i�� � ��
�

��	�Re
r�ei������

�log r��
� O

�
�r�

�log r��

�
� ����

Izvestno �

 lemma 	�
 qto funkci� h���
def
�

cos �� � x cos ��� � ��

cos� �
polo�itel�na na ���

� �
�
� � i pri � � � � �

� imeet edinstvenny�
polo�itel�ny� minimum pri � � ���
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Lemma 	� Vypolneno sootnoxenie h������
def
� �� � ��

�to utver�denie my doka�em v samom konce raboty� Pred�
polaga� lemmu 
 spravedlivo�
 otmetim
 qto dl� l�bogo fik�
sirovannogo 
� � � v silu edinstvennosti korn� � � �� uravne�
ni� h���� � � na 
�� �� � imeets� qislo �� � ���
�� � � takoe
 qto
h���� � ���
 esli � � �� � 
�
 i h���� � ��
 esli

�
� � � � �� � 
��

Pust�
 dalee


l�h����
def
� ��Re

r�ei������

log r � i�� � ��
� �	Re

r�ei������

�log r��
�

� l�
�
��Re

ei������

cos� ��log l � log cos � � i�� � ��
�

��	Re
ei������

cos� ��log l � log cos ���

�
�

����

Opredelim
 kak v �
�
 znaqenie l sledu�wim obrazom�

Pust� N � �
�cos ����

� �
A� 
 l �

�
�N
s

� �
���


 gde v dal�ne�xem znaqenie

s my budem ispol�zovat� pri ocenke qerez obratnoe preobrazo�
vanie Laplasa funkcii fp
A�e�s�� Iz ���� nahodim
 qto

h������ �
�


log l
� O

� �

�log l��

�
� h������� � O

� �

log l

�
� ��	�

Soedin�� ocenki �������	�
 pri rei� � l � i� poluqaem

d

d�

�
� log

��ef�rei����
����
r���ei��l�i�

� �

�
�


log l
�O

� �

�log l��

��
l�� ��
�

t�e� s uqetom �������	� i togo
 qto h����� � �
 imeem pri rei� �
l � i��

� log jef�rei��j � 	
c���

cos ���
cos� ��

�

�
� � �


log l
�O

� �

�log l��

��
�� � ����

�

�
�

�
�� � O

� �

log l

��
�� � ���

� � O�� � ���
�



l��

����
�

cos� ��

�
�

�log l��
� O

� �

�log l��

��
l�� ����
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t�e� pri j� � ��j � 
� imeem

� log jef�rei��jl�� � c�p�
cos ���
cos� ��

�

�
� ��


log l
�� � ��� �

�

	
���� � ���

� �
�

�
���

�

cos� ��
�

�

�log l��
� ����

No
��


log l
t �

�

	
��t

�
� �

��



���log l��
�� ����

pri t 	 R
 t�e�

� log jef�rei��j � 	
h�����

��



���log l��
�� �

�

�
���

�

cos� ��
�

�

�log l��



l� ����

pri j� � ��j � 
�� Vybira�

� � �� �
�

	

�
�

 cos

� ��
����

� ����

poluqim
 qto pri j� � ��j � 
� vypolneno

� log jef�rei��j � �
h���� � �� �

�

�log l��

�
l�� ����

gde �� � ��
Analogiqnoe neravenstvo vypolneno i pri j� � ��j � 
�� Te�

per� v silu opredeleni� ���� i ocenki ���� analogiqno ocenkam
��������� v �
� zaverxaem dokazatel�stvo qasti �b� teoremy 

fp
A�e�s� � f��e�s� � F �s� i poluqaem sootnoxenie ����

�� Dokazatel
stvo lemmy 	
Itak
 pust� � � �� �

�
� 
 � �

�
� 
 �� � �� � ����


x �
sin��

sin��� � ���
� h��� �

cos �� � x cos ��� � ��

�cos ���
� ����

Zametim
 qto pri vybore �� � � ���
� znaqenie x v ���� sovpa�

daet s opredelennym vyxe v �����
V silu lemmy 	 iz �
�
 imeem h���� � �
 h����� � �� Tak kak

�logh���
���
����

�
h������

h����
�

�h������
�

�h������
�

h������

h����
�
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to dostatoqno proverit�
 qto �logh���
��
����

� �� Polaga� � � �� �

���
 iz sootnoxeni� ��� i ��� iz �
� nahodim
 qto

�logh����� �
h����

h���
�

� �
sin��

sin��� � ���
�

sin�� � ���

cos ��cos �� � x cos ��� � ���
� ����

Teper� ����� � ��
 ����� � �� �
 po�tomu ���� vleqet

�logh���
���
����

� �
sin��

sin��� � ���
�������

�

cos ���cos �� � x cos ��� � ����
� ��

qto i trebovalos� proverit��

Vtoro� avtor iskrenne priznatelen Michigan State University za
gostepriimstvo
 pro�vlennoe po otnoxeni� k nemu osen�� 
���
goda� Vo vrem� �togo vizita i byla vypolnena danna� rabota�
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A power series
�P
k��

akx
nk with radius of convergence equal to � is said

to be �p�A��lacunary if nk � Akp� A � �� � � p ��� It is proved that if
a �p�A��lacunary series f satis�es the condition

jf�x�j exp
�
B�� � x��

�
p�� � ���� x��

�
p��

�
�j log��� x�j� ��

�
��

x����
�

for � � p � �� where

B � �p� ��
��
p

� p
p��

�
�

A���p���
�

�

j cos ��
� j

���p���
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and � � �� then f � ��
We also construct a �p�A��lacunary series f� such that

jf��x�j exp
�
B���x��

�
p�� �C����x��

�
p��

�
�j log���x�j����

�
��

x����
�

for a constant C� � C��p�A� � ��
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