
МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ, 1995, т.7, №5 57 

КРИТЕРИИ УСТОЙЧИВОСТИ 
РЕШЕНИЙ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 
ПО ЧАСТИ ПЕРЕМЕННЫХ 

О Т.Ф.Мамедова 

Мордовский госуниверситет, Саранск 

В последнее время задача об устойчивости решений по части переменных 
находит все более широкое применение в прикладных проблемах, так как быва­
ет достаточно для нормального функционирования объекта обеспечить его ус­
тойчивость лишь по некоторой совокупности параметров. 

Рассмотрим дифференциальные уравнения 

g = Mt)x + f(t9x) (1) 
и 

% = A(t)y, (2) 

где A(*):[Ty + <»)+tiom(Rn
yRn) ~ непрерывное отображение, feC(D)y D=[Tt + °o)xRn. 

Необходимых и достаточных условий устойчивости по первому приближению 
для уравнений вида (1) для общего случая не получено. Установлен лишь ряд 
достаточных критериев. В книге И.Г.Малкина указывается, что "...справедли­
во и обратное предположение" [1, стр.366], но не приводятся способы реше­
ния этой задачи. Если функция f является негладкой, то к решению вопроса 
устойчивости тривиального решения дифференциального уравнения (1) неприме­
нимы классические методы Ляпунова. К решению этого вопроса можно подойти с 
позиций асимптотической эквивалентности дифференциальных уравнений. Опира­
ясь на аппарат асимптотической эквивалентности, разработанный Е.В. Воскре­
сенским [2], и результаты, полученные в статье [3], можно сформулировать 
новые критерии устойчивости решений дифференциальных уравнений по части 
переменных для общего случая. Приведем один из них. 

Пусть для уравнений (1) и (2) выполнены некоторые основные условия 
[2, стрЗО]. Тогда справедлива следующая теорема. 

Т е о р е м а . Пусть уравнения (1) и (2) асимптотически эквивалентны 
по Брауеру, условие (0.3) из [2] имеет место равномерно относительно 
0<с< +оо при t-» + oo и равномерно по t при с-»0, /w/(t)->0, Vte[ r , + oo), Vi€#0 . Тог­
да для того, чтобы тривиальное решение уравнения (1) было устойчиво (асим­
птотически устойчиво) по части переменных xit i€MQy необходимо и достаточ­
но, чтобы уравнение (2) было устойчивым (асимптотически устойчивым) по той 
же части переменных. 
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