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Коэффициенты переноса воздуха при высоких температурах вплоть до послед­
него времени вычислялись на основе теоретических данных о потенциалах межмо­
лекулярного взаимодействия. Так, найденные с помощью полуэмпирического ме­
тода потенциалы парного взаимодействия атомов и молекул частично диссоцииро­
ванного воздуха [1] использовались для определения соответствующих интегралов 
столкновений. В последнее время получено и опубликовано [2] большое количество 
экспериментальных данных о потенциалах взаимодействия компонент воздуха з 
практически интересной области энергий 0,1—1 эв, и таким образом появилась воз­
можность провести вычисления коэффициентов переноса воздуха, базируясь па до­
статочно надежной экспериментальной основе. 



На рис. 1 и 2 для отдельных компонент проводится сравнение значений интег­
ралов столкновений й</'' *'. вычисленных в работах [1] (сплошные линии) и [2] 
(пунктирные линии); как видно из рисунков, различие достигает 20—30%. Значения 
Q4.j('i s> для О—О вычислены на основе результатов недавней работы [3] и мало от­
личаются от приведенных в [1]. 

В данной работе представлены результаты расчета коэффициентов переноса 
диссоциирующего воздуха с использованием значений Q ; J ( ' ' 5 ) рис. 1 и 2 и прово­
дится сравнение результатов. 

Расчеты коэффициентов вязкости т) и теплопроводности % при температурах 
200—10 ООО0 К в диапазоне давлений Ю - 3 — 1 0 3 атм проведены по известным форму­
лам для смесей газов, типа имеющихся в книге Гиршфельдера и др. [4]. Для учета 
теплопроводности, обусловленной внутренними степенями свободы молекул, исполь­
зовалась поправка Эйкена. Поток тепла, связанный с протеканием химических ре­

акций, учитывался с помощью формулы, по­
лученной в приближении независимости ре­
акций с использованием теории Брокау J6 У. 
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15000 реакции. 
При температурах ~ 10 000° К необходи­

мо учитывать появление заряженных ча­
стиц. Соответствующие интегралы столкнове­
ний для е — NO, е — 0 3 взяты из работы [6] 
для е — N 2 — из [7] и для е — О, е — N 
из [S, 9]. Использовались также сечения ион-
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Рис. 2 Рис. 3. 



атомных столкновений, определяющих вязкость [10] и диффузию с учетом резонанс­
ной перезарядки [11]. Кулоновские сечения взаимодействия заряженных частиц вы­
бирались так, чтобы в пределе электронная теплопроводность и электропроводность 
совпадали с известными результатами Спитцера и Херма [12] для полностью иони­
зованного газа. 

Термодинамические свойства воздуха и его состав при различных давлениях и 
температурах известны [13], однако здесь они определялись с помощью стандартной 
программы, описание которой сделано в работе [14]. Эта программа обеспечивает 
расчет термодинамических характеристик воздуха и его состав в заданных диапа­
зонах температур и давлений с погрешностью относительно табличных данных ра­
боты [13], не превышающей 1%. 

Результаты для коэффициентов вязкости и теплопроводности в диапазоне тем­
ператур 1000—10 000 °К и давлений 0,01; 1; 100 атм приведены на рис. 3 и 4. Сплош­
ные линии соответствуют данным [1], пунктирные — [2]. Как видно, максимальное 
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Рис. 4 Рис. 5 

отличие коэффициентов вязкости и теплопроводности составляет 16—17%. Это раз­
личие в основном обусловлено отчетливо видным на рис. 1 и 2 расхождением зна­
чений Qif -8) для атомно-молекулярных и молекулярных пар. 

На рис. 5 показано изменение числа Рг = cPr\ I X в зависимости от температу­
ры и давления (сплошные линии соответствуют данным работы [1], пунктир­
н ы е - [ 2 ] ) . 
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