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ÊÀÒÎÄÎËÞÌÈÍÅÑÖÅÍÖÈß ÊÓÁÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÍÈÒÐÈÄÀ 
ÁÎÐÀ 

[Òêà÷åâ Â. Ä.|, Øèïèëî Â . Â. , Çàéöåâ À. Ì. 

Â ìîíî- è ïîëèêðèñòàëëè÷åñêîì êóáè÷åñêîì íèòðèäå áîðà (p-BN) îáíàðóæåíî òðè îï­
òè÷åñêè àêòèâíûõ äåôåêòà. Àíàëèç òåìïåðàòóðíûõ çàâèñèìîñòåé èíòåíñèâíîñòè, ïîëóøèðèíû 
è ýíåðãåòè÷åñêîãî ñäâèãà óçêîé áåñôîíîííîé ëèíèè 1.76 ýÂ (öåíòð GC-1) ïîçâîëèë èíòåðïðå­
òèðîâàòü íàáëþäàåìûå ñïåêòðû êàòîäîëþìèíåñöåíöèè êàê îïòè÷åñêèé àíàëîã ýôôåêòà Ìåññ-
áàóýðà. Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ èçâåñòíûìè äàííûìè äëÿ ìîíîêðèñòàëëîâ 
àëìàçà ïîçâîëèëî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îáíàðóæåííûé öåíòð GC-1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âàêàíñèþ 
àçîòà. Ñäåëàí âûâîä î ïðèìåíèìîñòè îïòè÷åñêèõ ñïåêòðîâ ìåññáàóýðîâñêîãî òèïà äëÿ àíàëèçà 
ñòðóêòóðíîãî ñîâåðøåíñòâà êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè 3-BN. 

Â ëèòåðàòóðå ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò ñâåäåíèÿ î ëþìèíåñöåíòíûõ ñâîé­
ñòâàõ êóáè÷åñêîãî íèòðèäà áîðà ((3-BN), ÿâëÿþùåãîñÿ øèðîêîçîííûì ïîëó­
ïðîâîäíèêîì ãðóïïû À Ø Â Ó . Èçâåñòíà ðàáîòà [ ã ] , â êîòîðîé èç àíàëèçà ôîòî­
ïðîâîäèìîñòè îïðåäåëåí ëîêàëüíûé ïðèìåñíûé óðîâåíü ÅÑ—2.Ú ýÂ, à ïî ñïåê­
òðàì òåðìîëþìèíåñöåíöèè — óðîâåíü ðåêîìáèíàöèè ÅÑ—2Õ) :)Â. Ïî ðåçóëü­
òàòàì îïòè÷åñêîãî ïîãëîùåíèÿ â [2] ïðèâîäèòñÿ çíà÷åíèå øèðèíû çàïðåùåííîé 
çîíû Åä—§À±0.5 ýÂ. Èñõîäÿ èç èìåþùèõñÿ ïàðàìåòðîâ, ñëåäóåò îæèäàòü, ÷òî 
(3-BN ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ñîçäàíèÿ 
ïðèáîðîâ, ñïîñîáíûõ ðàáîòàòü â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ, íàïðèìåð ïðè âû­
ñîêèõ òåìïåðàòóðàõ. Áîëüøàÿ øèðèíà çàïðåùåííîé çîíû è íàëè÷èå ïðèìåñíûõ 
öåíòðîâ â çàìåòíîé êîíöåíòðàöèè äîïóñêàþò ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ìàòåðèàëà äëÿ 
ñîçäàíèÿ îïòè÷åñêèõ èçëó÷àòåëåé â øèðîêîì äèàïàçîíå ñïåêòðà (âïëîòü äî 
óëüòðàôèîëåòà). Ñëåäóåò óêàçàòü ïðè ýòîì íà âûñîêîå çíà÷åíèå òåïëîïðîâîä­
íîñòè (—200-^400 Âò/ì-Ê) è áîëüøóþ âåëè÷èíó òåìïåðàòóðû Äåáàÿ 
(-1700-^1900 Ê). 

Îäíàêî çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè â ïîëó÷åíèè äîñòàòî÷íî ñîâåðøåííûõ è 
êðóïíûõ ìîíîêðèñòàëëîâ p-BN ñäåðæèâàþò êàê ïðîâåäåíèå øèðîêèõ ýêñïåðè­
ìåíòîâ, òàê è ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå. Íå âñåãäà óäàåòñÿ ïîëó÷èòü è ïîëè­
êðèñòàëëè÷åñêèé ïîëóïðîâîäíèêîâûé íèòðèä áîðà ñ âîñïðîèçâîäèìûìè ïàðà­
ìåòðàìè. Èññëåäîâàíèÿ çàòðóäíÿþòñÿ è ïðîáëåìîé ïîëó÷åíèÿ õîðîøèõ îìè­
÷åñêèõ êîíòàêòîâ. 

Â ñâåòå âûøåèçëîæåííîãî íàì ïðåäñòàâëÿëîñü öåëåñîîáðàçíûì ïðîâåñòè 
êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå ñâîéñòâ (3-BN ïóòåì ïðèìåíåíèÿ òàêîé ïåðñïåêòèâ­
íîé áåñêîíòàêòíîé îïòè÷åñêîé ìåòîäèêè, êàê èçó÷åíèå ñïåêòðàëüíûõ çàâèñè­
ìîñòåé êàòîäîëþìèíåñöåíöèè. Îïûò ðàáîòû ñ êðèñòàëëàìè êðåìíèÿ è àëìàçà 
ïîçâîëÿë íàäåÿòüñÿ ðàçðàáîòàòü ëþìèíåñöåíòíûé ìåòîä àíàëèçà ñòåïåíè ñî­
âåðøåíñòâà ïîëó÷àåìûõ íàìè êðèñòàëëîâ (3-BN. ' 

Ñïîíòàííîå îáðàçîâàíèå, ðîñò è ñïåêàíèå ìåæäó ñîáîé êðèñòàëëîâ êóáè­
÷åñêîãî íèòðèäà áîðà ïðîâîäèëèñü â îáëàñòè òåðìîäèíàìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè 
(3-BN. Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ïðîäóêòà ñèíòåçà èñïîëüçîâàëñÿ ãåêñàãîíàëüíûé 
íèòðèä áîðà (a-BN), ñîîòíîøåíèå àòîìîâ áîðà è àçîòà â êîòîðîì áûëî áëèçêî 
ê ñòåõèîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó. Äëÿ óñòðàíåíèÿ âîçìîæíîé äèôôóçèè ïðèìåñåé 
èç êîíòåéíåðà è íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà I s ] ðåàêöèîííàÿ øèõòà îêðóæàëàñü 
çàùèòíîé îáîëî÷êîé èç òóãîïëàâêîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé, ïî äàííûì àêòèâà-
öèîííîãî àíàëèçà, ïðàêòè÷åñêè íå äèôôóíäèðîâàë â øèõòó ïðè âûñîêèõ äàâ-
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