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РАВНОМЕРНОЕ ПРИБЛИЖЕНИЕ 
АЛГЕБРАИЧЕСКИМИ МНОГОЧЛЕНАМИ ФУНКЦИЙ 

Н А СФЕРЕ НЕЧЕТНОМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 

На Всесоюзной школе по теории функций, проходившей в Кемерове 
в сентябре 1983 г., С. М. Никольский рассказывал о совместной с П. И. Ли­
зоркиным работе [1], в которой они установили, в частности, прямые и 
обратные] теоремы для равномерных приближений на сфере четномерного 
шространства с модулями непрерывности высшего порядка; последние строи­
лись по сдвигам вдоль больших окружностей сферы. Используемый ими 
приближающий аппарат не дает сферических полиномов в случае пространств 
нечетной размерности. В нечетном случае автор данной работы использует 
те же сдвиги, но поправляет их для получения сферических полиномов. 

Пусть G — сфера единичных векторов р евклидова пространства ко­
нечной размерности, / — непрерывная на о действительная функция, Тп — 

сферический полином (след на а алгебраического многочлена), степень 
аголинома считаем меньше п = 1, 2, . . ., 

Еп (/) = inf max | / <|х) — (р)| 
тп v 

— чебышевское наилучшее приближение функции / (нижняя грань берется 
при фиксированном п). 

Учитывая, что всякий вектор p' Е Е о, р' Ф ± р, единственным образом 
представим в виде p' = p v (0) = р cos 0 + v sin Э, обозначаем 

А" О О / (V) = А* (9) / (Hv (*)) \t=o-, vp = 0, 0 < 0 < л, 
где А (0)ф (t) = ф (t + 0) — ф (t), Afe (0) — степень оператора А (0). 

Полагаем 
Мв; / ) -= sup | Д * ( | 0 / ( и ) И < 8 < я -

о<е<б, ц 
Это модуль непрерывности порядка к функции / . 

Для r-дифференцируемой функции положим 

A* ((i') № G*) = A t e ( 6 ) - £ r / (fi v (*)) \,=o, 

<*H(8;fr))= sup | A k ( | i ' ) / ; ' ( t i ) | , 0 < в < я . 
o<e<ô, M, 

Последняя величина — модуль непрерывности порядка к производных (по 
всем касательным направлениям) порядка г = 1, 2, . . . 

Т е о р е м а . 

En(f)<C^rn'riok(n/n;fr)) (r = 0, 1,. . .). 

Как уже отмечалось, для пространств четной размерности эта теорема 
в общем случае к доказана С. М. Никольским и П. И. Лизоркиным (в [1] 
см. библиографию). 

Поскольку для производных сферических полиномов имеет место аналог 
неравенства Бернштейна для тригонометрических полиномов, из которого 
этот аналог следует, то можно считать доказанными и обратные теоремы 
теории приближений. 
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