
Н о в о с т и ф и з и к и в с е т и I N T E R N E T 

(по материалам электронных препринтов) 

Бозе-эйнштейновская конденсация атомов 
натрия 
М е т о д о м лазерного охлаждения г а з о о б р а з н о г о н а т р и я 
Вольфганг К е т е р л (Wolfgang Ketterle) и его коллеги из 
М а с с а ч у с е т с к о г о Т е х н о л о г и ч е с к о г о И н с т и т у т а ( M I T ) 
п о л у ч и л и б о з е - э й н ш т е й н о в с к и й к о н д е н с а т а т о м о в 
натрия . Наличие конденсата определялось посредством 
дифракции света на микроскопическом образце . Б ы л о 
скондесировано около 500000 а т о м о в , что значительно 
превышает число а т о м о в в более ранних экспериментах. 

Бозе-эйштейновский конденсат а т о м о в впервые б ы л 
получен в К о л о р а д с к о м университете и содержал 2000 
а т о м о в рубидия [Anderson M N , Ensher J R, W i e m a n С Е, 
Cornel l Е A Science 269 198 (1965)]. В следующих опытах , 
п р о в о д и в ш и х с я в у н и в е р с и т е т е г. Р а й е (R ice ) , б ы л 
получен конденсат из 100000 а т о м о в лития [Bradley С С, 
Sackett С A, Tollett J J, Hule t R G Phys. Rev. Lett. 75 1687 
(1995)]. Бозе-эйнштейновский конденсат ведет себя как 
е д и н ы й к в а н т о в ы й о б ъ е к т . С в о й с т в а э т о г о н о в о г о 
состояния вещества известны пока д о в о л ь н о плохо . В 
новых опытах темп конденсации б ы л почти в 10000 раз 
в ы ш е , чем в п р е д ы д у щ и х . Б о л ь ш о е число а т о м о в и 
б ы с т р а я к о н д е н с а ц и я п о з в о л и т г л у б ж е и с с л е д о в а т ь 
физические свойства бозе-эйнштейновского конденсата . 
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Проверка сильного принципа эквивалентности 
С о г л а с н о с и л ь н о м у принципу э к в и в а л е н т н о с т и в к л а д 
г р а в и т а ц и о н н о г о в з а и м о д е й с т в и я не н а р у ш а е т равен­
ства инертной и г р а в и т а ц и о н н о й масс . Если сильный 
п р и н ц и п э к в и в а л е н т н о с т и с п р а в е д л и в л и ш ь п р и б л и ­
ж е н н о , т о н а и б о л ь ш е г о о т л и ч и я м а с с с л е д о в а л о б ы 
о ж и д а т ь в о б л а с т и с и л ь н ы х п о л е й , т . е . д л я т е л , у 
к о т о р ы х г р а в и т а ц и о н н а я энергия сравнима с их энер­
гией покоя . Т а к и м и т е л а м и являются , например , нейт­
ронные звезды. И х гравитационная энергия составляет 
около 20 % энергии покоя . В то же время д л я Земли и 
планет отношение г р а в и т а ц и о н н о й энергии к энергии 

покоя порядка ~ 10 , что затрудняет проверку силь­
ного принципа эквивалентности в Солнечной системе. 
Отличной л а б о р а т о р и е й д л я проверки принципа эквива­
лентности я в л я ю т с я д в о й н ы е системы с п у л ь с а р о м и 
б е л ы м к а р л и к о м . Нарушение сильного принципа эквива­
лентности вносило бы поправки в о р бит аль но е движение 
звезд . Н . Веке (N. Wex) , изучая д в о й н ы е системы из 
к а т а л о г а Тейлора , получил новые ограничения на нару­
шение сильного принципа эквивалентности . И с п о л ь з о ­
в а л с я п р е д л о ж е н н ы й н е д а в н о Д а м у р о м ( D a m o u r ) и 
Э с п о с и т о - Ф э р е с о м (Espos i to-Farèse) ф о р м а л и з м интер­
п р е т а ц и и э к с п е р и м е н т а л ь н ы х т е с т о в р е л я т и в и с т с к о й 
т е о р и и г р а в и т а ц и и . В э т о м ф о р м а л и з м е п р е д п о л а ­
гается, что гравитационное взаимодействие переносится 
т е н з о р н ы м и и о д н и м и л и н е с к о л ь к и м и с к а л я р н ы м и 
п о л я м и . Д л я описания отклонения от эйнштейновской 
теории вводятся два новых п а р а м е т р а г и С- Р а с с м а т р и в а я 
двойные системы с пульсаром , Н . Веке получил ограни­
чение на к о м б и н а ц и ю п а р а м е т р о в : |е /2 — С| ^ 0 , 0 6 . 

В настоящее время и, вероятно , в б л и ж а й ш е м буду­
щ е м , к сожалению, эксперименты в Солнечный системе 
не п о з в о л я т и з м е р и т ь п а р а м е т р ы г и С-
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Измерение времени жизни 5-адрона 
Измерение времени жизни £ - а д р о н о в , частиц, и м е ю щ и х 
в своем составе 6-кварк, является п о л е з н ы м в исследова­
ниях 6 -кварка и, в ч а с т н о с т и , п о м о г а е т о п р е д е л и т ь 
величину взаимодействия 6-кварка с менее м а с с и в н ы м и 
к в а р к а м и . Н а у с к о р и т е л е S L C в S L A C и з у ч а л и с ь 
р а с п а д ы Z 0 —> ЪЪ. С большей точностью, чем в предыду­
щ и х э к с п е р и м е н т а х , среднее в р е м я ж и з н и £ - а д р о н о в 
о п р е д е л е н о из д а н н ы х по р а с п р е д е л е н и ю по д л и н е 
распада : тв — 1,564 ± 0,030 ± 0,037 пс, где первая погреш­
ность статистическая, а в т о р а я — систематическая . 
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