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ÂËÈßÍÈÅ ÍÅÎÄÍÎÐÎÄÍÎÃÎ ÏËÀÇÌÅÍÍÎÃÎ ÑËÎß 
ÍÀ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÊÎËÜÖÅÂÎÉ ÀÏÅÐÒÓÐÍÎÉ ÀÍÒÅÍÍÛ 

Ò. À. Ãðÿçíîâà, Å. Ã. Ôèëîíåíêî, È. Ï. Øàøóðèí 

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ âëèÿíèÿ íåîäíîðîäíîãî ïëàçìåííîãî ñëîÿ, âîçíèêàþùåãî 
ïðè êîíòàêòå àíòåííû ñ ïëàçìîé, íà õàðàêòåðèñòèêè êîëüöåâîé àïåðòóðíîé àíòåííû. Ïîêà­
çàíî, ÷òî ñëîé ïëàçìû ñ íàðàñòàþùåé êîíöåíòðàöèåé ýëåêòðîíîâ ó ïîâåðõíîñòè àíòåííû ïðè­
âîäèò ê àíîìàëüíî âûñîêîìó ïîãëîùåíèþ ÑÂ× ìîùíîñòè â îáëàñòè çàêðèòè÷åñêèõ êîíöåíòðà­
öèé. Íàëè÷èå ó ïîâåðõíîñòè àíòåííû èîííîãî ñëîÿ ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ çíàêà ðåàêòèâíîñòè 
èìïåäàíñà àíòåííû â òî÷êå ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåçîíàíñà. Ó÷åò ýòèõ ÿâëåíèé íåîáõîäèì ïðè 
èñïîëüçîâàíèè êîëüöåâîé àïåðòóðíîé àíòåííû â êà÷åñòâå ÑÂ× çîíäà äëÿ äèàãíîñòèêè ïëàçìû. 

1. Ïðè èññëåäîâàíèè õàðàêòåðèñòèê àíòåíí, ïîãðóæåííûõ â ïëàçìó, âî ìíî­
ãèõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìóùàþùåå äåéñòâèå àíòåííû íà ïàðàìåòðû 
ïëàçìû. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå ýòî âîçìóùåíèå îáóñëîâëåíî óõîäîì çàðÿæåí­
íûõ ÷àñòèö íà ïîâåðõíîñòü àíòåííû. Òîãäà ó ïîâåðõíîñòè âîçíèêàåò ïåðåõîä-

Ðèñ. 1. Ìàêåò ýêñïåðèìåíòàëüíîé ëàìïû. 

íîé ñëîé, ïàðàìåòðû êîòîðîãî îòëè÷íû îò íåâîçìóùåííîé ïëàçìû. Ïåðåõîäíîé 
ñëîé ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâà. Ïåðâûé, íåïîñðåäñòâåííî ïðèëåãàþùèé ê ïî­
âåðõíîñòè àíòåííû, îáðàçóåòñÿ, êîãäà àíòåííà èìååò ïëàâàþùèé, èëè îòðèöà­
òåëüíûé, ïîòåíöèàë îòíîñèòåëüíî ïëàçìû. Ýòî èçâåñòíûé èç òåîðèè ëåíãìþ-
ðîâñêèõ çîíäîâ èîííûé ñëîé â êîòîðîì êîíöåíòðàöèÿ ýëåêòðîíîâ nei ïðå­
íåáðåæèìî ìàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïå0 íåâîçìóùåííîé ïëàçìû. Òîëùèíà èîííîãî 
ñëîÿ çàâèñèò îò ñìåùåíèÿ íà àíòåííå, ïðè ïëàâàþùåì ïîòåíöèàëå èîííûé 
ñëîé îêàçûâàåòñÿ ïîðÿäêà ~5LD [ 2 ] . Ìåæäó èîííûì ñëîåì è íåâîçìóùåííîé 
ïëàçìîé ðàñïîëàãàåòñÿ ïåðåõîäíîé ïëàçìåííûé ñëîé, êîíöåíòðàöèÿ çàðÿæåí­
íûõ ÷àñòèö â êîòîðîì ìåíÿåòñÿ îò ïí äî ïå0. 

Ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö è ðàçìåðû ïåðåõîäíîãî 
ñëîÿ îïðåäåëÿþòñÿ ìåõàíèçìîì óõîäà ÷àñòèö íà ïîâåðõíîñòü àíòåííû. 


