
Конкретные расчеты выполнены для трубы, состоящей из N=10 
периодов структуры и при а = 0,43; р = я/16. 

На рис. 2, 3 показано изменение со временем максимальных нап­
ряжений в первом (рис. 2) и втором (рис. 3) компонентах периода 
структуры 20-слойной трубы, А — анизотропное и 0 — нулевое приб­
лижения. 
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ПРОСТРАНСТВЕННАЯ ЗАДАЧА ДИФРАКЦИИ НА ЖЕСТКОМ 
НЕПРОНИЦАЕМОМ КЛИНЕ В СРЕДЕ БИО 

В настоящей работе решается трехмерная задача дифракции волн 
на непроницаемом клине, вставленном без трения в безграничную 
двухкомпонентную пористую среду. Соответствующая плоская задача 
решена в [1 ] . 

Пусть и и U — вектора перемещений частиц твердого скелета и 
жидкой фазы соответственно; предположим, что они удовлетворяют 
условиям обобщенной теоремы Гельмгольца [2] . В этом случае дина­
мические уравнения Био, записанные в перемещениях, сводятся к вол­
новым уравнениям (аналогично [1]) : 

причем, 

u = grad фх + rot Ф1 = ф 1 + Ф2> 
И"= grad ф2 + rot ф 2 , ф2 = х х Ф х + и 2Ф 2 , 

• B = *S4>I» — Р12/Р22» 
х , = - ( Р - р п а 2 ) / ( ( 3 - р 1 2 а 2 ) , t = l , 2. 

Здесь oti, а 2, аз — скорости распространения продольных волн 
первого, второго типов и поперечной волны, соответственно; Р, Q, ри, 
р 1 2 > р 2 2 _ константы, характеризующие двухкомпонентную среду. Как 
известно, в цилиндрической системе координат, ось z которой направ­
лена вдоль ребра клина, вектор-потенциал поперечных волн предета-
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вим в виде \fi = 4 fie3 + rot4 f

2 e3; причем новые скалярные функции W\9 

W2 удовлетворяют тому же волновому уравнению (1), что и векторный 
потенциал. 

Рассмотрим конкретную задачу падения плоской волныФ1 0 = f (axt— 
—2sin0 1 + rcos6 1 cos(0—б 0 )) на клин я / / < 0 < 2 я в бесконечной среде 
Био. Как и в [3] , можно ограничиться решением задачи о падении 
единичной волны: f(x)=H(x), так как из ее решения легко получается 
решение для падающей волны произвольного профиля. 

На гранях клина равны нулю нормальные смещения твердого ске­
лета и жидкости, а также касательные напряжения, что приводит к 
разделению условий для потенциалов: 

дуг1дв = дф2/д6 = V{ = dWJdQ = 0, при 0 = 0 , я/1. 

Считается далее, что 1 / 2 < / < 1 . 'Граничные условия не являются 
независимыми и связаны условием на ребре: 

u=const + 0 ( r e ) , е > 0 , 

rU = 0(r*) , б > 0 , при г->0, (2) 

обеспечивающим единственность решения сформулированной задачи. 
Перейдя, как и в [3] , к подвижной системе координат заменой 

переменных T = a i / / s i n 8 i — 2 , получим уравнения для потенциалов: 

А2Ф, = $Г2д*Ф£/дт\ 2 . 

Д ^ ^ р Г ^ В Д т 1 , ' ' 

где рГ2 =-- ((a?/a20 sec2 6X - 1 ) , £ = 1 , 2 , 3 , 

А 2 = д2/дг2 + Mr д/дг + l/r2 d2/<502. 

Далее, как доказано в [4] , можно представить в виде 

% = $%(v, г, Q)dv, 
О 

и, следовательно, задача для потенциалов Ф ь Ф 2, Y i , W2 является 
автомодельной. Эта задача решается методом функционально-инвари­
антных решений, подобно плоской задаче [1 ] . С учетом условия на 
ребре (2) для перемещений получим окончательный результат в виде 

Ф1 = Фа(г» е> i) + coslb(a1shlx1 + b1shlx2)Jn, 
Ф2 == х х ф а + cos /0 (а^ sh lxx + 6 1 х 2 sh/ # 2 )/я, 

(3) 
xir

1 = —сх sin /9 sh tx3/n9 

W2 = dx cos /0 (y3. sh lx3-I Vyf-l ch lxz) r (p8 (1 - / 2 ) Г ! . 

Здесь ф а — решение акустической задачи и 

Я 1 = И з 2 Я о > = I , / = ТГЗ; 

6 i = * 2 X i a f l o , ^ = р х / р ь i = 2, 3; 

Ci=kl

3K21(l + $)a0f 



<*1 = *зиВ1р!а0> 

а0 = 8 sin Ы cos /0 о / (х 3 2 + х 1 3 6 2

2 /
 + K12kf (1 + 2pi)>, 

x,=arcchj(,, ^ = p,T/r f i = l , 2, 3. 
Перемещения находятся по формулам, аналогичным известным 

(см., например, систему (1) в [3]) . Для / > 1 решение совпадает с 
акустическим решением | 3 ] . Из системы (3) видно, что добавки к 
акустическому решению исчезают при 0 о = я/2/ и / = 1 . 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПОЛЯРИЗАЦИОННО-ОПТИЧЕСКИМ МЕТОДОМ 
НАПРЯЖЕННОГО СОСТОЯНИЯ БОЛТА ПРИ ОСЕВОМ РАСТЯЖЕНИИ 

Болтовые соединения являются одним из самых распространенных 
элементов любой конструкции, и масса болтов может достигать весьма 
значительной величины. Уменьшить металлоемкость и массу конструк­
ции возможно изменением формы головки болта, но при этом не 
должны нарушаться прочностные характеристики болта [1 ] . В связи 
с этим необходимо изучить пространственное напряженное состояние 
болтов различной конфигурации, нагруженных осевым растяжением, 
которое является основным видом нагрузки. 

В данной работе поляризационно-оптическим методом исследова­
но напряженное состояние болтов с выступающей головкой трех видов 
при осевом растяжении. Особое внимание обращено на область пере­
хода от головки болта к стержню и на распределение нормальных 
контактных давлений под головкой болта. 

Поляризационно-оптический метод [2] позволяет^ изучать прост­
ранственное напряженное состояние деталей сложной формы с по­
мощью «замораживания» объемных моделей с последующим изготов­
лением из них тонких пластинок-срезов. «Замораживание» позволяет 
в полимерных оптически чувствительных материалах зафиксировать 
деформации и соответствующий им оптический эффект при медленном 
охлаждении от температур высокоэластического до температур стекло­
образного состояния под действием постоянной нагрузки. «Заморожен­
ная» картина интерференционных полос практически не изменяется 
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