
%Al
ia -Д?([Це.]) , Pye.-ReД?.. (6) 

В случае полярной нормализации, рассматриваемая область 
определяется у словием J'(х, ос) = е . Так как f ( i , V,) = 0, 
. o J > L f - L f и % = ^ ^ . ^ - ^ . Р % - ^ е с % ь о с : 
новной тензор пространства,удовлетворяющий уравнению типа Вей-
ля 

vfcG^fGvLfc], (?) 
Внутренняя связность полярной нормализации будет симметричес­
кой в смысле Картана и, когда ковектор nra^Jagt= Z \ | a не­
особый, римановой с метрическим тензором 
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К ТЕОРИИ МНОГОМЕРНЫХ КОНГРУЭНЦИ̂ ! 

§ I . 1*иперповерхвость и ее сферическое отображение 

Рассмотрим гиперповерхность S f f t + i ) - мерного евкли­
дова пространства и каждой точке М ' этой гиперповерхнос­
ти, определенной радиусом-вектором 4 

г = г(и1), L=Tji 
поставим в соответствие точку М 0 гиперсферы, определен -
ную радиусом-вектором 

n, = t\(ul)f 1= i,ft, 
который является единичным вектором нормали Ь . 
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Гиперплоскость, каоательная к о в точке И , опреде­
ляется уравнением 

пг-р = 0, (D 
где р - опорная функция, т.е. расстояние от точки 0 до 
касательной плоскости, и пусть 

0Р = р-рп. 
Радиус-вектор точки рассматриваемой гиперповерхности 

L (2) 
г=рп-+ рп, 

где рс = ̂ р , гц* bin * дк/ди1 , I * 1^п • 
Дифференцируя (2) ковариантно по отношению к связности сфери -
ческого отображения, и замечая, что 

Vi-ft*. (3) 

где у. • s Mj rtj - метрический тензор сферического отображе­
ния (в дальнейшем используем его для перебрасывания индексов), 
получим 

* - * * * * , . <«> 
где ^* г e.ijbj = - (ViPj + Pftj) - тензор второй квадраг-
тичной формы гиперповерхности о . 

Формулы Вейнгартена запишутся в виде 
й* „ (5) 

где 
Отсюда следует, что характерные числа аффинора o t обратны 
по величине характерным числам аффинора 6^ , но характер­
ные числа $£ это главные кривизны S : |с£> |с2э ... f Кп. 
Значит , характерные числа в; •- радиусы главных кривизн ги­
перповерхности , 
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Таким образом, при i=k 

А-& . •& .+ ..,+ R»-n%, (6) 

П в X - назовем средним радиусом кривизны гиперповерхнос -
ти 5 • 

§ 2. Конгруэнции многомерного пространства 
Рассмотрим конгруэнции (n+i) - мерного евклидова прост -

ранства, луч которой ортогонален касательной плоскости гипер­
поверхности 5 . 

Ее уравнение имеет вид 

где p-fQsr/o - радиус-вектор ее центральной точки С ,а 

вектор, лежащий в касательной плоскости. 
Ддфферендаруя радиус-вектор луча конгруэнции, и учитывал (3 ) , 
подучим 

^•W+^^^^W^^Upri. (9) 

Абсциссу Я фокуса на луче конгруэнции определим из условия 
коллинеарности дифференциала радиуса-вектора К фокуса луча 
конгруэнции направляющему вектору п 

В силу соотношения (9) и линейной независимости векторов 
К; и К 

(pSj+vrf+XS})du,J-0. (II) 
Эта система имеет нетривиальные решения при условии 

Таким образом, характерные числа этого уравнения являются 
абсциосаш фокусов на дуче. 



Предположим, что точка С является центральной, тогда 
из свойств характеристического уравнения (12) следует, что 
должно выполняться условие 

(13) 

или 

откуда 

rip + Vi^-O, (14) 

p e - J L o i i ^ , ' (15) 

гце (Lv^ViCf. 
Таким образом, для любого вектора О , заданного на ги­

персфере H=ft(tt1'), I - i, ft p , определяемая урав­
нением (15), есть опорная функция средней огибающей конгруэн­
ции, луч которой определяется уравнением (7). 

Аналогично тому как сделано в работах [I], [3] для кон­
груэнции трехмерного пространства, обозначим вектор соединяю­
щий точцу М средней огибающей с центральной точкой С 
луча конгруэнции - к х , тогда учитывая (2) 

к-г-^)-г-^-р«-^+рЧ, * (16) 

а уравнение луча конгруэнции имеет вид 

Дифференцируя соотношение (17) и учитывая (3Q и (4), по­
лучим 

* В работе [2] П.К.Рашевского рассматривается вектор 
&; = - к̂ .Там же показано,что он удовлетворяет условию (#у 
- ^ k ; ) W ~ 0 или oUvk = fVX. для средней огибеющей. 
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или fy = (C.J + Я SJ) n-i + ( kj +1^) п., 
Г Ц 6 СУ= - Ц ^ + ^ j ) . (19) 

Радиус-вектор центральной точки С луча конгруэнции 

В силу равенств (15) и (16) k = -^--L Vfc(cfor<j ) n k , 

Зададим многомерную конгруэнцию дуальным вектором 

R-rv+ek, (22) 

где k = k h ^ - характеристический вектор конгруэнции. 
Метрический тензор дуальной сферы единичного радиуса 

где fa: - метрический тензор сферического отображения конгру­
энции, 

fyk = V;kkftfc-J>fiV 
тогда тензор 

^ = K(Jj)b*b(>Vi)bk4-4l4)H>° (24) 

Здесь отметим частный случай, предполагал конгруэнцию нормаль -
ной. 

Цусть А - абсцисса точки поверхности ортогонально секу­
щей лучи конгруэнции, тогда clR-n^O или в силу ра­
венства (18) 
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откуда » 
(26) Wr-\r-r<K(LX. 

Таким образом, градиентность характеристического вектора 
характеризует нормальную конгруэнцию. 

§ 3. Конгруэнции трехмерного пространства 

В трехмерном евклидовом пространстве вектор момента 

tn 

тогда 

т.е. рассматриваемый в § 2 (8) вектор О совпадает при 
ft =2 с вектором, дополнительным к вектору момента [4J . 

Тензор второй квадратичной формы средней огибающей [l] 

lv~(/4.t'r*M (28) 

где /UtS - тензор второй формы Санниа. 
Симметрируя соотношение (28), подучим выражение для тензора 

откуда, в виду (25) 

(29) 

/"^vX + eify, (зо) 
где fvs - вектор дополнительный к характеристическому векто­
ру \х$ , или, симметрируя соотношение (30) и учитывая (19), 
подучим 

Л" -vft£«) + e Voj =-e^cs)i» (3I) 

где я4(; -^(&^i)i ~ тензор линий кивизиы средней огибающей. 
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ПОЧТИ АНАЛИОТШОСТЬ РИМАНОВОЙ МЕТРИКИ И 
ИНТЕГРИРУЕМОСТЬ СТРУКТУРЫ 

I. Пусть задано дифференцируемое многообразиеМ раз -
мерности к с полиаффинорной структурой П - [Vj)\ я-*,..., ha; 
C?(j= i,... , rv. Если в координатной окрестности каждой точ­
ки М существуют такие голономные координаты, в которых 
структурные аффиноры постоянны, то П - структура называет­
ся интегрируемой. 

На множестве всех чистых тензоров, заданных на многооб­
разии И , вводится следующим образом Ф -оператор [б] : 

х 
+ 

где 
* lh--i? M ,i,...uf.:.Cf yi> _ ftf-h "<< 

ДЛЯ ЛЮбЫХ Ы=/,...,^; £=!,...,p. 
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