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Èçâåñòíà õîðîøî ðàçðàáîòàííàÿ òåîðèÿ [1]-[4] ñïåêòðàëüíûõ ñâîéñòâ ñëó÷àéíûõ ìàòðèï ðàñ-
òóùåé ðàçìåðíîñòè ï —¥ îî, â òîì ÷èñëå âûáîðî÷íûõ êîâàðèàöèîííûõ ìàòðèö [3], [4]. Òåîðèÿ
ïîñâÿùåíà, â îñíîâíîì, âûâîäó ïðåäåëüíûõ ôîðìóë. Â [3] ïîëó÷åíû îïåíêè ñêîðîñòè ñõîäèìîñòè.
Ïóñòü S = {õ} - n-ìåðíàÿ ãåíåðàëüíàÿ ñîâîêóïíîñòü, X = õ\,..., xpj - âûáîðêà èç S îáúåìà
N,x~- âåêòîð ñðåäíèõ âûáîðî÷íûõ, ìàòðèöû êîâàðèàïèé èìåþò âèä

N N

Ìû ïîëó÷èì òå æå, ÷òî â [3], [4] óðàâíåíèÿ, ñâÿçûâàþùèå ðåçîëüâåíòû êîâàðèàöèîííûõ ìàòðèï
Å =å cov(i, x), S è Ñ, íî, â îòëè÷èå îò [1]-[4], óñòàíîâèì èõ ïðè êîíå÷íûõ ïè N ñ îöåíêîé îñòà-
òî÷íûõ ÷ëåíîâ.

Îòíîñèòåëüíî ñîâîêóïíîñòè S îãðàíè÷èìñÿ ïðåäïîëîæåíèåì, ÷òî ñóùåñòâóåò ìàòåìàòè÷åñ-
êîå îæèäàíèå Åæ = 0 è ìîìåíò

fi = sup E(eTx)4 > Î,
1È=1

ãäå (è íèæå) å - íåñëó÷àéíûå âåêòîðû åäèíè÷íîé äëèíû. ×åðåç / îáîçíà÷èì åäèíè÷íóþ ìàòðèöó
ðàçìåðà ï õ ï, À - ïðîèçâîëüíóþ íåñëó÷àéíóþ âåùåñòâåííóþ ñèììåòðè÷íóþ ìàòðèöó òîãî æå
ðàçìåðà, ó — n/N, è ïóñòü JV > 1.

Âîñïîëüçóåìñÿ òàê æå, êàê â [3], ìåòîäîì ïîïåðåìåííîãî èñêëþ÷åíèÿ íåçàâèñèìûõ ïåðåìåí-
íûõ. Ïóñòü Õ ò - èñêëþ÷àåìûé âåêòîð, m = 1,. . . , JV, a t > 0 - ïàðàìåòð. Îáîçíà÷èì

= xmH0 xm/N, ôò = xmHoxm/N, vm - e # 0 xm, um = e # o x m ,

ho(t) = E n " 1 tr Ho, s(t) = l-y + EN'1 t r ( / + A)HQ.

Èñõîäÿ èç òîæäåñòâà #î = H™ — tH^XmX^Ho/N, ïîëó÷àåì, ÷òî

Um = Vm — tUmipm = »m —

(1 + tifim){l - tym) = 1, |«m|<.|«m|, Et)m = 0,

v < M | E u | 2

Îöåíêè îñòàòî÷íûõ ÷ëåíîâ ïðåäñòàâèì â çàâèñèìîñòè îò n, N, // è ïàðàìåòðà 7, îãðàíè÷èâàþ-
ùåãî äèñïåðñèþ êâàäðàòè÷íûõ ôîðì,

7 = sup var(z ux/n)/(j,,
||Ï||=1

ãäå var îçíà÷àåò äèñïåðñèþ, à Ï - íåñëó÷àéíûå âåùåñòâåííûå ñèììåòðè÷íûå ìàòðèöû åäèíè÷-
íîé (çäåñü è íèæå ñïåêòðàëüíîé) íîðìû. Ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî 7 fs sup{cov(zj, XJ) >p /ö, ãäå
Xi,Xj- êîìïîíåíòû õ â îðòîãîíàëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò F, óãëîâûå ñêîáêè îçíà÷àþò ñðåäíåå
àðèôìåòè÷åñêîå ïî t, j = 1, . . . , n, a sup âû÷èñëÿåòñÿ ïî âñåì âðàùåíèÿì F. Åñëè õ ðàñïðåäåëåíî
íîðìàëüíî, òî 7 = 2 tr E /ïö.

Îáîçíà÷èì ò = y/fit,5 = 2j/2(7 + T2/N). Ïîëüçóÿñü íåðàâåíñòâîì Áóðêõîëäåðà [5], òàê æå,
êàê â [3}, ïîëó÷àåì ñëåäóþùèå îïåíêè äèñïåðñèè.


