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À . Èáðàãèìîâ 

Ïîñêîëüêó âûñîêèå ïëîòíîñòè òîêà õîëîäíîé ýìèññèè (äî 1 À/ñì 2) ïðè ñðàâíèòåëüíà ñëà­
áûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëÿõ (ñðåäíÿÿ íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ £ = 4 -105 Â/ñì) ïîëó÷åíû íà îáûæíûõ 
îêñèäíûõ ñëîÿõ I1], õàðàêòåðèçóþùèõñÿ âûñîêîé ïîðèñòîñòüþ (äî 80%) è áîëüøîé øå­
ðîõîâàòîñòüþ ïîâåðõíîñòè, òî ïðè îáñóæäåíèè ìåõàíèçìà õîëîäíîé ýìèññèè åñòåñòâåííî âîç­
íèêàåò âîïðîñ î âîçìîæíîé êîíöåíòðàöèè ïîëÿ íà âûñòóïàõ, îñòðèÿõ, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî äåé­
ñòâèòåëüíàÿ íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ ìîæåò áûòü áîëüøå ñðåäíåé. Ïðè ýòîì è ïëîòíîñòü òîêà 
ãîëîäíîé ýìèññèè áóäåò áîëüøå ïëîòíîñòè òîêà, óñðåäíåííîé ïî âñåé ïîâåðõíîñòè. Ïîýòîìó 
ñëåäóåò ïðîâåñòè íåêîòîðûå îöåíêè âîçìîæíîé êîíöåíòðàöèè ïîëÿ. 

Èç âåëè÷èíû íèçêîòåìïåðàòóðíîé ïðîâîäèìîñòè ñëåäóåò, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ íîñèòåëåé 
äîëæíà áûòü ïîðÿäêà òã=10 1 1×-Þ 1 2 1/ñì2 [ 2]. Åñëè ïðèíÿòü V = 1 / T — 10u-=-101 5 1/ñ, òî ïðè 
òîêå f=10~ 2 À /ñ ì 2 ïîëó÷àåì äëÿ êîýôôèöèåíòà ïðîçðà÷íîñòè áàðüåðà âåëè÷èíó ïîðÿäêà 
D ~ 10"11. 

Äëÿ ïîòåíöèàëüíîãî áàðüåðà òðåóãîëüíîé ôîðìû 

D - e x v [ ~ " s n ^ E èîã) = Å Õ Ð (*) 
#—íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ, û0.— âûñîòà áàðüåðà. 

Ïðè D ~~ Þ " 1 1 ïîëó÷àåì À ý ê ñ ï ïîðÿäêà 25. Îäíàêî òåîðåòè÷åñêè, èç ôîðìóëû (1), ïðè 
è0 ~ 1 ýÂ è £ = 3 -105 Â/ñì ïîëó÷àåì äëÿ ^4,å0ð âåëè÷èíó ïîðÿäêà 200. Ðàñõîæäåíèå ìåæäó 
Ë Ý Ê Ñ 1 Ã è A T B 0 V , âèäèìî, îáúÿñíÿåòñÿ êîíöåíòðàöèåé ïîëÿ â 8 ðàç. 

Åñëè ó÷åñòü ïîíèæåíèå áàðüåðà ù âñëåäñòâèå ýôôåêòà Øîòòêè â ñèëüíîì ïîëå, òî ìîæíî 
äîïóñòèòü ìåíüøóþ êîíöåíòðàöèþ ïîëÿ ïðèìåðíî â 5 ðàç. Ïðè òàêîé êîíöåíòðàöèè ïîëÿ 
ïëîùàäü îñòðèé íå ìîæåò ïðåâûøàòü, —10% âñåé ïëîùàäè ýìèòòåðà è ôàêòè÷åñêè áóäåò ñî­
ñòàâëÿòü íåñêîëüêî ïðîöåíòîâ îò îáùåé ïëîùàäè. Òîãäà è ïëîòíîñòü òîêà â îñòðèÿõ äîëæíà 
áûòü ïðèìåðíî íà ïîðÿäîê áîëüøå èçìåðåííîé ê ïðèâîäèìîé âûøå, ÷òî âîçìîæíî îïÿòü-
òàêè òîëüêî ïðè õîðîøåé ïîâåðõíîñòíîé ïðîâîäèìîñòè çåðåí. 

Ïðè ïðîâîäèìîñòè, ðàâíîé ïðîâîäèìîñòè ìîíîêðèñòàëëà (à ~~ 10~8 Î ì - 1 - ñ ì - 1 ) , íàïðÿ­
æåííîñòü ïîëÿ â ñëîå ïðè ïëîòíîñòÿõ òîêà 10"1—1 À/ñì 2 áûëà áû ñëèøêîì áîëüøîé, ïî­
ðÿäêà 107—108 Â/ñì. 

Òàêèì îáðàçîì, åñëè êîíöåíòðàöèÿ ïîëÿ è èìååò ìåñòîã òî âåëè÷èíà íàïðÿæåííîñòè 
ïîëÿ áóäåò âñåãî ëèøü íà ïîðÿäîê áîëüøå, íî ïðè ýòîì íà ïîðÿäîê áîëüøå áóäåò ïåðåñ÷èòàí­
íàÿ íà íîâóþ ïëîùàäü ïëîòíîñòü òîêà õîëîäíîé ýìèññèè. 
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Ñâÿçü ïðîáîéíûõ çíà÷åíèé íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðîäàõ U è èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ 
Â ïðè êâàçèñòàöèîíàðíîì èçìåíåíèè ñêðåùåííûõ ýëåêòðè÷åñêîãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé îïè­
ñûâàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêîé, ñîñòîÿùåé èç äâóõ âåòâåé (ðèñ. 1). Ýòè âåòâè ñîîòâåòñòâóþò ðàç­
ëè÷íûì ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿì ïðèëîæåíèÿ ïîëåé [*]. 


