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ОБ ОПЕРАЦИЯХ, ПОЛУЧАЕМЫХ ОБЪЕДИНЕНИЕМ 
ЦЕПЕЙ (сг) «^-ОПЕРАЦИИ 

Пусть / — пространство индексов мощности t = &v, которое 
можно рассматривать как совокупность ординальных чисел < 2 , . 
Пространством f, где о — произвольное предельное ординальное 
число < 2 V , называется совокупность точек X = {/„, . . . , ia, где 

2 
i«£ ], а < о. Если и —= 2 , , то пространство У обозначается J \ 

Кортежем ранга а типа v, соответствующим точке X = {i0, ... 
... , i„, . . .} , называется отрезок последовательности i 0, ... , ia, ... , со­
стоящий из всех v f /, где jx < а < 2» . Кортеж, не содержащий 
индексов, называется пустым и обозначается { }. Если кортеж типа v 
является правильным отрезком другого, то говорят, что второй 
кортеж продолжает первый. Точке Х £ / соответствуют кортежи 
рангов а < о [2]. 

Множество всех кортежей типа v, соответствующих всем точкам 
Х£ У" *, обозначается через W, а множество всех кортежей, соот­
ветствующих всем точкам >,(f J'J, через W„. Если к пространству 
кортежей W добавить всевозможные последовательности i0, tv ... 
... , U., u+i, ..-It, где у —предельное ординальное число < й , , то по­
лученное пространство обозначается W, а если всевозможные по­
следовательности добавить к пространству Wa , то полученное про­
странство обозначается W'o. Ясно, что card ( W) = card (W) и 
card (№„) = card (W'J [1]. 

Если в пространстве / ° ввести топологию, назвав окрестностью 
точки >. = {.;

0, i u ... , ia, ...} £ f интервал 8/0... ,-e ранга а при любом 
a О , состоящий из всех точек {i'0, i[, ... , l'a, ...}^J0 таких, что 
i'o = 'о. 'l\ = hi ••• > К = '«> ••• ' и интервал 8,-0 ...,-a... /т, где у — предельное 
ординальное число < и, состоящий из всех точек {i'0, i\, ... , i'a, ...} £7" 
таких, что î . = ia при a < у, то оно становится топологическим про­
странством. Ясно, что 

... ia = U °/о - ' а .
 га+1' °г'о - Ч ••• Н ~ 
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Пространство J" есть некомпактное /^-пространство. 
Если / — пространство индексов, то подмножества назы­

ваются цепями. Совокупность всех цепей Е = ( ? ) называется про­
странством цепей. Подмножества 7V£E называются базами. Основ­
ным пространством 9t называется множество, подмножества которого 
изучаются в [3]. В качестве основного пространства в дальнейшем 
будем рассматривать пространство У" или У2" . 

(о) А-операцией над семейством множеств {Е. . }, где \i0... и ) f 
£ Wu при любом предельном ординальном числе о < 2 Ч , называется 
операция 

( ° М < / ? 4 . „ 4 } = U П 
к — 1А — I» <*<" 

где объединение ведется по всем точкам Х£У" [1]. Жесткая база '* 
(и) Л-операции llj состоит из всех цепей % представляющих собой 
множества кортежей типа v, определяемых условиями: 

1) для любой точки X = {/„. 1Ъ ... , ia, . . .}£У" найдется цепь 
~q(z%, составленная из всех кортежей \l0, i u ... , ia \ типа v, соответ­
ствующих точке X: i j = \{i0), {i0, 1Х\, ... , \i0, i v ... , ia } , г д е а < и; 

2) никакие другие цепи не входят в базу • 
Жесткие цепи (и) Л-операции называются «-регулярными цепями 

типа v или (и)Л-цепями [1]. 
Операция (о) Л в случае о = со определена и изучена И. М. Мак­

симовым [4J; она называется Л-операцией со счетной глубиной це­
пей. Операция (и) Л при о = 2„ рассматривается в работах В. Е. Шней-
дера [2] и Ю. С. Очана [5]; она называется Л-операцией с глубиной 
цепей 2 V . 

Операция, дополнительная к (и)Л-операции, называется (о) Г-
операцией [1]: (о) Г Що... , e Н U П ... «. = %{R... к } . Ее 

г'о... 1А ••• 10 А < И 

жесткая база 3li состоит из всех цепей, пересекающихся с каждой 
цепью базы 31,. При i: = Ko операции ( и ) Л и ( и ) Г обращаются в из­
вестные Л- и Г-операции со счетной глубиной цепей. 

Если база ДЕ-операции (ДЕ — 0) составлена только из (и)Л-цепей 
(хотя, быть может, и не всех), то эта AS-операция называется (о) GSN-
операцией, где о — произвольное предельное ординальное число < Qa . 
Частным случаем ( и ) С75л,-операции является ( и ) Л-операция, когда 
в базу входят все (о)А-цепи. Операция, дополнительная к (o)GSN-
операции, называется (о) GS^c-операцией. Ее жесткая база состоит 
из всех цепей r\ = ({i0, ... , L J), пересекающихся с каждой цепью 
базы TV [1]. При х = ^ 0 получаем обобщенную суслинскую операцию 
GSN и операцию GSNc, дополнительную к ней [6]. 

Если каждому кортежу {i0, ... , ia } типа v при <х<о поставить 
в соответствие интервал 8 ( o.../a и и-регулярной цепи -ц = {{/0}, ... 
... , \i0, ... , ia \, ...\ поставить в соответствие точку X = {г„, ... , 1а, £ 
£ У и , то база N операции (и) Отбудет изображена в пространстве У" 
в виде некоторого множества точек, которое будем также обозна­
чать N. 

1) Цепь V) называется жесткой цепью базы N, если она не содержит в себе ни­
какой другой цепи базы JV. База, состоящая из одних только жестких цепей, назы­
вается жесткой. 
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В данной работе мы изучаем свойства (о) 05д,-операции, когда 
база является замкнутым множеством. Свойства (и) GS-операции при 
" = Км изучены И. Д. Ступиной. 

§ 1. Жестким покрытием [9] множества E^J" называется сово­
купность попарно непересекающихся интервалов 8г0.../а таких, что 
каждый интервал содержит хотя бы одну точку множества Е, и 
какова бы ни была точка i^E, в данной совокупности найдется 
интервал, содержащий точку 

Цепи базы (и) GSNc-операции пересекаются по непустому мно­
жеству с любой из (о) С75Л,-цепей. 

Если кортежи интерпретировать как интервалы Бэра, то это 
означает, что всякая цепь р, входящая в базу (о) 05Л,г-операции, 
должна содержать хотя бы один интервал Бэра, охватывающий лю­
бую точку множества Л'. Отсюда следует, что жесткой базой 
(о) 05^-операции является множество всевозможных жестких по­
крытий множества N. 

И. Д. Ступиной изучены жесткие покрытия множеств бэровского 
пространства [9]. Мы рассмотрим некоторые свойства жестких по­
крытий множеств пространства J". 

Скажем, что совокупность интервалов Д = ...,а \ простран­
ства f удовлетворяет условию (а) по отношению к точке \ = 
\ i 0 , h , ... , fa, ..-К/ , если: 

1. &/..../„ П 3 ' , = 0 при а и В < 0; a ^ Р; 
'о- 'э 

2. для любого интервала Ьл содержащего точку £, в дан-
'0 1а 

ной совокупности Д найдется интервал §,•„... ^ такой, что 8/о... cr 
'О-'а 
Если жесткое покрытие р/ множества Е содержится в некото­

ром жестком покрытии р- всего пространства У 0, то скажем, что р-' 
вписывается в р. 

Л е м м а . Для того чтобы, жесткое покрытие р' множества Е 
нельзя было вписать ни в одно жесткое покрытие у. простран­
ства У°, необходимо и достаточно, чтобы покрытие р/ содержало 
совокупность Д интервалов, удовлетворяющую условию (а) по отно­
шению к некоторой точке I = {i,,, ... , ia, t У 

Д о к а з а т е л ь с т в о . Д о с т а т о ч н о с т ь . Пусть покрытие р/ 
множества Е содержит совокупность интервалов Д, удовлетворяю­
щую условию (а) по отношению к некоторой точке % = 

Предположим, что р/ вписывается в некоторое жесткое покры­
тие р. всего пространства У°. Так как р/гэД, то и покрытие р со­
держит эту совокупность. На основании свойства 2 условия (а) лю­
бой интервал, содержащий точку £, пересекается с бесконечным 
числом интервалов из покрытия и/, что противоречит тому, что 
j* — жесткое покрытие пространства У". 

Н е о б х о д и м о с т ь . Пусть р/—жесткое покрытие множества Е, 
которое нельзя вписать ни в одно жесткое покрытие р. простран­
ства У". Ясно, что покрытие у.' содержит интервалы сколь угодно 
высокого ранга, и число их бесконечно. 
К-360. Математика — 5 
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Скажем, что интервал обладает свойством (Ь), если, во-
первых, он содержит некоторую совокупность р/ интервалов из 
покрытия р/ и, во-вторых, р/ нельзя вписать ни в одно жесткое 
покрытие интервала 8 :-0... ,-а интервалами более высокого ранга. 

Заметим, что если интервал \ . . . i a не обладает свойством (Ь), 
то любой интервал 8 / о... l? cr 8,о ... г-а также не обладает свойством ( Ь ) . 
Действительно, пусть 8,-D... i a — интервал, не обладающий свойством (Ь), 
и пусть 8/0... i? — интервал, принадлежащий и такой, что часть 
покрытия р.' попадет в 8 / о . . . , : ? . Так как h0...ia не обладает свойством 
(Ь), то найдется такое покрытие X интервала 8 / о . . . ,-я интервалами бо­

лее высокого ранга, в которое вписывается часть р/ покрытия р.', 
попавшая в 8 / о . . . i a . Так как р^сгр/, то X' = X П. 8 г- о... ! ? есть жесткое 
покрытие интервала S/o... / р , в которое вписывается р^. Значит, 8; 0 . . . ,-3 

не обладает свойством (Ь). 
Пусть Ма — совокупность всех интервалов ранга а, не обладаю­

щих свойством (Ь),и Fg,=Ju\Ma при всех а < о. Ясно, что РаФ0„ 
так как в противном случае р/ вписалось бы в р. 

Покажем, что f] Fa Ф 0- Предположим противное, что fl Fa = 0 -
Тогда С П Fa = U CFa = [} Ма = У °, причем Ж 0 с Afj с /И2 сг ... с 

czMaCi . . . , так как каждое М а состоит из интервалов ранга а, каж­
дый из которых не обладает свойством (Ь), а поэтому каждый из 
интервалов ранга а-f-l, принадлежащий интервалам совокупности 
Ма, также не обладает свойством (Ь). Следовательно, MaCLMa+i 
для всякого a < и. 

Образуем множества D0 = М0, Dx = МХ\М0, ... , Da = Ма \Ма-ь 
если а — трансфинитное число первого рода, и i } a = Ма \ U -М.з, если 

a — трансфинитное число второго рода. Ясно, что р. = [} Da обра-

зует жесткое покрытие пространства У . Интервалы ранга 8 покры­
тия р. будем обозначать через Д<0... t ? . 

Так как р а при любом а < о не покрывает У 0, то найдется интер­
вал 8/„.../а ранга а, обладающий свойством (Ь), и, следовательно, не 
принадлежащий покрытию р. Поэтому могут быть лишь два случая: 
1) °/„.../я сДг 0...,- р, где Д/0...(? ^р ; 2) 8,-„... гя покрывается совокупно­
стью интервалов из р. 

Невозможность первого случая следует из того, что А/0.../р не 
обладает свойством (Ь), а следовательно, всякий интервал, в нем 
содержащийся, не должен обладать свойством (Ь). 

Если совокупность {Д/о... } £ р покрывает интервал 8,- 0 . . . / а , где 8>а , 
то в этой совокупности найдется хотя бы один интервал Д.* ,*,об-
ладающий тем свойством, что, во-первых, в него попадет часть 
11* с ^ интервалов покрытия р.' и, во-вторых, \>."а не впишется ни в 
одно жесткое покрытие интервала Д.* .« интервалами более высо-

кого ранга. Следовательно, интервал Д.* ,.* должен обладать свой-
1о — 

ством (Ь). Получили противоречие, доказывающее невозможность 
второго случая. 
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Значит, существует хотя бы одна точка ? = {io, i*, ... , £*, ...}(; У" . 
Так как покрытие р / нельзя вписать ни в одно жесткое покрытие р 
пространства У 0, то из последовательности, определяющей точку I, 
можно выделить такую подпоследовательность 

§ , * ; * Z D S-* * * Z D . . . Z D о * * .* Z D . . . , 

U €Cj 0 в| CC£ 0 cc, a , 
P 

что для любого В найдется интервал ая(;р-' такой, что ° я(;8 ;* ;-*, но 
° " ' й ? 

а|з С V.../*+i ' т ° г Д а последовательность интервалов {<><,) peI(zV-' обла-
0 ка 

дает свойством (а) по отношению к точке s = {/JJ, ... , /*, . 
Т е о р е м а . Для того чтобы множество Е было замкнуто в 

пространстве У , необходимо и достаточно, чтобы хотя бы одно 
жесткое покрытие р/ множества Е нельзя было вписать ни в одно 
жесткое покрытие р. пространства J°. 

Д о к а з а т е л ь с т в о . Н е о б х о д и м о с т ь . Пусть Е незамкнуто. 
Тогда найдется точка £ = {£Q, i*, ...,£*, ...}£У° такая, что но 
сГ-_Е, где \Е\ — замыкание множества Е. Так как ' — предельная точка 
множества Е, то в любом интервале 8,-о... ,-a ̂  £ найдется бесконечное 
множество таких точек множества Е, что можно выделить последо­
вательность интервалов (8/„... /а ) , где В £ /, при которой для любого 
3£./ как внутри, так и вне интервала 8/0... i .+i , найдется по край-
ней мере одна точка множества Е. Покроем как-нибудь жестко 
часть Е{]Е\\...itto вне интервала 8/о.„,- например, интервалами а0-го 
ранга, отличными от 8,-0... ̂  , затем часть Е{] (8,:<).../ \8,-0... ia ) в про­
межутке 8 / 0 . . . \ 8 , - о . . . г интервалами а г го ранга. Вообще, часть 
(8/,... / . . . ia \ 8/,... ,e ia ) П E в промежутке 8,-o... ,а \ 8/o... , e , e покроем 

жестко интервалами ap,-ro ранга, где aR, а э , <т . 
Пусть 8 i o . . . / e . . . ; 7 = П 8/„„.,e. Тогда часть 8г-0..., ... / т \ 8 / о . . . , ..., по-

кроем жестко интервалами т-го ранга, отличными от §;„... , а ... / . Объе­
динение таким образом полученных покрытий есть некоторое жест­
кое покрытие множества Е. Ясно, что полученное покрытие р/ со­
держит последовательность интервалов, удовлетворяющую условию 
(а) по отношению к точке \ = {i*, ... , i*, ...}£У° . Значит, согласно 
лемме р.' нельзя вписать ни в одно жесткое покрытие всего про­
странства У 0. 

Д о с т а т о ч н о с т ь . Пусть р/ — жесткое покрытие множества Е, 
которое нельзя вписать ни в одно жесткое покрытие р- простран­
ства f . Тогда согласно лемме покрытие р/ содержит совокупность А 
интервалов, находящихся в отношении (а) к некоторой точке 
I — \/*, i\, ... , /*, ...} (• У ". Каждый интервал, содержащий точку £, со­
держит бесконечно много интервалов покрытия р', а вместе с ним 
каждый интервал, содержащий £, содержит точки множества Е, 
отличные от 5. Следовательно, £ — предельная точка множества Е. 

Покажем, что 1^Е. Действительно, если с f Е, то в покрытии </ 
найдется интервал 8,-о... , а , который покрывает точку I. С другой 

5 : 
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стороны, так как t = {i*0, i*v ... , Г, . . . }£ / " , то найдутся интервалы 
Зг.» .* , где 3 £ / , такие, что о.» t* сг8 / о... ,-а и 8.. .* cza„ , где ° 3 £ р / 

и О ц ^ Д . Значит, 8г0... / а П °р 4= 0, ч т о противоречит тому, что р/ — жест­
кое покрытие множества Е. Следовательно, 5££". 

С л е д с т в и е . Для того чтобы всякое жесткое покрытие у/ 
множества Е можно было вписать в некоторое жесткое покрытие 
всего пространства У", необходимо и достаточно, чтобы множество Е 
было замкнуто. 

Далее всюду будем считать, что жесткая база (о) 05Л,-операции N 
является правильной частью жесткой базы (о) Л-операции !й1. 

Т е о р е м а . Если база N—замкнутое множество, то, каков 
бы ни был класс множеств /Czr> 0 , имеет место соотношение 
(•>) QSN (К) а (о) А (К), где о — предельное ординальное число < 2„ . 

Д о к а з а т е л ь с т в о . Пусть Л,г — жесткая база (и) 05Л,-опе рации, 
% — жесткая база (о) Л-операции. Так как S I JZDA / , то существует 
хотя бы одна цепь % = {{j0\, {у0, ... , {у0, j \ , ... , jj, ...\^%\N. 
Положим 

е с и Д/П8 /„. . .^=0, (1) 
и 

К...= 0 ' е с л и N^Ьи ••• = 0 • <2> 
Тогда (o)GSN{Elo }== U / v при V = П. t ... , в и (о) Л { 4 . . . и \ = 

= ( U ^ ' ) U ( U ^ ' ) , где 1/;== П 4 0 . . . / я = ^ «а основа-

нии (1), a Vf= П Et i = 0 , т а к к а к цепь % содержит такие 

кортежи {г0 ... iK }, что /Vf]8/„...<а = 0 . тогда на основании ( 2 ) 
Eh.../а = 0 • Следовательно, г ^ = (о)05д,{£,.. ; j , т. е. 
(о)о4(/С)с=(о)Л(/С). 

С л е д с т в и е . Если А замкнуто, то, каков бы ни был класс 
множеств К Z D 9i, имеет место соотношение (») GSJv (Ю^С 0 )* 1 ^)-

§ 2. Здесь мы изучаем свойства операций, базы которых полу­
чаются из замкнутой базы (и) 05д,-операции путем объединения цепей 
некоторых ее подмножеств. 

Множество Е называется рассеянным, если оно не имеет под­
множества, плотного в себе. 

Пусть Е = Е1Щ есть множество пространства / ' . Если а = а* + 1, 
то через Е[а] обозначается множество всех неизолированных точек 
множества £ , если а — трансфинитное число второго рода, то 

а '<а 
Пусть множество Е рассеянное, тогда найдется такое число 8, 

что Е^ = Е№+1] ==...== 0 . Наименьшее число В, обладающее этим 
свойством, называется индексом рассеянного множества. 

Множество Е пространства У 0 называется компактным, если 
подпространство Е компактно. 
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Множество Е называется множеством абсолютно первого класса, 
если на всяком компактном множестве, пересекающемся с ним, у 
него найдется точка локальной компактности [11]. Такое множество 
можно представить как объединение рассеянного семействаХ ) не­
компактных множеств. 

Будем рассматривать множества Е пространства f , являющиеся 
объединениями рассеянного семейства множеств, замыкание которых 
компактно. 

Пусть Е = Е(-0). Если а — трансфинитное число первого рода, 
то через Е(а} обозначается множество, которое получается из мно­
жества £ , ( а _ 1 ) путем удаления всех его изолированных порций, замы­
кание которых компактно; если <х — трансфинитное число второго 
рода, то по определению Е(а) = f| E(ci). 

Наименьшее число В такое, что 2 ? ( Э ) = 0 , называется индексом 
множества Е. 

Пусть Н есть множество всех подмножеств Нг жесткой базы 
(и) 05^-операции, обладающих некоторым свойством. Образуем опе­
рацию (o)GSHN такую, что база Я А / = ( [}'Ч)иен-. Пусть Н есть 

одно из следующих множеств: 1. Ыр — множество всех подмножеств 
базы N, содержащих не менее (р + 1) цепей базы Л'; 2. Я ^ — м н о ­
жество всех подмножеств базы Л, содержащих не менее счетного 
числа цепей базы N; 3. Н-> — множество всех подмножеств базы N, 
содержащих не менее т/ цепей базы N, где т' = К,» < fcy, = -с; 4. //л — 
множество всех подмножеств базы N, содержащих более чем т 
цепей базы /V; 5. Ра — множество всех подмножеств базы А/, каждое 
из которых не является рассеянным множеством индекса < а; 
6. Нс — множество всех подмножеств базы Л/, каждое из которых 
имеет некомпактное замыкание; 7. А* — множество всех подмножеств 
базы N, каждое из которых не является рассеянным семейством 
множеств, замыкание которых компактно, индекса < а. 

Точки, определяемые операцией Фн N , называются точками пол-
X 

ной мощности (и) О^-операции. Все остальные точки пространства У, 
определяемые (и) (75Л,-операцией, называются точками неполной мощ­
ности (и) С/5л,-операции. 

Обозначим через {р[ кортеж \10 ... ia }, а через Ф . , —операцию, 

база которой состоит из цепей базы М, каждая из которых содер­
жит кортеж {р}. 

Т е о р е м а . Если N замкнуто, то для любого класса множеств 
KZD 0 имеют место следующие соотношения: (и) GSHN (К) с Ф ^ (К), 

!) Множество Е пространства J" принадлежит нулевому классу, если оно есть 
объединение бэровских интервалов. Порцией множества называется всякое непустое 
пересечение его с некоторым интервалом Бэра. Семейство множеств ,Е) на.ывается 
рассеянным, если во всяком его подсемействе найдется множество Е, которое отде­
лимо от объединения всех остальных, или множеством класса нуль, или порцией. 
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Д о к а з а т е л ь с т в о . Если Л г—жесткая база (и) 05д,-операции, 
а % — жесткая база (и)Л-операции, то HNaH^, так как ZVcz^l,. 
Следовательно, найдется хотя бы одна цепь i^(H%)\(HN). Прини­
мая во внимание (1), (2) из § 1, получим, что (о) GSHN{Elo ,\ = 

U ( U где V = П Д- ,- V' на основании (1), а 

V'z= Г| Ё; , = 0 , так как цепь I содержит такие кортежи 

{i0...ia}, что Л^П§/„... га = 0 ; тогда на основании (2) Е^_. = 0 . 

Следовательно, (и) С 5 Я Л , ( J = {4о J , т. е. (u)GSHN(K)<= 

Покажем теперь, что (о) OS , .(К)с^Ф а, t?}(K). Так как 

база (HN)^9' состоит из цепей базы ///V, каждая из которых содер­
жит кортеж {р}, и так как Ncz%, то (ЯА/) < Р > cz(H%)<9>. Отсюда, 
аналогично предшествующему, получаем (о) GS (Л")сг(и) Ф a t <»>. 

С л е д с т в и е 1. Если N—замкнутое множество, то для лю­
бого класса множеств К^>0 имеют место следующие соотношения: 

(»)GSHpN{K)c(»)A{K); (»)GSiHN)<?>(K)c(»)A(K); 

И N (Ю <= ( ° ) А (КУ, (о) G5 J W ) < р > (/С) с= (о) Л (К); 

(»)GS^tN(K)cz(u)A(Ky, (»)GS{H°N)<(>(K)c(o)A(K), 

где т' = < Kv = Это непосредственно вытекает из соотноше­
ний, доказанных 3 . И. Козловой [1]: 

V ^ ^ ^ Ч^) < Р > С = (' ; ) Л { / С ) ; 

( Ч ^ ( Д О с = ( и ) л ( / с ) : Ч 0 ^> ш С ( и ) Л ( / О ; 

О п р е д е л е н и е . Бесконечное кардинальное число а называется 
доминантным, если т" < а для всякой пары кардинальных чисел 
т < а, п < а. Для того чтобы бесконечное кардинальное число а 
было сильно недостижимым, необходимо и достаточно, чтобы оно 
было доминантным и удовлетворяло одному из следующих условий: 
а) для всякого кардинального числа b такого, что 0 < b < а. выпол­
няется аь = а; 8) для всякого кардинального числа b > 0 выполняется 
аь = а2". 

С л е д с т в и е 2. Пусть А есть замкнутое множество, t — сильно 
недостижимое кардинальное число, тогда для любого класса мно­
жеств / С Z D 0 имеют место следующие соотношения: 

( 2 V ) 0 5 я Л / (Х) с ( < 2 ч ) Л (К); (2 Ч ) С?.9(// N){f} (К) с (Qv) Л (ЛГ). 
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Это немедленно вытекает из соотношений, доказанных Ю. И. Рома­
новым: 

Ф „ N{K)a(QJA(K); Ф ( Я N ) i f } с=(2) А(К). 

Заметим, что в случае о < Qv операция (•) GSN не имеет точек пол­
ной мощности. 

С л е д с т в и е 3. Если N— замкнутое множество, то для любого 
класса множеств АГзэ0 имеют место следующие соотношения: 

(о) OSp„(K)cz(°)A(K); 

(о) GSHcN{K)cz(»)A(K) 

(»)QSAN(K)cz(o)A(K) 

(»)GS(p^)M(K)<=A(K); 

(»)QS(*CN)M(K)<=A(K); 

(»)GSiA

C

N)W(K)czA(K). 

Это непосредственно следует из соотношений, доказанных 3. И. Ев­
докимовой: 

Фр^ (К) а (о) А (К); Ф(р^)М (К) cz(»)A(K); 

Ф Я с Л , ( / О с (о) А (К); ®(*cN)M (К) с А (К); 

Ф ^ ( / С ) с (о) А (К); Ф{^тМЮс А (К). 

г. Волгоград Поступило 
18 IV 1967 
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Е. К. ТИМОФЕЕВ. ОБ ОДНОЙ НЕЛИНЕЙНОЙ КРАЕВОЙ ЗАДАЧЕ 
(аннотация статьи, принятой к печати) 

Рассматривается нелинейная краевая задача {Ф~ [a (t)\\n = G (t) Ф~ (t) + g (t) 
в предположении, что функции G (t) и g(t) удовлетворяют условию Гёльдера, a (t) 
гомеоморфно переводит контур Ляпунова в себя с сохранением ориентации, имеет 
производную a' (t), удовлетворяющую условию Гёльдера, причем a' (t) Ф 0, п — целое 
число ( я > 1 ) . Получены условия разрешимости, алгоритм и общие формулы для 
нахождения решений задачи. (Работа поступила в журнал „Математика" 3.XII.1967.) 


