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ÌÀÃÍÈÒÍÎÃÎ ÏÎËß Â ÊÅÐÀÌÈÊÅ YBa 2 Cu 3 0 7 _ 5 

ß. Â. Êîïåëåâè÷, Â. Â. Ëåìàíîâ, À. Ë. Õîëêèí 

Âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ñâåðõïðîâîäíèêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñðåäó 
ñ ìíîæåñòâåííûìè ñëàáûìè ñâÿçÿìè. Ïðè ýòîì ìàãíèòíîå ïîëå ìîæåò ëåãêî 
ïðîíèêàòü â ñâåðõïðîâîäíèê â âèäå ãèïåðâèõðåé f 1 ] , îáóñëîâëèâàÿ ìàëûå 
çíà÷åíèÿ íèæíåãî êðèòè÷åñêîãî ïîëÿ (ìåíåå 1 0 " 1 Ý) è àíîìàëüíî áîëüøóþ 
ãëóáèíó ïðîíèêíîâåíèÿ, äîñòèãàþùóþ 1 0 " 1 ñì [ 2 ~ 5 ] . Îäíàêî â ðÿäå ðà­
áîò [6* 7 ] ïîëó÷åíû ñóùåñòâåííî ìåíüøèå çíà÷åíèÿ ãëóáèíû ïðîíèêíîâå­
íèÿ, X ~ 10" 4 ×-Þ" 5 ñì. Òàêîé ðàçáðîñ äàííûõ ñâÿçàí, ïî-âèäèìîìó, ñ ðàç­
ëè÷íûìè ìåòîäàìè îïðåäåëåíèÿ X, êîãäà èçìåðÿåòñÿ ëèáî ãëóáèíà ïðî­
íèêíîâåíèÿ, îáóñëîâëåííàÿ ñëàáûìè ñâÿçÿìè, ëèáî ãëóáèíà ïðîíèêíîâå­
íèÿ îäíîðîäíîãî ñâåðõïðîâîäíèêà. 

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîé 
ãëóáèíû ïðîíèêíîâåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ èç ÷àñòîòíûõ è òåìïåðàòóðíûõ 
çàâèñèìîñòåé ìîäóëÿ ïîëíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ êåðàìè÷åñêèõ 
îáðàçöîâ. 

Îáðàçöû äëÿ èçìåðåíèé ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ïàðàëëåëåïèïåäû ñ ðàç­
ìåðàìè 1 0 x 1 x 1 ìì. Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ êåðàìè÷åñêèõ îáðàçöîâ 
îïèñàíà â [ 5 ] . Òåìïåðàòóðà ñâåðõïðîâîäÿùåãî ïåðåõîäà ñîñòàâëÿëà 
92 Ê , à ïëîòíîñòü êðèòè÷åñêîãî òîêà ïðè 77 Ê â îòñóòñòâèå âíåøíåãî 
ìàãíèòíîãî ïîëÿ ]'ñ ^ 10 À/ñì 2 . Èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ íà ïåðåìåííîì 
òîêå â äèàïàçîíå ÷àñòîò ñî/2ãñ îò 0.1 äî 1 ÌÃö ïðîâîäèëèñü îáû÷íûì ÷åòû-
ðåõçîíäîâûì ìåòîäîì. Êîíòàêòû ñîçäàâàëèñü âæèãàíèåì ñåðåáðÿíîé 
ïàñòû ïðè 200 °Ñ, è èõ ñîïðîòèâëåíèå íå ïðåâûøàëî 10~8 Îì«ñì2. Èçìå­
ðèòåëüíûé òîê èçìåíÿëñÿ îò 1 äî 10 ìÀ. Âñå èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â ìàã­
íèòíîì ïîëå Çåìëè â èíòåðâàëå òåìïåðàòóð îò 4.2 äî 290 Ê, 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ÷àñòîòíûå çàâèñèìîñòè ìîäóëÿ ïîëíîãî ýëåêò­
ðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ [ Z | ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðàõ. Â íîðìàëüíîé 
ôàçå, êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, | Z | íå çàâèñèò îò ÷àñòîòû, ïîñêîëüêó îñ­
íîâíîé âêëàä â èìïåäàíñ âíîñèò àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå. Â ñâåðõïðîâîäÿ­
ùåé ôàçå, íà÷èíàÿ ñ íåêîòîðîé ÷àñòîòû, íàáëþäàåòñÿ ëèíåéíûé ðîñò | Z \ 
ïðè óâåëè÷åíèè ñî. Îòñþäà ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îñíîâíîé âêëàä 
â èìïåäàíñ ñâÿçàí ñ èíäóêòèâíûì ñîïðîòèâëåíèåì. Îïðåäåëÿÿ èíäóêòèâ­
íîñòü L èç òàíãåíñà óãëà íàêëîíà çàâèñèìîñòåé íà ðèñ. 1, ìîæíî ïîëó÷èòü 
òåìïåðàòóðíóþ çàâèñèìîñòü L (Ã) (ðèñ. 2). Îïðåäåëåííàÿ òàêèì îáðàçîì 
èíäóêòèâíîñòü ñêëàäûâàåòñÿ èç ãåîìåòðè÷åñêîé èíäóêòèâíîñòè îáðàçöà 


