
úÁ�ÉÓËÉ ÎÁÕÞÎÙÈÓÅÍÉÎÁÒÏ× ðïíé�ÏÍ 432, 2015 Ç.÷. å. áËÓÅÎÏ×, ë. ð. ëÏÈÁÓØõäáìåîéå þéðï÷. URBAN RENEWAL REVISITED1. ÷×ÅÄÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ G { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ Ó×ÑÚÎÙÊ (ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎ-ÎÙÊ) ÇÒÁÆ, É �ÕÓÔØ A(G) { ÅÇÏ ÍÁÔÒÉ�Á ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ. çÒÁÆ G ÍÏÖÅÔÉÍÅÔØ �ÅÔÌÉ É ×Ú×ÅÛÅÎÎÙÅ ÒÅÂÒÁ, × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ A(G) { �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á.÷ ÜÔÏÊ ÚÁÍÅÔËÅ ÍÙ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÍ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÕÀ ÔÅÈÎÉËÕ ÄÌÑ ×ÙÞÉ-ÓÌÅÎÉÑ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÑ detA(G), ËÏÔÏÒÁÑ ÏÂÏÂÝÁÅÔ ÔÒÀË \Urban Renew-al" ëÕ�ÅÒÂÅÒÇÁ É ðÒÏ��Á, �ÒÉÍÅÎÑÅÍÙÊ �ÒÉ �ÏÄÓÞÅÔÅ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊÇÒÁÆÁ. é ÔÏ, É ÄÒÕÇÏÅ { ÜÔÏ ×ÓÅÇÏ ÌÉÛØ ×ÁÒÉÁ�ÉÉ ÎÁ ÔÅÍÕ �ÒÉ×ÅÄÅÎÉÑÍÁÔÒÉ�Ù Ë ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏÍÕ ×ÉÄÕ, �ÒÁ×ÄÁ, ÉÍÅÀÝÉÅ �ÒÏÚÒÁÞÎÙÅËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÉÓÔÏÌËÏ×ÁÎÉÑ.äÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÑ detA(G) ÍÙ ××ÏÄÉÍ Ó�Å�ÉÁÌØÎÕÀ Ï�Å-ÒÁ�ÉÀ { ÕÄÁÌÅÎÉÅ ÞÉ�Á. ðÏÄ ÞÉ�ÏÍ H ÍÙ �ÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÍ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉ�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ �ÏÄÇÒÁÆ ÇÒÁÆÁ G. ÷ÅÒÛÉÎÙ ÞÉ�Á, ÉÚËÏÔÏÒÙÈ ×ÅÄÅÔ ÒÅÂÒÏ ÎÁÒÕÖÕ (× ÏÓÔÁÌØÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÇÒÁÆÁ G), É ÓÁÍÉ ÜÔÉÒÅÂÒÁ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÎÁÒÕÖÎÙÍÉ, Á ×ÔÏÒÙÅ ËÏÎ�Ù ÜÔÉÈ ÒÅÂÅÒ { ËÏÎ-ÔÁËÔÁÍÉ (ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ËÒÅ�ÉÔÓÑ ÞÉ�). ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÒÅÂÒÁ. õÄÁÌÉ×ÉÚ ÇÒÁÆÁ G ÞÉ� H É ×ÓÅ ÅÇÏ ÎÁÒÕÖÎÙÅ ÒÅÂÒÁ, ÍÙ ÓÒÁÚÕ ÖÅ ×Ù�ÏÌÎÑÅÍ\ÒÅÍÏÎÔ" ÏÓÔÁ×ÛÅÇÏÓÑ ÇÒÁÆÁ, ÄÏÂÁ×ÌÑÑ �ÅÒÅÍÙÞËÉ (Ô.Å. ÒÅÂÒÁ Ó ×Å-ÓÁÍÉ) ÍÅÖÄÕ ËÏÎÔÁËÔÁÍÉ. òÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ É ×ÅÓ �ÅÒÅÍÙÞÅË ÚÁ×ÉÓÑÔ ÏÔÞÉ�Á. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G′ ÇÒÁÆ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÉÚ ÇÒÁÆÁG ÞÉ-�Á H É �ÏÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÒÅÍÏÎÔÁ. ïÓÎÏ×ÎÏÅ Ó×ÏÊÓÔ×Ï Ï�ÅÒÁ�ÉÉ ÕÄÁÌÅÎÉÑÞÉ�Á, ÒÁÄÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÎÁ �ÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ, ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏdetA(G) = detA(H) detA(G′):÷Ï ×ÔÏÒÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ ÍÏÄÉÆÉ�ÉÒÕÅÍ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ Urban Renewal,ÄÅÌÁÑ ÅÅ �ÒÉÇÏÄÎÏÊ ÄÌÑ �ÏÄÓÞÅÔÏ× Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÊ. ÷ ÔÒÅÔØÅÍ �ÁÒÁÇÒÁ-ÆÅ ÍÙ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÍ ÏÂÝÕÀ ÓÈÅÍÕ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÞÉ�Á, Á × ÞÅÔ×ÅÒÔÏÍ ÉÚÕÞÁÅÍëÌÀÞÅ×ÙÅ ÓÌÏ×Á: Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÍÁÔÒÉ�Ù ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ, ÞÉÓÌÏ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ, \Ur-ban renewal", �ÆÁÆÆÉÁÎ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÁÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ.5



6 ÷. å. áëóåîï÷, ë. ð. ëïèáóø�ÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ ÕÄÁÌÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÞÉ�Ï×. ÷ÓÅ �ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ ËÏÎ-ÓÔÒÕË�ÉÉ ÓÏ�ÒÏ×ÏÖÄÁÀÔÓÑ �ÒÉÍÅÒÁÍÉ. ÷ �ÑÔÏÍ �ÁÒÁÇÒÁÆÅ ÍÙ �ÒÉ-ÍÅÎÑÅÍ ÜÔÕ ÔÅÈÎÉËÕ Ë �ÏÄÓÞÅÔÕ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ É, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÄÏËÁ-ÚÙ×ÁÅÍ ÔÅÏÒÅÍÕ ÏÂ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ÞÅÔÙÒÅÈËÏÎÔÁËÔÎÏÇÏ ÞÉ�Á, ÏÂÏÂÝÁÀÝÕÀÉÄÅÉ ÍÅÔÏÄÁ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÊ ËÏÎÄÅÎÓÁ�ÉÉ ëÕÏ.2. ï�ÅÒÁ�ÉÑ Urban Renewal ÄÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÊ. ðÕÓÔØ ÄÁÎ (ÎÅ-ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ) ÇÒÁÆ G, ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÒÅÂÒÁ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÁÄÁÎ ×ÅÓ {�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ðÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ { ÜÔÏ ÎÁÂÏÒ ÒÅÂÅÒÇÒÁÆÁ, ÒÁÚÂÉ×ÁÀÝÉÊ ÅÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ÎÁ �ÁÒÙ, ×ÅÓ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁ-ÎÉÑ { ÜÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ×ÅÓÏ× ÅÇÏ ÒÅÂÅÒ. óÕÍÍÕ ×ÅÓÏ× ×ÓÅÈ �ÁÒÏÓÏÞÅ-ÔÁÎÉÊ ÇÒÁÆÁ G ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ M(G).ìÅÍÍÁ. ðÕÓÔØ ÇÒÁÆ G ÓÏÄÅÒÖÉÔ �ÏÄÇÒÁÆ H, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÊ ÎÁ ÒÉÓ. 1ÓÌÅ×Á, �ÒÉÞÅÍ × ÇÒÁÆÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÅÂÒÁ, ÎÅ �ÏËÁÚÁÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ,ÎÏ ×ÓÅ ÞÅÒÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÍÅÀÔ ÓÔÅ�ÅÎØ 3, Ô.Å. ×ÓÅ ÉÈ ÒÅÂÒÁ ÕËÁÚÁÎÙ.úÁÍÅÎÉÍ ÜÔÏÔ �ÏÄÇÒÁÆ ÎÁ �ÏÄÇÒÁÆ H ′, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÊ ÎÁ ÒÉÓ. 1 Ó�ÒÁ-×Á, ÇÄÅ ÎÏ×ÙÅ ×ÅÓÁ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ x′ = yxy+wz ; y′ = xxy+wz ; z′ =wxy+wz É w′ = zxy+wz . ðÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÇÒÁÆ ÎÁÚÏ×ÅÍ G′. �ÏÇÄÁM(G) = (xy + zw)M(G′):üÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ëÕ�ÅÒÂÅÒÇÕ É ðÒÏ��Õ [5℄, �ÒÅÏÂÒÁ-ÚÏ×ÁÎÉÅ, Ï�ÉÓÁÎÎÏÅ × ÌÅÍÍÅ, ÏÎÉ ÎÁÚ×ÁÌÉ Urban Renewal.íÙ ÍÏÖÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ ÇÒÁÆ G ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ, �ÏÌÁÇÁÑ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅÅÇÏ (ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ) ÒÅÂÒÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ �ÁÒÕ ÒÅÂÅÒ Ó �ÒÏ-ÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÏÊ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÅÊ. ðÏÄ 1-ÆÁËÔÏÒÏÍ ÇÒÁÆÁ G �ÏÎÉÍÁÅÔÓÑ ÅÇÏÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ �ÏÄÇÒÁÆ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ËÁ-ÖÄÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁ ÉÍÅÅÔ ×ÙÈÏÄÑÝÕÀ ÓÔÅ�ÅÎØ 1 É ×ÈÏÄÑÝÕÀ ÓÔÅ�ÅÎØ 1.èÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ (ÓÍ., ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, [1℄) ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÁÑ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÁ�ÉÑÏ�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÑ detA(G), ËÏÇÄÁ ÏÎ ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ �Ï ÆÏÒÍÕÌÅdetA(G) = ∑� (−1)�(�)W (�);x wz y1 111 x′ w′z′ y′H H′òÉÓ. 1. Urban renewal.



õäáìåîéå þéðï÷. URBAN RENEWAL REVISITED 7ÇÄÅ ÓÕÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ×ÅÄÅÔÓÑ �Ï ×ÓÅÍ 1-ÆÁËÔÏÒÁÍ ÇÒÁÆÁ G, ÞÅÒÅÚ W (�)ÏÂÏÚÎÁÞÅÎ ×ÅÓ 1-ÆÁËÔÏÒÁ �, Á ÞÅÒÅÚ �(�) { ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÞÅÔÎÙÈ �ÉËÌÏ×× �.ìÅÍÍÁ 2.1. ðÕÓÔØ ÇÒÁÆ G ÓÏÄÅÒÖÉÔ �ÏÄÇÒÁÆ H, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÊ ÎÁÒÉÓ. 1 ÓÌÅ×Á, �ÒÉÞÅÍ × ÇÒÁÆÅ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÅÂÒÁ, ÎÅ �ÏËÁÚÁÎÎÙÅ ÎÁÒÉÓÕÎËÅ, ÎÏ ×ÓÅ ÞÅÒÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÉÍÅÀÔ ÓÔÅ�ÅÎØ 3, Ô.Å. ×ÓÅ ÉÈ ÒÅÂÒÁÕËÁÚÁÎÙ. úÁÍÅÎÉÍ ÜÔÏÔ �ÏÄÇÒÁÆ ÎÁ �ÏÄÇÒÁÆ H ′, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÊ ÎÁÒÉÓ. 1 Ó�ÒÁ×Á, ÇÄÅ ÎÏ×ÙÅ ×ÅÓÁ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉx′ = ywz − xy ; y′ = xwz − xy ; z′ = wxy − wz ; w′ = zxy − wz : (1)�ÏÇÄÁ detA(G) = (xy − wz)2 detA(G′): (2)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. òÁÚÏÂØÅÍ ×ÓÅ 1-ÆÁËÔÏÒÙ ÇÒÁÆÏ× G É G′ ÎÁ ÇÒÕ�-�Ù, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÕÓÔÒÏÅÎÏ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ó �ÏÄÇÒÁÆÁÍÉ H É H ′ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ �ÒÅÄßÑ×ÉÍ ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔ-×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÍÅÖÄÕ ÜÔÉÍÉ ÇÒÕ��ÁÍÉ (Á ÉÎÏÇÄÁ ÄÁÖÅ ÍÅÖÄÕ ÏÔÄÅÌØÎÙÍÉ1-ÆÁËÔÏÒÁÍÉ), ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÅ ÓÕÍÍÁÒÎÙÊ ×ÅÓ.1) ëÁÖÄÏÍÕ 1-ÆÁËÔÏÒÕ ÇÒÁÆÁ G, ÉÍÅÀÝÅÍÕ �ÉËÌÙ, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÅ �ÏÒÅÂÒÁÍ x É y × �ÏÄÇÒÁÆÅ H , �ÏÓÔÁ×ÉÍ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ 1-ÆÁËÔÏÒ ÇÒÁ-ÆÁ G′, × ËÏÔÏÒÏÍ ÜÔÉ ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ �ÉËÌÏ× ÚÁÍÅÎÅÎÙ ÎÁ ÒÅÂÒÁ x′, y′(ÒÉÓ. 2 ÓÌÅ×Á). õËÁÚÁÎÎÙÅ ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ �ÉËÌÏ× × �ÏÄÇÒÁÆÅ H ÄÁ×ÁÌÉ×ËÌÁÄ xy × ×ÅÓ 1-ÆÁËÔÏÒÁ. ðÏÓÌÅ ÚÁÍÅÎÙ ÍÙ ÉÍÅÅÍ ×ÅÓ x′y′ = xy(wz−xy)2 ,Á ÔÁËÖÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ (wz − xy)2 × �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á (2). ÷ ÉÔÏ-ÇÅ ×ÅÓ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÌÓÑ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÏÓÔÕ�ÉÍ, ÅÓÌÉ �ÉËÌÙ �ÒÏÈÏÄÑÔ �ÏÒÅÂÒÁÍ w, z.2) ëÁÖÄÏÍÕ 1-ÆÁËÔÏÒÕ ÇÒÁÆÁ G, ÉÍÅÀÝÅÍÕ ÄÌÉÎÎÙÊ �ÉËÌ, �ÒÏÈÏ-ÄÑÝÉÊ �Ï ÒÅÂÒÁÍ x, w × �ÏÄÇÒÁÆÅ H , É �ÉËÌ ÄÌÉÎÙ 2, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÊ�Ï ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÍÕ ÒÅÂÒÕ (ÒÉÓ. 2 Ó�ÒÁ×Á), �ÏÓÔÁ×ÉÍ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ 1-ÆÁËÔÏÒ ÇÒÁÆÁG′, × ËÏÔÏÒÏÍ 2-�ÉËÌ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ, Á ÆÒÁÇÍÅÎÔ ÄÌÉÎÎÏÇÏ�ÉËÌÁ ÚÁÍÅÎÅÎ ÎÁ �ÁÒÕ ÒÅÂÅÒ z′, y′. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÏÓÔÕ�ÉÍ ÄÌÑ ËÏÎÆÉ-ÇÕÒÁ�ÉÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ 2-�ÉËÌ, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÊ �Ï ÒÅÂÒÕ y, É Ä×Á 2-�ÉËÌÁ,�ÒÉÍÙËÁÀÝÉÈ Ë ÒÅÂÒÕ x (ÒÉÓ. 2 ÓÎÉÚÕ), Á ÔÁËÖÅ ÄÌÑ �ÏÈÏÖÉÈ ËÏÎ-ÆÉÇÕÒÁ�ÉÊ. óÏÈÒÁÎÅÎÉÅ ×ÅÓÁ �ÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ ÔÁË ÖÅ, ËÁË × �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍ�ÕÎËÔÅ.3) óÏÂÅÒÅÍ × ÏÄÎÕ ÇÒÕ��Õ 1-ÆÁËÔÏÒÙ ÇÒÁÆÁ G, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ×ÎÅ ÇÒÁÆÁ H É �ÒÉ ÜÔÏÍ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÌÉÂÏ �ÉËÌ, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÊ �Ï ÒÅÂÒÁÍz, y, w (ÄÁÀÝÉÊ ×ËÌÁÄ yzw × ×ÅÓ 1-ÆÁËÔÏÒÁ), ÌÉÂÏ 2-�ÉËÌ �Ï ÒÅÂÒÕ



8 ÷. å. áëóåîï÷, ë. ð. ëïèáóøx wz y1 111 x′ w′z′ y′= x wz y1 111 x′ w′z′ y′=x wz y1 111 x′ w′z′ y′=òÉÓ. 2. ðÅÒÅÓÔÒÁÉ×ÁÅÍ 1-ÆÁËÔÏÒÙ.y É ÄÌÉÎÎÙÊ �ÉËÌ, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÊ ÞÅÒÅÚ x (É ÄÁÀÝÉÊ ×ËÌÁÄ xy2). óÌÅ-ÄÕÅÔ ÉÍÅÔØ × ×ÉÄÕ, ÞÔÏ ÜÔÉ Ä×Å ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÎÙÅ ÚÎÁËÉ,�ÏÓËÏÌØËÕ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á �ÉËÌÏ× × ÎÉÈ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÎÁ 1. ëÁÖÄÏÊ ÇÒÕ�-�Å ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÉÍ 1-ÆÁËÔÏÒ × G, ËÏÔÏÒÙÊ ×ÎÅ ÇÒÁÆÁ H ÕÓÔÒÏÅÎ ÔÁË ÖÅ(É �ÏÜÔÏÍÕ ×ËÌÁÄ ×ÎÅÛÎÅÊ ÞÁÓÔÉ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÄÌÑ ×ÓÅÈ Õ�ÏÍÑÎÕÔÙÈ1-ÆÁËÔÏÒÏ×) É �ÒÉ ÜÔÏÍ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÒÅÂÒÏ x′ (ÒÉÓ. 3 Ó×ÅÒÈÕ). ï�ÑÔØ �ÏÌÕ-ÞÁÅÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ×ÅÓÏ×, �ÏÓËÏÌØËÕ yzw−xy2 = (wz−xy)2x′. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏÒÁÚÂÉÒÁÅÔÓÑ \Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÙÊ" ÓÌÕÞÁÊ (ÒÉÓ. 3 ÓÎÉÚÕ).4) áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÒÁÚÂÉÒÁÀÔÓÑ ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ ×ÁÒÉÁÎÔÙ (ÒÉÓ. 4). ïÔÍÅ-ÔÉÍ ÔÏÌØËÏ, ÞÔÏ �ÒÁ×ÙÊ �ÉËÌ, �ÏËÁÚÁÎÎÙÊ ÎÁ ÒÉÓ. 4 Ó×ÅÒÈÕ, É ÌÅ×ÙÊx wz yx wz y1 111 1 111 x′ w′z′ y′=+x wz y1 111 x′ w′z′ y′x′ w′z′ y′ +=òÉÓ. 3. ðÅÒÅÓÔÒÁÉ×ÁÅÍ ÇÒÕ��Ù 1-ÆÁËÔÏÒÏ×.



õäáìåîéå þéðï÷. URBAN RENEWAL REVISITED 9x wz y1 111 x′ w′z′ y′ x′ w′z′ y′ x′ w′z′ y′= + +x wz y1 111 x wz y1 111 x wz y1 111 x′ w′z′ y′=++òÉÓ. 4. ïÓÔÁÌØÎÙÅ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÅÎÉÑ.�ÉËÌ ÎÁ ÒÉÓ. 4 ÓÎÉÚÕ ÄÏÌÖÎÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØÓÑ Ó ÏÂÅÉÍÉ ×ÏÚÍÏÖÎÙ-ÍÉ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÑÍÉ, ÞÔÏ ÕÄ×ÁÉ×ÁÅÔ ÉÈ ×ËÌÁÄ. òÁ×ÅÎÓÔ×Ï ×ÅÓÏ× ÎÁ ÒÉÓ. 4ÏÂÅÓ�ÅÞÉ×ÁÅÔÓÑ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÁÍÉ 1 = (wz−xy)2(x′2y′2+w′2z′2−2x′y′w′z′)É x2y2 + w2z2 − 2xywz = (wz − xy)2. �úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ (x; y; z; w) 7→ (x′; y′; z′; w′), ÚÁÄÁÎÎÏÅÆÏÒÍÕÌÏÊ (1), ÉÎ×ÏÌÀÔÉ×ÎÏ. íÎÏÖÉÔÅÌÉ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌÙ (2) ÕÄÏ×ÌÅÔ×Ï-ÒÑÀÔ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ (xy − wz)2(x′y′ − w′z′)2 = 1.ìÅÍÍÁ 2.2. ðÕÓÔØ × ÇÒÁÆÅ G ÉÍÅÅÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁ v, ÓÍÅÖÎÁÑ Ó ×ÅÒÛÉ-ÎÁÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Vv = {v1; : : : ; vn}. òÁÚÏÂØÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Vv ÎÁ Ä×ÁÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á VA É VB É ÚÁÍÅÎÉÍ ×ÅÒÛÉÎÕ v ÎÁÞÅÔÙÒÅÈÚ×ÅÎÎÙÊ �ÕÔØ AC1C2C3B (ÇÄÅ Ci { ÎÏ×ÙÅ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÎÙÅ ×ÅÒ-ÛÉÎÙ, ÒÅÂÒÁ ÜÔÏÇÏ �ÕÔÉ ÉÍÅÀÔ ×ÅÓ 1), �ÒÉÞÅÍ A ÓÏÅÄÉÎÉÍ ÒÅÂÒÁÍÉÓÏ ×ÓÅÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ VA, Á B { ÓÏ ×ÓÅÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÉÚ VB (×ÅÓÁÒÅÂÅÒ ÔÁËÉÅ ÖÅ, ËÁË ÂÙÌÉ Õ ×ÅÒÛÉÎÙ v). ðÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÇÒÁÆ ÏÂÏÚÎÁ-ÞÉÍ G′. �ÏÇÄÁ detA(G) = detA(G′).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÓÔÒÏÉÍ ÂÉÅË�ÉÀ ÍÅÖÄÕ 1-ÆÁËÔÏÒÁÍÉ ÇÒÁÆÁ GÉ 1-ÆÁËÔÏÒÁÍÉ ÇÒÁÆÁ G′, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÕÀ ÚÎÁË 1-ÆÁËÔÏÒÁ. äÌÑ ÜÔÏÇÏÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÁÕÞÉÔØÓÑ ÎÁÄÌÅÖÁÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ �ÅÒÅÓÔÒÁÉ×ÁÔØ �ÉËÌÙ: : : p → v → q → : : :, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÕ v (p É q { Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙÇÒÁÆÁ G, ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ).åÓÌÉ p ∈ VA É q ∈ VA, ÔÏ ÚÁÍÅÎÉÍ ÜÔÏÔ �ÉËÌ ÎÁ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÊ �ÉËÌ× G′, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÊ ÞÅÒÅÚ A, vi É vj . ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÄÏÂÁ×ÉÍ Ä×Á ÎÏ×ÙÈÄ×ÕÚ×ÅÎÎÙÈ �ÉËÌÁ C1 → C2 → C1 É C3 → B → C3. ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÞÅÔÎÙÈ



10 ÷. å. áëóåîï÷, ë. ð. ëïèáóø�ÉËÌÏ× Õ×ÅÌÉÞÉÌÏÓØ ÎÁ 2, ÚÎÁÞÉÔ, Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÌÓÑ. óÌÕÞÁÊp ∈ VB , q ∈ VB ÁÎÁÌÏÇÉÞÅÎ.åÓÌÉ ÖÅ p ∈ VA É q ∈ VB , ÚÁÍÅÎÉÍ ÜÔÏÔ �ÉËÌ ÎÁ �ÉËÌ: : : p → A → C1 → C2 → C3 → B → q → : : : ÷ÅÓ �ÉËÌÁ É ÞÅÔÎÏÓÔØ ÅÇÏÄÌÉÎÙ ÎÅ �ÏÍÅÎÑÌÉÓØ, Á ÚÎÁÞÉÔ, Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÌÓÑ. �ïÔÍÅÔÉÍ ÅÝÅ �ÁÒÕ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ Ï �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÈ, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÉÈÏ�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ [6, ÔÅÏÒÅÍÙ 2, 3℄.ìÅÍÍÁ 2.3. ðÕÓÔØ × ÇÒÁÆÅ ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÅÂÒÏ ÉÚ u × v ×ÅÓÁ w. �ÏÇÄÁÅÓÌÉ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÜÔÏ ÒÅÂÒÏ ÎÁ �ÕÔØ ÄÌÉÎÙ 5 Ó ×ÅÓÁÍÉ ÒÅÂÅÒ 1, 1, w, 1,1, ÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÍÁÔÒÉ�Ù ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ ÇÒÁÆÁ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ.ìÅÍÍÁ 2.4. ðÕÓÔØ × ÇÒÁÆÅ G ÉÍÅÅÔÓÑ ×ÅÒÛÉÎÁ v, ÓÍÅÖÎÁÑ Ó ×ÅÒÛÉ-ÎÁÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á V1, É ×ÅÒÛÉÎÁ w, ÓÍÅÖÎÁÑ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁV1 ∪ V2. õÄÁÌÉÍ ÉÚ ÇÒÁÆÁ G ×ÓÅ ÒÅÂÒÁ, ×ÅÄÕÝÉÅ ÉÚ w × V1. ï�ÒÅÄÅÌÉ-ÔÅÌØ ÍÁÔÒÉ�Ù ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ.éÚ ÜÔÏÊ ÌÅÍÍÙ ÓÒÁÚÕ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÞÔÏ �ÒÉ ÕÄÁÌÅÎÉÉ ×ÉÓÑÞÅÊ×ÅÒÛÉÎÙ É ÅÅ ÒÅÂÒÁ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÍÁÔÒÉ�Ù ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ ÓÌÅÄÕÅÔ �ÏÄÅ-ÌÉÔØ ÎÁ ×ÅÓ ÕÄÁÌÅÎÎÏÇÏ ÒÅÂÒÁ. üÔÏ, ×�ÒÏÞÅÍ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ1-ÆÁËÔÏÒÏ×.
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òÉÓ. 5. äÉÁÍÁÎÔÙ Dn É Dn−1.



õäáìåîéå þéðï÷. URBAN RENEWAL REVISITED 11ðÒÉÍÅÒ 2.1. ðÕÓÔØ Dn { ÜÔÏ Á�ÔÅËÓËÉÊ ÄÉÁÍÁÎÔ Ó ×ÅÓÁÍÉ ÒÅÂÅÒ x,y, w É z, ËÁË �ÏËÁÚÁÎÏ ÎÁ ÒÉÓ. 5 ÓÌÅ×Á. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏdetA(Dn) = (xy − wz)n(n+1):äÌÑ ÜÔÏÇÏ �ÒÏÄÕÂÌÉÒÕÅÍ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ðÒÏ��Á [5℄, �ÏÌØ-ÚÕÑÓØ ÌÅÍÍÁÍÉ 2.1, 2.2.
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òÉÓ. 6. òÁÚÄ×ÉÇÁÅÍ ÒÏÍÂÙ.ðÒÉÍÅÎÉÍ ÌÅÍÍÕ 2.2 Ë ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ ÇÒÁÆÁ É ÒÁÓËÒÁÓÉÍ ÒÏÍ-ÂÙ × ÛÁÈÍÁÔÎÏÍ �ÏÒÑÄËÅ (ÒÉÓ. 6). ÷ ËÁÖÄÏÍ Þ£ÒÎÏÍ ÒÏÍÂÅ �ÒÏ×ÅÄ£ÍÔÒÉ ÒÁÚÁ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ Urban Renewal, Á × ËÁÖÄÏÍ ÂÅÌÏÍ ÒÏÍÂÅ �ÒÏ×ÅÄ£ÍÏ�ÅÒÁ�ÉÀ Urban Renewal ÏÄÉÎ ÒÁÚ. ðÏÓËÏÌØËÕ �ÒÁ×ÉÌÏ (1) �ÅÒÅÓÞÅ-ÔÁ ×ÅÓÏ× ÉÎ×ÏÌÀÔÉ×ÎÏ, ÎÁ ÒÅÂÒÁÈ ÔÅ�ÅÒØ ÂÕÄÕÔ ÓÔÏÑÔØ ×ÅÓÁ x′, y′, w′É z′ (ÒÉÓ. 7). ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ×ÓÅÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÄÏÍÎÏÖÉÔÓÑÎÁ (xy − wz)2n2 , ÔÁË ËÁË ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÏÍÂÏ× ÒÁ×ÎÏ n2. õÄÁÌÉÍ ÏÄÎÏ-É ÔÒÅÈÚ×ÅÎÎÙÅ ÆÒÁÇÍÅÎÔÙ ÎÁ ËÒÁÀ ÄÉÁÍÁÎÔÁ. ïÔ ÜÔÏÇÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØÎÅ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ, ÔÁË ËÁË ÕÄÁÌÑÅÍÙÅ ÒÅÂÒÁ ÉÍÅÀÔ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ×ÅÓ. ÷ÍÅÓÔÅÓ ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÜÔÉÈ ÆÒÁÇÍÅÎÔÏ× ÂÕÄÕÔ ÕÂÒÁÎÙ ËÒÁÊÎÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÄÉÁÍÁÎ-ÔÁ, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÄÉÁÍÁÎÔ, ÒÁÚÍÅÒ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁ 1 ÍÅÎØÛÅ, Á



12 ÷. å. áëóåîï÷, ë. ð. ëïèáóøÒÁÓÓÔÁÎÏ×ËÁ ×ÅÓÏ× ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁ ÉÓÈÏÄÎÏÊ (ÒÉÓ. 5 Ó�ÒÁ×Á). üÔÏ ÄÁÅÔ ÎÁÍÉÎÄÕË�ÉÏÎÎÙÊ �ÅÒÅÈÏÄ.
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òÉÓ. 7. ðÒÉÍÅÎÑÅÍ Urban renewal.ðÒÉÍÅÒ 2.2. ÷ÙÞÉÓÌÉÍ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÍÁÔÒÉ�Ù ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ �ÉÌÉÎÄÒÁC4 × Pm−1. á ÉÍÅÎÎÏ, ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏdetA(C4 × Pm−1) = {m2; ÅÓÌÉ m ÎÅÞÅÔÎÏ,0; ÅÓÌÉ m ÞÅÔÎÏ.ðÏÌØÚÕÑÓØ ÌÅÍÍÏÊ 2.1, ÂÕÄÅÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÕÄÁÌÑÔØ 4-�ÉËÌÙ ÎÁËÒÁÀ �ÉÌÉÎÄÒÁ (ÒÉÓ. 8). þÔÏÂÙ ÉÚÂÅÖÁÔØ �ÒÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ ÎÕÌÅÊ × ÚÎÁ-ÍÅÎÁÔÅÌÑÈ, ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÒÅÂÒÁ �ÉËÌÁ H0 ÎÁ ËÒÁÀ �ÉÌÉÎÄÒÁ ÉÍÅ-ÀÔ ×ÅÓÁ x0 = a, z0 = 1, y0 = a, w0 = 1, Á ×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÒÅÂÒÁ × ÇÒÁÆÅÉÍÅÀÔ ×ÅÓ 1. ðÏÓÌÅ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÏÄÎÏÊ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ ËÒÁÊÎÉÊ �ÉËÌ ÉÓÞÅ-ÚÁÅÔ, É ÔÅ�ÅÒØ ÎÁ ËÒÁÀ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÏ×ÙÊ �ÉËÌ H1. ÷ÅÓÁ ÅÇÏ ÒÅÂÅÒÒÁ×ÎÙ ÓÕÍÍÅ ×ÅÓÏ× ÒÅÂÅÒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÅÝÅ ÄÏ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ �ÒÉÓÕÔÓÔ×Ï×ÁÌÉ
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a a1

1 1 + a1−a2 1 + a1−a21 + 1a2−1
1 + 1a2−1

òÉÓ. 8. õÄÁÌÑÅÍ �ÉËÌ ÎÁ ËÒÁÀ �ÉÌÉÎÄÒÁ.× ÇÒÁÆÅ { Á × ÇÒÁÆÅ ÂÙÌÏ ÞÅÔÙÒÅ ÒÅÂÒÁ ×ÅÓÁ 1 { É ÎÏ×ÙÈ ÒÅÂÅÒ, ×ÅÓÁËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÙ a1−a2 , 1a2−1 , a1−a2 , 1a2−1 × ÓÉÌÕ ÆÏÒÍÕÌÙ (1). éÔÁË,x1 = 1+ a1− a2 ; z1 = 1+ 1a2 − 1 ; y1 = 1+ a1− a2 ; w1 = 1+ 1a2 − 1 :�Å�ÅÒØ �Ï ÉÎÄÕË�ÉÉ �ÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅ 2n �Ï×ÔÏÒÅÎÉÊ ÜÔÏÊ Ï�ÅÒÁ-�ÉÉ (ÉÎÄÕË�ÉÑ Ó ÛÁÇÏÍ 2 ÕÄÏÂÎÁ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÆÏÒÍÕÌÙ �ÏÓÌÅ ÞÅÔÎÏÇÏ ÉÎÅÞÅÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ ÎÅÍÎÏÇÏ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ) ×ÅÓÁ × ËÒÁÊÎÅÍ �ÉËÌÅÂÕÄÕÔ ÒÁ×ÎÙx2n = y2n = na2 + a2na+ 1 ; z2n = w2n = 1 + 2na− na22na+ 1 ;Á �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ×ÓÅÈ ÕÂÒÁÎÎÙÈ �ÉËÌÏ× ÒÁ×ÎÏdetA(H0) detA(H1) : : : detA(H2n−1) = (2na+ 1)2:÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÅÓÌÉ m ÞÅÔÎÏ, ÓËÁÖÅÍ m − 1 = 2n + 1, ÔÏ �ÏÓÌÅ 2nÏ�ÅÒÁ�ÉÊ ÏÔ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÌÉÛØ ÏÄÉÎ 4-�ÉËÌ Ó ×ÅÓÁÍÉÒÅÂÅÒ, ÕËÁÚÁÎÎÙÍÉ ×ÙÛÅ. ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÍÁÔÒÉ�Ù ÔÁËÏÇÏ �ÉËÌÁ ÒÁ×ÅÎ(x2ny2n − z2nw2n)2 = ((2n+ 1)a+ 12na+ 1 )2(a− b)2;É, ÚÎÁÞÉÔ, ÉÓËÏÍÙÊ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÒÁ×ÅÎdetA(H0) detA(H1) : : : detA(H2n)(x2ny2n − z2nw2n)2= ((2n+ 1)a+ 1)2(a− b)2:ðÒÉ a = b = 1 ÜÔÏ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÒÁ×ÎÏ 0. åÓÌÉ ÖÅ m ÎÅÞÅÔÎÏ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ�ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÒÁ×ÅÎ ((m− 1)a+1)2, É �ÒÉ a = b = 1 ÜÔÏ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÒÁ×ÎÏ m2.



14 ÷. å. áëóåîï÷, ë. ð. ëïèáóø3. ïÂÝÁÑ ÓÈÅÍÁ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÞÉ�Á. ðÕÓÔØ ÄÁÎ ÇÒÁÆ G. þÉ� H { ÜÔÏ�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ �ÏÄÇÒÁÆ ÇÒÁÆÁ G. ÷ÅÒÛÉÎÙ ÞÉ�Á, ÉÚËÏÔÏÒÙÈ ×ÅÄÅÔ ÒÅÂÒÏ ÎÁÒÕÖÕ (× ÏÓÔÁÌØÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÇÒÁÆÁ G), ÂÕÄÅÍÎÁÚÙ×ÁÔØ ÎÁÒÕÖÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ, Á ×ÔÏÒÙÅ ËÏÎ�Ù ÜÔÉÈ ÒÅÂÅÒ { ËÏÎ-ÔÁËÔÁÍÉ (ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ËÒÅ�ÉÔÓÑ ÞÉ�).ðÕÓÔØ ÞÉ� H ÓÏÄÅÒÖÉÔ h ×ÅÒÛÉÎ É k ËÏÎÔÁËÔÏ×; ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ × ÂÌÏÞ-ÎÏÍ ×ÉÄÅ ÍÁÔÒÉ�Õ ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ A(G):A(G) = 

A(H) K 0K⊺ L ∗0 ∗ ∗


 ; (3)ÇÄÅ K { ÂÌÏË h × k, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÊ ÚÁ �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÉÅ ÞÉ�Á Ë ÏÓÔÁ×ÛÅ-ÍÕÓÑ ÇÒÁÆÕ, L { ÂÌÏË k × k, ÚÁÄÁÀÝÉÊ ÒÅÂÒÁ ÇÒÁÆÁ G, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅËÏÎÔÁËÔÙ (ÏÎ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÕÌÅ×ÙÍ), Á Ú×ÅÚÄÏÞËÁÍÉ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ ÜÌÅ-ÍÅÎÔÙ, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÅ ÚÁ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÒÅÂÒÁ ×ÎÅ ÞÉ�Á. äÏÍÎÏÖÉ× ÓÌÅ×Á ÎÁÍÁÔÒÉ�Õ D = (A(H)−1 0 00 E 00 0 E), ÍÙ ÄÏÂØÅÍÓÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ × �ÒÁ×ÏÍ ×ÅÒÈÎÅÍÕÇÌÕ ÂÕÄÅÔ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÂÌÏË h×h: ( E A(H)−1K 0K⊺ L ∗0 ∗ ∗

). �Å�ÅÒØ×ÙÞÔÅÍ �ÏÄÈÏÄÑÝÉÅ ÓÔÒÏËÉ, ÞÔÏÂÙ �ÏÌÎÏÓÔØÀ ÚÁÎÕÌÉÔØ ÂÌÏË K⊺, �ÒÉÜÔÏÍ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ ÔÁËÖÅ É ÂÌÏË L, �ÏÌÕÞÉÔÓÑ ÍÁÔÒÉ�Á


E A(H)−1K 00 L̃ ∗0 ∗ ∗


 ; ÇÄÅ L̃ = L−K⊺A(H)−1K: (4)îÁËÏÎÅ�, ÄÏÍÎÏÖÉ× ÓÌÅ×Á ÎÁ D−1, ÍÙ \×ÅÒÎÅÍ ÏÂÒÁÔÎÏ" ÂÌÏË A(H) É�ÏÌÕÞÉÍ ÍÁÔÒÉ�Õ (A(H) K 00 L̃ ∗0 ∗ ∗

). éÚÍÅÎÅÎÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÏÉÚÏÛÌÉ Ó ÂÌÏ-ËÏÍ L, ÍÙ ÉÓÔÏÌËÏ×Ù×ÁÅÍ ËÁË \ÒÅÍÏÎÔ" ÉÌÉ \ÕÓÔÁÎÏ×ËÕ �ÅÒÅÍÙÞÅË",Ô.Å. �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÅ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÒÅÂÅÒ ÍÅÖÄÕ ËÏÎÔÁËÔÁÍÉ. ÷ÅÓÁ ÜÔÉÈÒÅÂÅÒ ÕËÁÚÁÎÙ × ÍÁÔÒÉ�Å −K⊺A(H)−1K. çÒÁÆ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÊ × ÒÅÚÕÌØ-ÔÁÔÅ ÒÅÍÏÎÔÁ, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ G′. ïÞÅ×ÉÄÎÏ, Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÍÁÔÒÉ�Ù ÎÅ ÉÚ-ÍÅÎÉÌÓÑ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÎÁÛÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ, Á ÍÁÔÒÉ�Á ( L̃ ∗

∗ ∗

) { ÜÔÏ × ÔÏÞ-ÎÏÓÔÉ ÍÁÔÒÉ�Á ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ ÏÔÒÅÍÏÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ A(G′). �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, detA(G) = detA(H) · detA(G′):ëÁË ÎÅÔÒÕÄÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÏÓÎÏ×ÎÏÅ �ÒÅ�ÑÔÓÔ×ÉÅ ÄÌÑ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÊ ÉÎ-ÔÅÒ�ÒÅÔÁ�ÉÉ ÜÔÉÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ { ÓÌÏÖÎÙÊ ×ÉÄ ÍÁ-ÔÒÉ�Ù A(H)−1.



õäáìåîéå þéðï÷. URBAN RENEWAL REVISITED 15ðÒÉÍÅÒ 3.1. õÄÁÌÅÎÉÅ ÇÒÁÆÁ K3;3. ðÕÓÔØ ÞÉ� H { ÜÔÏ ÛÅÓÔÉ×ÅÒÛÉÎ-ÎÙÊ ÇÒÁÆ \ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉË Ó ÔÒÅÍÑ ÇÌÁ×ÎÙÍÉ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍÉ", ÉÚ ×ÓÅÈ×ÅÒÛÉÎ ËÏÔÏÒÏÇÏ ×ÙÈÏÄÉÔ ÎÁÒÕÖÕ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÒÅÂÒÕ, ×ÅÓÁ ÒÅÂÅÒ, ÌÅÖÁ-ÝÉÈ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÒÁ×ÎÙ b, Á ×ÅÓÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÒÁ×ÎÙ
 (ÒÉÓ. 9).ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ S(b; 
) ×ÅÓÏ×ÕÀ ÍÁÔÒÉ�Õ ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ ÞÉ�Á H . úÁ-ÍÅÞÁÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ (ÜÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ �ÒÑÍÏÇÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ)S(b; 
)−1 = S(b′; 
′); ÇÄÅ b′ = b2b2 − b
− 
2 ; 
′ = −
b+ 
2b2 − b
− 
2 :�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÏÓÌÅ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÞÉ�Á ÓÌÅÄÕÅÔ �ÏÓÔÁ×ÉÔØ ÎÁ ËÏÎÔÁËÔÙ�ÅÒÅÍÙÞËÉ, ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÌÓÑ ÇÒÁÆ ÔÏÇÏ ÖÅ ×ÉÄÁ, É ÎÁÚÎÁÞÉÔØ ×ÅÓÁÓÔÏÒÏÎ ÒÁ×ÎÙÍÉ − b2b2−b
−
2 É ×ÅÓÁ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÒÁ×ÎÙÍÉ b+
2b2−b
−
2 .ðÒÉÍÅÒ 3.2. ðÒÉÍÅÎÑÑ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ ÉÚ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ �ÒÉÍÅÒÁ, ×ÙÞÉ-ÓÌÉÍ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ detA(C6 × Pm−1) �ÉÌÉÎÄÒÁ, Á ÉÍÅÎÎÏ, �ÒÏ×ÅÒÉÍ,ÞÔÏ detA(C6 × Pm−1) = {(−1)m−1m2; ÅÓÌÉ m ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3;0; ÅÓÌÉ m ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3.äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÂÕÄÅÍ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ ÛÁÇÉ, ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ËÏÔÏ-ÒÙÈ { ÜÔÏ ÕÄÁÌÅÎÉÅ 6-×ÅÒÛÉÎÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ ÎÁ ËÒÁÀ �ÉÌÉÎÄÒÁ (É �ÏÓÌÅ-ÄÕÀÝÉÊ ÒÅÍÏÎÔ).ðÕÓÔØ C = S(1; 0) { ÍÁÔÒÉ�Á ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ 6-�ÉËÌÁ, Á Ak { ÍÁÔÒÉ�ÁÓÍÅÖÎÏÓÔÉ 6-×ÅÒÛÉÎÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ËÒÁÀ �ÉÌÉÎ-ÄÒÁ �ÏÓÌÅ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÑ k ÛÁÇÏ×, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, A0 = C. ÷ ÓÉÌÕ (4)Ak+1 = C −A−1k :

b b bb b b
 

 b′ b′ b′b′ b′ b′
′ 
′
′ b′ = −b2b2 − b
− 
2
′ = b+ 
2b2 − b
− 
2òÉÓ. 9. çÒÁÆ K3;3 É ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÅÇÏ ÕÄÁÌÅÎÉÑ.



16 ÷. å. áëóåîï÷, ë. ð. ëïèáóøòÅÛÁÑ ÜÔÏ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ, ÎÁÈÏÄÉÍ, ÞÔÏAk = Uk(C=2)Uk−1(C=2)−1;ÇÄÅ Uk { �ÏÌÉÎÏÍÙ þÅÂÙÛÅ×Á ×ÔÏÒÏÇÏ ÒÏÄÁ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ,detA(C6 × Pm−1) = detA0 · detA1 · : : : · detAm−1 = detUm−1(C=2):ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÍÁÔÒÉ�Ù { ÜÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÓÏÂ-ÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÍÁÔÒÉ�Ù C { ÜÔÏ 
os 2j�6 , j = 1; : : : ; 6. ðÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ�ÏÌÉÎÏÍÁ þÅÂÙÛÅ×Á Um−1(
os �) = sinm�sin � . úÎÁÞÉÔ,detA(C6 × Pm−1) = 6∏j=1 sin jm�3sin j�3 :(îÅËÏÒÒÅËÔÎÙÅ ÄÒÏÂÉ �ÒÉ m = 3, 6 ÓÌÅÄÕÅÔ �ÏÎÉÍÁÔØ �Ï ÎÅ�ÒÅÒÙ×-ÎÏÓÔÉ.) ðÒÉ m, ÄÅÌÑÝÅÍÓÑ ÎÁ 3, ÓÌÉÛËÏÍ ÍÎÏÇÏ ÓÉÎÕÓÏ× ÒÁ×ÎÙ 0, �ÒÉm, ÎÅ ÄÅÌÑÝÅÍÓÑ ÎÁ 3, ×ÓÅ ËÒÏÍÅ ÎÅËÏÒÒÅËÔÎÙÈ ÄÒÏÂÅÊ ÓÏËÒÁÝÁÅÔÓÑ,É ÍÙ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÏÔ×ÅÔ.ðÒÉÍÅÒ 3.3. çÒÁÆ K4;4 Ó ×ÅÓÁÍÉ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÉ�Ï× (ÒÉÓ. 10) ÔÏÖÅ ÕÄÁ-ÌÑÅÔÓÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÜËÏÎÏÍÎÏ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ S(a; b; 
; d) ×ÅÓÏ×ÕÀ ÍÁ-ÔÒÉ�Õ ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ ÔÁËÏÇÏ ÞÉ�Á. ðÒÑÍÏÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏS(a; b; 
; d)−1 = S(a′; b′; 
′; d);ÇÄÅa′ = 1�(a3−2adb− 
2a+d2
+ b2
); b′ = 1�(d2b−da2+2
ba− 
2d− b3);
a
aa ab bb bd dd d
 
 



òÉÓ. 10. çÒÁÆ K4;4 ÎÅ�ÌÏÈÏ ÕÄÁÌÑÅÔÓÑ.
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′ = 1�(d2a−
a2+b2a+
3−2
db); d′ = −
1�(db2−a2b+2d
a−d3−
2b);� = detS(a; b; 
; d) = (a+b+
+d)(a−b+
−d)(b2−2db−2
a+d2+a2+
2):�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÏÓÌÅ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÇÒÁÆÁ K4;4 ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÏÅÄÉÎÉÔØ ËÏÎÔÁË-ÔÙ �ÅÒÅÍÙÞËÁÍÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ÏÂÒÁÚÏ×Ù×ÁÌÉ ÇÒÁÆ K4;4 Ó ×ÅÓÁÍÉ

−a′, −b′, −
′, −d′.4. ÷ÙÒÅÚÁÅÍ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÍ ÞÉ�ÏÍ Hn;m × ÇÒÁÆÅ G ÎÁÚÏ×£Í ÅÇÏÉÎÄÕ�ÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ �ÏÄÇÒÁÆ ×ÉÄÁ Pn×Pm. îÁ ÉÌÌÀÓÔÒÁ�ÉÑÈ ÍÙ ÒÁÓ�ÏÌÁ-ÇÁÅÍ ÞÉ� �Ï ÌÉÎÉÑÍ ÓÅÔËÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÙ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÍ,ÞÔÏ Ó ÏÓÔÁ×ÛÅÊÓÑ ÞÁÓÔØÀ ÇÒÁÆÁ ÞÉ� Ó×ÑÚÙ×ÁÀÔ 2n ÎÁÒÕÖÎÙÈ ÒÅÂÅÒ {n ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ×, ÉÄÕÝÉÈ ×ÌÅ×Ï, É n ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÙÈ ÏÔ-ÒÅÚËÏ×, ÉÄÕÝÉÈ ×�ÒÁ×Ï ÏÔ ÜÔÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÒÉÓ. 11).ðÒÉÍÅÒ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÉÚ ÇÒÁÆÁ ÞÉ�Á H2;2 ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎ × Ï�ÅÒÁ�ÉÉ UrbanRenewal.ðÕÓÔØ A { ÍÁÔÒÉ�Á ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ �ÕÔÉ Pm. �ÏÇÄÁ ÍÁÔÒÉ�Á ÓÍÅÖÎÏ-ÓÔÉ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÞÉ�Á Hn;m ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ ÂÌÏÞÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù ÉÚ ÂÌÏËÏ×ÒÁÚÍÅÒÁ n× nA(Hn;m) = 


A E 0 : : : 0E A E : : : 0... ... . . . ... ...0 0 : : : E A
 ; ÇÄÅ A = A(Pm):

òÉÓ. 11. ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÞÉ� 4× 8 É ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÅÇÏ ÕÄÁÌÅÎÉÑ.



18 ÷. å. áëóåîï÷, ë. ð. ëïèáóøìÅÍÍÁ 4.1. ðÕÓÔØ Un(y) { �ÏÌÉÎÏÍ þÅÂÙÛÅ×Á ×ÔÏÒÏÇÏ ÒÏÄÁ, ÞÉÓÌÏ2a ∈ R ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÅÇÏ ËÏÒÎÅÍ É B(a) { ÍÁÔÒÉ�Á n× n ×ÉÄÁB(a) = 


a 1 0 : : : 0 01 a 1 : : : 0 0... ... . . . ... ...0 0 : : : 1 a 10 0 : : : 0 1 a


:�ÏÇÄÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ.1) éÍÅÅÔ ÍÅÓÔÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï detB(a) = Un(a=2). ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÍÁ-ÔÒÉ�Á B(a) ÏÂÒÁÔÉÍÁ.2) ïÂÏÚÎÁÞÉÍ B(a)−1 = (xij). �ÏÇÄÁ x11 = xnn = Un−1(a=2)Un(a=2) , x1n =xn1 = (−1)n+1Un(a=2) .3) ðÕÓÔØ B = 12B(0), E { ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á ÒÁÚÍÅÒÁ n × n É` = 2km− 2, ÇÄÅ m = n+ 1. �ÏÇÄÁU`−1(B)(U`(B))−1 = 2B; −(U`(B))−1 = E: (5)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 1) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÛÉÒÏËÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ ÆÁË-ÔÏÍ. æÏÒÍÕÌÙ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ 2) ÍÇÎÏ×ÅÎÎÏ �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÉÚ ÆÏÒÍÕÌ ëÒÁ-ÍÅÒÁ ÄÌÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù.�ÏÖÄÅÓÔ×Á 3) �ÒÏ×ÅÒÉÍ × ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ ÍÁÔÒÉ�Ù B. ó�ÅËÔÒÍÁÔÒÉ�Ù B(0) ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ 2 
os j�m , j = 1, . . . , m− 1.ðÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ �ÏÌÉÎÏÍÏ× þÅÂÙÛÅ×Á U`(
os �) = sin(`+1)�sin � . �ÏÇÄÁ ÓÏ-ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (5) ÓÌÅÄÕÀÔ ÉÚ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÖÄÅÓÔ×sin (2km− 2)�jm = 2 
os �jm · sin (2km− 1)�jm ;sin (2km− 1)�jm = − sin �jm : �÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÉÚ ÌÅÍÍÙ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏdetHn;m = detUn(12A): (6)ðÒÉÍÅÒ 4.1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ × ËÁÞÅÓÔ×Å �ÒÉÍÅÒÁ ÕÄÁÌÅÎÉÅ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØ-ÎÏÇÏ ÞÉ�Á (2km− 2) × (m − 1) (ÒÉÓ. 11, ÄÌÑ ÉÌÌÀÓÔÒÁ�ÉÉ ÍÙ ÏÇÒÁÎÉ-ÞÉÌÉÓØ �ÒÉÍÅÒÏÍ ÒÁÚÍÅÒÁ 8× 4, Ô. Å. m = 5, k = 2)éÔÁË, �ÕÓÔØ ÇÒÁÆ G ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÞÉ� H = H(2km−2);(m−1), �ÒÉÓÏÅÄÉ-ÎÅÎÎÙÊ Ë (m−1) \ËÏÎÔÁËÔÁÍ". ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÄÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ ` = 2km−2.



õäáìåîéå þéðï÷. URBAN RENEWAL REVISITED 19íÁÔÒÉ�Á A(G) × ÂÌÏÞÎÏÍ ×ÉÄÅ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ .



A E : : : 0 0 E 0 0E A : : : E 0 0 0 0: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :0 E : : : A E 0 0 00 0 : : : E A 0 E 0E 0 : : : 0 0 L11 L12 ∗0 0 : : : 0 E L21 L22 ∗0 0 : : : 0 0 ∗ ∗ ∗


ú×ÅÚÄÏÞËÁÍÉ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÙ ÂÌÏËÉ ÍÁÔÒÉ�Ù A(G), ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÒÅ-ÂÒÁÍ ÍÅÖÄÕ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÇÒÁÆÁ G\H . ÷ÓÅ ÂÌÏËÉ ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÂÌÏËÏ×�ÒÁ×ÏÇÏ ÓÔÏÌÂ�Á É ÎÉÖÎÅÊ ÓÔÒÏËÉ ÉÍÅÀÔ ÒÁÚÍÅÒÙ (m − 1) × (m − 1).íÁÔÒÉ�Á ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ A(H) ÏÔÞÅÒËÎÕÔÁ ×Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÍÉ ÌÉÎÉÑÍÉ ×ÌÅ×ÏÍ ×ÅÒÈÎÅÍ ÕÇÌÕ.÷ ÓÉÌÕ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ (6) É ×ÔÏÒÏÇÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ (5) ÍÁÔÒÉ�Á A(H)ÏÂÒÁÔÉÍÁ É detA(H(2km−2);(m−1)) = (−1)m−1:ðÕÓÔØ A(H)−1 = (Xij) { ÂÌÏÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á ÒÁÚÍÅÒÁ ` × ` Ó ÂÌÏËÁÍÉÒÁÚÍÅÒÁ (m− 1)× (m− 1). �ÏÇÄÁ �Ï ÌÅÍÍÅ 4.1X11 = X`` = U`−1(A=2)U`(A=2)−1 = A;X1` = X`1 = −U`(A=2)−1 = E: (7)�Å�ÅÒØ, ÓÌÅÄÕÑ ÏÂÝÅÊ ÓÈÅÍÅ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÞÉ�Á, ÎÁÍ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÌÉÛØ ÕËÁÚÁÔØ,ËÁË �ÏÍÅÎÑÌÓÑ ÂÌÏË L = ( L11 L12L21 L22 ), Ï�ÉÓÙ×ÁÀÝÉÊ ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÅ ËÏÎÔÁË-ÔÏ×. ÷ ÓÉÌÕ (4) ÅÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÚÍÅÎÉÌÉÓØ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍL̃ = (L11 −X11 L12 −X1`L21 −X`1 L22 −X``) : (8)�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, × ÓÉÌÕ (7) ÒÅÍÏÎÔ �ÏÓÌÅ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÞÉ�Á ÕÄÉ×ÉÔÅÌØ-ÎÏ �ÒÏÓÔ: ÓÌÅÄÕÅÔ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅÂÏÌØÛÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÅÒÅÍÙÞÅËÍÅÖÄÕ ËÏÎÔÁËÔÁÍÉ (ÒÉÓ. 11), ×ÅÓÁ ÎÏ×ÙÈ �ÅÒÅÍÙÞÅË ÒÁ×ÎÙ −1 (× ÓÌÕ-ÞÁÅ, ËÏÇÄÁ �ÅÒÅÍÙÞËÁ ÄÕÂÌÉÒÕÅÔ ÕÖÅ ÉÍÅÀÝÅÅÓÑ ÒÅÂÒÏ, ÅÅ ×ÅÓ �ÒÏÓÔÏÄÏÂÁ×ÌÑÅÔÓÑ Ë ×ÅÓÕ ÒÅÂÒÁ).



20 ÷. å. áëóåîï÷, ë. ð. ëïèáóøðÒÉÍÅÒ 4.2. ÷ �ÒÉÍÅÒÁÈ 2.2, 3.2 ÍÙ ÕÖÅ ×ÙÞÉÓÌÑÌÉ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÉ�ÉÌÉÎÄÒÏ×. ÷ÙÞÉÓÌÉÍ ÔÅ�ÅÒØ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÍÁÔÒÉ�Ù ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ �ÒÏ-ÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ �ÉÌÉÎÄÒÁ Cn × Pm−1, Á ÉÍÅÎÎÏ, �ÒÏ×ÅÒÉÍ, ÞÔÏdetA(Cn×Pm−1) = 



m; ÅÓÌÉ n ÎÅÞÅÔÎÏ É îïä(m;n) = 1;(−1)m−1m2; ÅÓÌÉ n ÞÅÔÎÏ É îïä(m;n=2) = 1;0 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ; ÓÍ. ÒÁÂÏÔÕ [2℄, ÇÄÅ ÜÔÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ �ÒÏ×ÅÄÅÎÏÞÉÓÔÏ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉ.÷ÙÒÅÖÅÍ ÉÚ �ÉÌÉÎÄÒÁ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÞÉ� ÒÁÚÍÅÒÏÍ (n−1)×(m−1).ðÏÓÌÅ ×ÙÒÅÚÁÎÉÑ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÏÄÉÎ ÓÔÏÌÂÅ� ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ, �ÒÁ×ÄÁ, �ÏÑ×ÑÔÓÑÎÏ×ÙÅ Ò£ÂÒÁ. íÁÔÒÉ�Á ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ �ÉÌÉÎÄÒÁ A(Cn × Pm−1) × ÂÌÏÞÎÏÍ×ÉÄÅ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ËÁËA(Cn × Pm−1) = 


A E 0 : : : 0 EE A E : : : 0 0... ... . . . ... ...0 0 : : : E A EE 0 : : : 0 E L


:÷ ÌÅ×ÏÍ ×ÅÒÈÎÅÍ ÕÇÌÕ ÏÔÞÅÒËÎÕÔÁ ÍÁÔÒÉ�Á ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ ×ÙÒÅÚÁÅÍÏÇÏÞÉ�Á Hn−1;m−1, Á ÍÁÔÒÉ�Á L × �ÒÁ×ÏÍ ÎÉÖÎÅÍ ÕÇÌÕ { ÜÔÏ ÍÁÔÒÉ�ÁÓÍÅÖÎÏÓÔÉ ÏÓÔÁÀÝÅÇÏÓÑ ÓÔÏÌÂ�Á, �ÏÜÔÏÍÕ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ L = A.ðÏÌÏÖÉÍ ÄÌÑ ËÒÁÔËÏÓÔÉ fn(x) = Un(x=2), gn(x) = Tn(x=2), ÇÄÅTn, Un { ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ þÅÂÙÛ£×Á �ÅÒ×ÏÇÏ É ×ÔÏÒÏÇÏ ÒÏÄÁ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍA(Hn−1;m−1)−1 = (Xij), ÔÏÇÄÁ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÆÏÒÍÕÌÁÍ (7) (× ÎÁÛÅÍ ÓÌÕ-ÞÁÅ ` = n−1 É ÒÁÂÏÔÁÅÔ ÔÏÌØËÏ ×ÔÏÒÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ 4.1) ÉÍÅÅÍX1;1 = Xn−1;n−1 = fn−2(A) · f−1n−1(A);X1;n−1 = Xn−1;1 = (−1)nf−1n−1(A):ðÏÓÌÅ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÞÉ�Á É ÒÅÍÏÎÔÁ �ÏÌÕÞÁÅÍA(G′) = L̃ = A−X1;1 −X1;n−1 −Xn−1;1 −X1;n−1:



õäáìåîéå þéðï÷. URBAN RENEWAL REVISITED 21ïÓÔÁÌÏÓØ ÄÏÓÞÉÔÁÔØ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÄÏ ËÏÎ�Á:detA(Cn × Pm−1)= detHn−1;m−1 · det(A−X1;1 −X1;n−1 −Xn−1;1 −X1;n−1)= det(fn−1(A)) · det(A− 2 · fn−2(A) · f−1n−1(A)− 2 · (−1)n · f−1n−1(A))= det(A · fn−1(A)− 2 · fn−2(A)− 2 · (−1)n ·E)= det(fn(A)− fn−2(A)− 2 · (−1)n · E)= det(2gn(A) − 2 · (−1)n · E) = 2m−1 det(gn−1(A) − (−1)n ·E): (9)úÄÅÓØ ÍÙ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÙÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ÄÌÑ ÍÎÏÇÏ-ÞÌÅÎÏ× þÅÂÙÛÅ×Á É ÆÏÒÍÕÌÏÊ Un − Un−2 = 2Tn.óÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÍÁÔÒÉ�Ù A = A(Pm−1) { ÜÔÏ ÎÁÂÏÒ {2 
os j�m ; j =1; : : : ;m − 1}. �ÁË ËÁË gn(2 
os(�)) = 
os(n · �), Á Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ { ÜÔÏ�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏdet(gn−1(A)− (−1)n · E) = m−1∏i=1 (
os(ni�m )
− (−1)n):åÓÌÉ n Þ£ÔÎÏ, n′ = n2 É îïä(n2 ;m) = 1, �ÏÌÕÞÁÅÍdetA(Cn × Pm−1) = 2m−1m−1∏i=1 (
os(ni�m )

− (−1)n)= (−1)m−14m−1m−1∏i=1 sin2(n′i�m ) = (−1)m−1m2:åÓÌÉ n ÎÅÞ£ÔÎÏ É îïä(n;m) = 1, ÔÏdetA(Cn × Pm−1) = 2m−1 m−1∏i=1 (
os(ni�m )+ 1)= 4m−1 m−1∏i=1 sin2(n(2m− i)�2m )= 4m−1 2m−1∏i=1 sin(ni�2m ) = m:÷ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÒÁ×ÎÏ ÎÕÌÀ.



22 ÷. å. áëóåîï÷, ë. ð. ëïèáóøðÒÉÍÅÒ 4.3. ÷ÙÞÉÓÌÉÍ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÍÁÔÒÉ�Ù ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ ÔÏÒÁ Cn×Cm, Á ÉÍÅÎÎÏ, �ÒÏ×ÅÒÉÍ, ÞÔÏdetA(Cn × Cm) = {4îïä(m;n); ÅÓÌÉ m É n ÎÅÞÅÔÎÙ;0 × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ.üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÔÁËÖÅ �ÏÌÕÞÅÎ × [2℄.ðÏ ÁÎÁÌÏÇÉÉ Ó �ÒÅÄÙÄÕÝÉÍ �ÒÉÍÅÒÏÍ ×ÙÒÅÖÅÍ ÉÚ ÔÏÒÁ �ÉÌÉÎÄÒÉ-ÞÅÓËÉÊ ÞÉ� Pn−1 × Cm. ëÁË É × ÆÏÒÍÕÌÅ (9),detA(Cn × Pm−1) = 2m det(gn−1(A) − (−1)n · E);ÇÄÅ A { ÜÔÏ ÍÁÔÒÉ�Á ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ �ÉËÌÁ ÄÌÉÎÙ m. äÌÑ ÍÁÔÒÉ�Ù A ÔÁË-ÖÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ { ÜÔÏ ÎÁÂÏÒ {2 
os 2j�m ; j = 1; : : : ;m}.óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,detA(Cn × Pm−1) = 2m m∏i=1(
os(2ni�m )
− (−1)n):åÓÌÉ n ÉÌÉ m Þ£ÔÎÏ, �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÒÁ×ÎÏ ÎÕÌÀ. ÷ �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ�ÕÓÔØ d = îïä(n;m), n′ = nd É m′ = md . �ÏÇÄÁ �ÏÓÌÅÄÎÅÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÒÁ×ÎÏ 2m m∏i=1(
os(2ni�m )+ 1) = 4m m∏i=1 
os2(ni�m )= 4m 


m′d∏i=1 
os(n′i�m′

)



2= 4m( 14m′
−1)d = 4d:5. ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ Ë �ÆÁÆÆÉÁÎÁÍ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÍÏÄÉÆÉ-ËÁ�ÉÀ ÌÅÍÍÙ 2.4. ðÕÓÔØ ÄÁÎ ÇÒÁÆG, ÉÍÅÀÝÉÊ �ÆÁÆÆÏ×Õ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÀ,u, v É w { ÔÒÉ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ, �ÒÉÞÅÍ × ÇÒÁÆÅ ÉÍÅÀÔÓÑ ÒÅÂÒÁ uw É vw.âÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ ÞÔÏ ×ÅÒÛÉÎÁ w ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÁ (�Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë �ÁÒÅ u,v), ÅÓÌÉ Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÅ �ÁÒÙ (u;w), (v; w) ÏÂÅ Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÙ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÉÌÉ ÏÂÅ Õ�ÏÒÑÄÏÞÅÎÙ ÎÅ�ÒÁ×ÉÌØÎÏ × ÓÍÙÓÌÅ �ÆÁÆÆÏ×ÏÊ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÉ,× �ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÅÒÛÉÎÕ w ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÎÅÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ.ìÅÍÍÁ 5.1. ðÕÓÔØ ÇÒÁÆ G ÉÍÅÅÔ �ÆÁÆÆÏ×Õ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÀ. ðÕÓÔØ ×ÅÒ-ÛÉÎÁ v ÓÍÅÖÎÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á V1, Á ×ÅÒÛÉÎÁ w ÓÍÅÖÎÁ Ó×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á V1∪V2, �ÒÉÞÅÍ ×ÅÓÁ ÒÅÂÅÒ, ×ÅÄÕÝÉÈ ÉÚ v É w ×



õäáìåîéå þéðï÷. URBAN RENEWAL REVISITED 23ÎÅÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÒÁ×ÎÙ 1. ðÕÓÔØ G′ { ÇÒÁÆ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÊ ÉÚÇÒÁÆÁ G ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ×ÓÅÈ ÒÅÂÅÒ, ×ÅÄÕÝÉÈ ÉÚ w × ÎÅÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×ÅÒ-ÛÉÎÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á V1, É Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅÍ ÎÁ 1 ×ÅÓÏ× ×ÓÅÈ ÒÅÂÅÒ, ×ÅÄÕÝÉÈÉÚ w × ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á V1. �ÏÇÄÁ M(G) =M(G′).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. úÁ�ÉÛÅÍ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÍÁÔÒÉ�Õ ÓÍÅÖÎÏ-ÓÔÉ ÇÒÁÆÁG, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ �ÆÁÆÆÏ×ÏÊ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÉ. ðÕÓÔØ �ÅÒ×ÁÑÓÔÒÏËÁ É ÓÔÏÌÂÅ� ÜÔÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ×ÅÒÛÉÎÅ v, Á ×ÔÏÒÁÑÓÔÒÏËÁ É ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÏÌÂÅ� { ×ÅÒÛÉÎÅ v. ÷ÙÞÉÔÁÑ ÉÚ ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÒÏËÉ �ÅÒ-×ÕÀ, Á �ÏÔÏÍ ÉÚ ×ÔÏÒÏÇÏ ÓÔÏÌÂ�Á �ÅÒ×ÙÊ, �ÏÌÕÞÁÅÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ. ��Å�ÅÒØ �ÏÓÍÏÔÒÉÍ, ÞÔÏ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ Ó Ï�ÅÒÁ�ÉÅÊ ×ÙÒÅÚÁÎÉÑ ÞÉ�Á,ÅÓÌÉ �Ï�ÙÔÁÔØÓÑ �ÒÉÓ�ÏÓÏÂÉÔØ ÅÅ Ë �ÏÄÓÞÅÔÕ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ.ðÒÉÍÅÒ 5.1. ÷ÙÒÅÚÁÎÉÅ ÞÉ�Á 2× 3. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ ËÌÅÔÞÁÔÏÊ �ÌÏÓ-ËÏÓÔÉ ÇÒÁÆ G. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ �ÆÁÆÆÏ×Õ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÀ ÇÒÁÆÁ G. âÕÄÅÍÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÇÒÁÆ G ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÞÉ� H2;3, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÊ ÎÁ ÒÉÓ. 12.ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ × ÇÒÁÆÅ G ÎÅÔ ÒÅÂÅÒ,ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ËÏÎÔÁËÔÙ.
- - - -

- - - -
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dg+ef√� ad+b
√�e
√�bf√�òÉÓ. 12. þÉ� 2× 3 É ÒÅÍÏÎÔ �ÏÓÌÅ ÅÇÏ ÕÄÁÌÅÎÉÑ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÁÔÒÉ�Õ Ã(G) { ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÍÁÔÒÉ�Õ ÓÍÅÖ-ÎÏÓÔÉ ÇÒÁÆÁ G, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ ÜÔÏÊ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÉ. �ÏÇÄÁ� = det Ã(H2;3){ ÜÔÏ Ë×ÁÄÒÁÔ ÞÉÓÌÁ ×Ú×ÅÛÅÎÎÙÈ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ × ÞÉ�Å H2;3. �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, � = (agd + g
b+ afe)2. ÷Ù�ÏÌÎÉÍ Ï�ÅÒÁ�ÉÀ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÞÉ�Á× �ÒÉÍÅÎÅÎÉÉ Ë ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÜÔÏÇÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÑ; ÂÌÁÇÏÄÁÒÑ ËÏÓÏÓÉÍ-ÍÅÔÒÉÞÎÏÓÔÉ ÏÔÌÉÞÉÑ ÏÔ ÏÂÝÅÊ ÓÈÅÍÙ ÂÕÄÕÔ ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÙÅ.ðÒÑÍÏÊ �ÏÄÓÞÅÔ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ �ÏÓÌÅ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÞÉ�Á, ÓÌÅÄÕÅÔ ÄÏÂÁ-×ÉÔØ �ÅÒÅÍÙÞËÉ, �ÏËÁÚÁÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 12 Ó�ÒÁ×Á. ïÂÏÚÎÁÞÁÑ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÊ



24 ÷. å. áëóåîï÷, ë. ð. ëïèáóø�ÏÓÌÅ ÒÅÍÏÎÔÁ ÇÒÁÆ ÞÅÒÅÚ G′, �ÏÌÕÞÁÅÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅdet Ã(G) = det Ã(H2;3) · det Ã(G′):éÌÉ, ÉÚ×ÌÅËÁÑ ËÏÒÅÎØ,Pf Ã(G) = Pf Ã(H2;3) · Pf Ã(G′):÷ ÜÔÉÈ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÈ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÍÅÔØ × ×ÉÄÕ, ÞÔÏ ÔÅ�ÅÒØ ×ÅÌÉÞÉÎÁ detA(G′)ÎÅ ÒÁ×ÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔÕ ÞÉÓÌÁ ×Ú×ÅÛÅÎÎÙÈ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ ÇÒÁÆÁ G′, �Ï-ÓËÏÌØËÕ ÎÏ×ÙÅ (ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÅ) ÒÅÂÒÁ ÎÁÒÕÛÁÀÔ �ÆÁÆÆÏ×ÏÓÔØ ÏÒÉÅÎ-ÔÁ�ÉÉ, ÉÚ-ÚÁ ÞÅÇÏ × ÇÒÁÆÅ G′ ÎÅ ×ÓÅ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÊÚÎÁË.îÅ�ÒÉÑÔÎÏÓÔÅÊ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ ÎÅ �ÒÏÉÚÏÊÄÅÔ, ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÞÉ-�Ù, ÉÍÅÀÝÉÅ ÌÉÛØ 4 ËÏÎÔÁËÔÁ, �ÒÉÞÅÍ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ �ÒÉ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊÒÁÓËÒÁÓËÅ ×ÅÒÛÉÎ ÏÄÎÁ �ÁÒÁ ËÏÎÔÁËÔÏ×, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÈ �Ï ÄÉÁÇÏÎÁ-ÌÉ, ÏËÒÁÛÅÎÁ × ÂÅÌÙÊ �×ÅÔ, Á ÄÒÕÇÁÑ { × ÞÅÒÎÙÊ.ëÒÏÍÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÏÂÙÞÎÏÇÏ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ M(G) ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁ-ÞÁÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ ÇÒÁÆÁ ÓÉÍ×ÏÌÏÍ #, ÚÁ ËÏÔÏÒÙÍ ÓÌÅÄÕ-ÅÔ ÓÈÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÜÔÏÇÏ ÇÒÁÆÁ. óÌÅÄÕÀÝÁÑ ÌÅÍÍÁ ÌÅÖÉÔ× ÏÓÎÏ×Å ÍÅÔÏÄÁ ÇÒÁÆÉÞÅÓËÏÊ ËÏÎÄÅÎÓÁ�ÉÉ ëÕÏ.ìÅÍÍÁ 5.2 ([4, ÔÅÏÒÅÍÁ 2.1℄). ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ ÞÉ�Á 2n×2m É ÆÉÇÕÒ, �ÏÌÕÞÁÀÝÉÈÓÑ ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÉÚ ÎÅÇÏ Ä×ÕÈ ÉÌÉ ÞÅÔÙÒÅÈ ÕÇÌÏ-×ÙÈ ×ÅÒÛÉÎ, Ó×ÑÚÁÎÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ# · # = # · # + # · # :�ÅÏÒÅÍÁ 5.3. ðÕÓÔØ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÞÉ� 2n×2m �ÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎ Ë ÇÒÁÆÕÓ �ÏÍÏÝØÀ ÌÉÛØ ÞÅÔÙÒÅÈ ËÏÎÔÁËÔÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ Ó ÕÇÌÏ×Ù-ÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÞÉ�Á. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G′ ÇÒÁÆ, �ÏÌÕÞÁÀÝÉÊÓÑ ÉÚ G ×ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÞÉ�Á É ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÑ ËÏÎÔÁËÔÏ× �Ï �ÉËÌÕ(ÓÍ. ÒÉÓ. 13), Ó ×ÅÓÁÍÉ ÒÅÂÅÒx′ = ## ; y′ = ## ; w′ = ## ; z′ = ## : (10)�ÏÇÄÁ M(G) = # ·M(G′): (11)



õäáìåîéå þéðï÷. URBAN RENEWAL REVISITED 25AA1 B B1
DD1 C C1 x′ = ## y′ = ##w′ = ##

z′ = ##
òÉÓ. 13. õÄÁÌÅÎÉÅ ÞÅÔÙÒÅÈËÏÎÔÁËÔÎÏÇÏ ÞÉ�Á 2n × 2m�ÒÉ �ÏÄÓÞÅÔÅ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÉ� ÞÅÒÅÚ H . ðÏÓÔÒÏÉÍ ÂÉÅË�ÉÀ × ÓÔÉ-ÌÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÌÅÍÍÙ 2.1 ÍÅÖÄÕ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑÍÉ ÇÒÁÆÏ× G É G′.ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÕÇÌÏ×ÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÞÉ�Á ÞÅÒÅÚ A, B, C, D, Á ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀ-ÝÉÅ ÉÍ ËÏÎÔÁËÔÙ { ÞÅÒÅÚ A1, B1, C1, D1 (ÒÉÓ. 13). ðÏÓËÏÌØËÕ ÒÁÚÍÅÒÙÞÉ�Á ÞÅÔÎÙÅ, �ÒÉ ÒÁÓËÒÁÓËÅ ×ÅÒÛÉÎ ÞÉ�Á × ÛÁÈÍÁÔÎÏÍ �ÏÒÑÄËÅ ×ÅÒ-ÛÉÎÙ A É C ÏËÁÖÕÔÓÑ ÏÄÎÏÇÏ �×ÅÔÁ (ÓËÁÖÅÍ, ÂÅÌÙÅ), ×ÅÒÛÉÎÙ B É D {ÄÒÕÇÏÇÏ (ÞÅÒÎÙÅ), ×ÓÅÇÏ ÖÅ × ÞÉ�Å ÂÕÄÅÔ �ÏÒÏ×ÎÕ ÞÅÒÎÙÈ É ÂÅÌÙÈ ×ÅÒ-ÛÉÎ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ ÇÒÁÆÁ G ÓÏÄÅÒÖÉÔÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÅÂÅÒ ÉÚ ÎÁÂÏÒÁ AA1, BB1, CC1, DD1. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÅÓÌÉ�ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ Ä×Á ÒÅÂÒÁ ÉÚ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ, ÔÏ ÜÔÏ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØÌÉÛØ �ÁÒÙ ÒÅÂÅÒ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÓÏÓÅÄÎÉÅ �Ï ÓÔÏÒÏÎÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÞÉ�Á.òÁÚÂÅÒÅÍ ÜÔÉ ÓÌÕÞÁÉ.1) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÓÅ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÇÒÁÆÁ G, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÒÅ-ÂÒÁ AA1 É DD1 É ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÒÅÂÅÒ BB1, CC1. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ËÁËÏÅ-ÌÉÂÏ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÒÅÂÅÒ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ×ÎÅ ÞÉ�Á, Ô.Å. ÆÁËÔÉÞÅÓËÉÚÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ ÇÒÁÆÁ G′ \ {A1; D1} { ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ ÞÅ-ÒÅÚ �′, Á ÅÇÏ ×ÅÓ { ÞÅÒÅÚ w(�′). ëÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÀ, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÒÅÂÅÒAA1, DD1 É ×ÓÅÈ ÒÅÂÅÒ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �′, ÍÏÖÎÏ ÄÏÓÔÒÏÉÔØ ÄÏ �ÏÌÎÏÇÏ�ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÇÒÁÆÁ G, ÄÏ�ÏÌÎÉ× ÅÅ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅÍÇÒÁÆÁH\{A;D}. íÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ ÇÒÁÆÁ G, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÔÁ-ËÉÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍ, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ �; ×Ú×ÅÛÅÎÎÁÑ ÓÕÍÍÁ ÔÁËÉÈ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊÒÁ×ÎÁ # · w(�′).óÏ�ÏÓÔÁ×ÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ � × ÇÒÁÆÅ G ÏÄÎÏ �ÁÒÏÓÏÞÅ-ÔÁÎÉÅ × ÇÒÁÆÅ G′, Á ÉÍÅÎÎÏ, �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÒÅÂÅÒ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á �′ (Ó �ÒÅÖÎÉÍÉ ×ÅÓÁÍÉ) É ÒÅÂÒÁ A1D1 Ó ×ÅÓÏÍ x′ (ÓÍ. ÆÏÒÍÕ-ÌÙ (10)). ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ×ÅÓ ÜÔÏÇÏ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÒÁ×ÅÎ x′w(�′), É �ÏÓÌÅ



26 ÷. å. áëóåîï÷, ë. ð. ëïèáóøÄÏÍÎÏÖÅÎÉÑ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ ÉÚ �ÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÆÏÒÍÕÌÙ (11) ÍÙ �ÏÌÕÞÁ-ÅÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ×ÅÓÏ×.áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÒÁÚÂÉÒÁÀÔÓÑ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ ÇÒÁÆÁ G ÓÏ-ÄÅÒÖÉÔ ÄÒÕÇÉÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ �ÁÒÙ ÒÅÂÅÒ.2) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÓÅ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÇÒÁÆÁ G, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔÎÉ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÒÅÂÅÒ AA1, BB1, CC1, DD1. úÁÆÉËÉÓÉÒÕÅÍ ËÁËÏÅ-ÌÉÂÏÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÒÅÂÅÒ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ×ÎÅ ÞÉ�Á, Ô.Å. ÎÁ ÜÔÏÔ ÒÁÚ ÚÁÆÉËÉ-ÓÉÒÕÅÍ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ ÇÒÁÆÁ G′ { ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ ÞÅÒÅÚ �′, Á ÅÇÏ ×ÅÓ{ ÞÅÒÅÚ w(�′). ëÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÀ, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ×ÓÅÈ ÒÅÂÅÒ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á�′, ÍÏÖÎÏ ÄÏÓÔÒÏÉÔØ ÄÏ �ÏÌÎÏÇÏ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÇÒÁÆÁ G, ÄÏ�ÏÌÎÉ× ÅÅ�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅÍ ÇÒÁÆÁ H . íÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊÇÒÁÆÁ G, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÔÁËÉÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍ, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ �; ×Ú×ÅÛÅÎÎÁÑ ÓÕÍ-ÍÁ ÔÁËÉÈ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ ÒÁ×ÎÁ # ·w(�′). óÏ�ÏÓÔÁ×ÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ�ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ � × ÇÒÁÆÅ G ÏÄÎÏ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ × ÇÒÁÆÅ G′, ÓÏÓÔÏ-ÑÝÅÅ ÉÚ ÒÅÂÅÒ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �′ (Ó �ÒÅÖÎÉÍÉ ×ÅÓÁÍÉ). ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÓÏ�Ï-ÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÏÂßÅËÔÙ ÄÁÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÊ ×ËÌÁÄ × �ÒÁ×ÕÀ É ÌÅ×ÕÀ ÞÁÓÔÉÆÏÒÍÕÌÙ (11).3) îÁËÏÎÅ�, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÇÒÁÆÁ G, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÄÅÒ-ÖÁÔ ×ÓÅ ÞÅÔÙÒÅ ÒÅÂÒÁ AA1, BB1, CC1, DD1. ï�ÑÔØ ÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÒÁÓ-�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÒÅÂÅÒ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ×ÎÅ ÞÉ�Á, Ô.Å. �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ ÇÒÁÆÁG′ \ {A1; B1; C1; D1} { ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÅÇÏ ÞÅÒÅÚ �′, Á ÅÇÏ ×ÅÓ { ÞÅÒÅÚ w(�′).ëÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÀ, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÒÅÂÅÒ AA1, BB1, CC1,DD1 É ×ÓÅÈ ÒÅÂÅÒÍÎÏÖÅÓÔ×Á �′, ÍÏÖÎÏ ÄÏÓÔÒÏÉÔØ ÄÏ �ÏÌÎÏÇÏ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÑ ÇÒÁÆÁ G,ÄÏ�ÏÌÎÉ× ÅÅ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅÍ ÇÒÁÆÁ H \ {A;B;C;D}.íÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ ÇÒÁÆÁG, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÔÁËÉÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍ, ÏÂÏ-ÚÎÁÞÉÍ �; ×Ú×ÅÛÅÎÎÁÑ ÓÕÍÍÁ ÔÁËÉÈ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ ÒÁ×ÎÁ # ·w(�′).óÏ�ÏÓÔÁ×ÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ � × ÇÒÁÆÅ G �ÁÒÕ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁ-ÎÉÊ × ÇÒÁÆÅ G′, Á ÉÍÅÎÎÏ, �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÒÅÂÅÒ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á �′ (Ó �ÒÅÖÎÉÍÉ ×ÅÓÁÍÉ) É ÒÅÂÅÒ A1D1, B1C1 (Ó ×ÅÓÁÍÉ x′,y′), Á ÔÁËÖÅ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÅ, ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÒÅÂÅÒ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �′ É ÒÅ-ÂÅÒ A1B1, C1D1 (Ó ×ÅÓÁÍÉ z′, w′). óÕÍÍÁ ×ÅÓÏ× ÜÔÉÈ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊÒÁ×ÎÁ (x′y′ + w′z′)w(�′).÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÏÂßÅËÔÙ ÄÁÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÊ ×ËÌÁÄ× �ÒÁ×ÕÀ É ÌÅ×ÕÀ ÞÁÓÔÉ ÆÏÒÍÕÌÙ (11) × ÓÉÌÕ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÌÅÍÍÙ 5.2.
�úÁÍÅÞÁÎÉÅ. õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÌÅÍÍÅ 5.2, ÄÏËÁÚÁÎÏ × [4℄ ÄÌÑ�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ �ÌÏÓËÉÈ Ä×ÕÄÏÌØÎÙÈ ÇÒÁÆÏ×. üÔÏ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÏÂÏÂÝÉÔØ



õäáìåîéå þéðï÷. URBAN RENEWAL REVISITED 27ÔÅÏÒÅÍÕ 5.3 ÎÁ ÞÅÔÙÒÅÈËÏÎÔÁËÔÎÙÅ ÞÉ�Ù ÌÀÂÏÊ ÆÏÒÍÙ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ\ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ" ËÏÎÔÁËÔÙ ÉÍÅÀÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÊ �×ÅÔ× ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÅ.åÓÌÉ ÖÅ ÕÄÁÌÑÔØ ÞÉ�, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÅ ËÏÎÔÁËÔÙ ÏËÒÁ-ÛÅÎÙ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï, ÓËÁÖÅÍ A1 É B1 ÂÅÌÙÅ, C1 É D1 ÞÅÒÎÙÅ, ÔÏ ÉÍÅÅÔ ÍÅ-ÓÔÏ ÌÅÍÍÁ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁÑ ÌÅÍÍÅ 5.2 (ÏÇÒÁÎÉÞÉÍÓÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÏÊ ÄÌÑ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÞÉ�Á).ìÅÍÍÁ 5.4 ([4, ÔÅÏÒÅÍÁ 2.3℄). ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ ÞÉ�Á 2n×(2m+1) É ÆÉÇÕÒ, �ÏÌÕÞÁÀÝÉÈÓÑ ÕÄÁÌÅÎÉÅÍ ÉÚ ÎÅÇÏ Ä×ÕÈ ÉÌÉ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÌÏ×ÙÈ ×ÅÒÛÉÎ, Ó×ÑÚÁÎÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ# · # + # · # = # · # :÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �Ï�ÙÔËÁ ÄÏËÁÚÁÔØ ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ 5.3 �ÒÉ×ÅÄÅÔ ÎÁÓË Ñ×ÌÅÎÉÀ, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌÉ × �ÒÉÍÅÒÅ 5.1. ðÏ�ÒÁ×É× ÒÁÓ-ÓÕÖÄÅÎÉÑ ÉÚ �ÕÎËÔÁ 3) ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ, �ÏÌÕÞÉÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.�ÅÏÒÅÍÁ 5.5. ðÕÓÔØ H { �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÞÉ� 2n × (2m + 1), �ÒÉ-ÓÏÅÄÉÎÅÎÎÙÊ Ë ÇÒÁÆÕ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÌÉÛØ ÞÅÔÙÒÅÈ ËÏÎÔÁËÔÏ×, ËÏÔÏÒÙÅÓÏÅÄÉÎÅÎÙ Ó ÕÇÌÏ×ÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÞÉ�Á. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G′ ÇÒÁÆ, �Ï-ÌÕÞÁÀÝÉÊÓÑ ÉÚ G × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÞÉ�Á É ÓÏÅÄÉÎÅÎÉÑËÏÎÔÁËÔÏ×, ËÁË ÎÁ ÒÉÓ. 14 Ó�ÒÁ×Á, Ó ×ÅÓÁÍÉ ÒÅÂÅÒx′ = ## ; y′ = ## ; w′ = ## ; z′ = ## :ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ G′′ ÇÒÁÆ, �ÏÌÕÞÁÀÝÉÊÓÑ ÉÚ G × ÒÅÚÕÌØ-ÔÁÔÅ ÕÄÁÌÅÎÉÑ ÞÉ�Á H É ×ÅÒÛÉÎ A1, B1, C1, D1. �ÏÇÄÁM(G) = # ·M(G′)− 2M(G′′)M(H) ·# ·# :ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÅÝÅ ÏÄÉÎ �ÒÉÍÅÒ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÔÅÈÎÉËÉ ×ÙÒÅÚÁÎÉÑ ÞÉ�Ï×.ðÒÉÍÅÒ 5.2. óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÏÎÏ ×ÏÓÈÏÄÉÔ Ë ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔÁÍ þÕËÕ [3℄.�ÅÏÒÅÍÁ 5.6. åÓÌÉ N+1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ n+1 É M+1 ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ m+1,ÔÏ #(PM × PN ) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ #(Pm × Pn).
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DD1 C C1 x′ y′w′

z′
òÉÓ. 14. õÄÁÌÅÎÉÅ ÞÅÔÙÒÅÈËÏÎÔÁËÔÎÏÇÏ ÞÉ�Á 2n × (2m + 1)�ÒÉ �ÏÄÓÞÅÔÅ �ÁÒÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ M = m. ðÕÓÔØN + 1 = (k + 1)(n+ 1). ÷ÙÒÅÖÅÍ ÉÚ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ m× (kn+ k + n)ÓÒÁÚÕ k+1 ÞÉ�Ï× m×n (ÓÍ. ÒÉÓ. 15 �ÒÉ k = 2). ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑÇÒÁÆ G′, ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ k ÜËÚÅÍ�ÌÑÒÏ× ÇÒÁÆÁ Pm É �ÅÒÅÍÙÞÅË ×ÎÕÔÒÉËÁÖÄÏÇÏ ÜËÚÅÍ�ÌÑÒÁ, Á ÔÁËÖÅ ÍÅÖÄÕ ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ ÜËÚÅÍ�ÌÑÒÁÍÉ.âÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÁÔÒÉ�Ù ÓÍÅÖÎÏÓÔÉ,ÕÞÉÔÙ×ÁÀÝÉÅ �ÆÁÆÆÏ×Õ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÀ: A(Pm), A(Hm;n), A(Pm × PN )É A(G′); �ÏÌÏÖÉÍ X = A(Hm;n)−1. ÷ÙÞÉÓÌÑÑ detA(Hm;n) × ÂÌÏÞÎÏÍ×ÉÄÅ, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ËÁË × �ÒÉÍÅÒÅ 4.2, ÞÔÏ detA(Hm;n) = detF (A), ÇÄÅ F{ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ �ÏÌÉÎÏÍ Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ (ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÜÔÏÓ ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÚÎÁËÁ Ï�ÑÔØ Un(x=2)). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÍÁÔÒÉ�Á F (A)�ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÁÑ. ðÕÓÔØ Ak { ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÒÉ�Á, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ�Ï ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ k ÂÌÏËÏ× F (A). ïÞÅ×ÉÄÎÏ, detAk = detA(Hm;n)k.íÁÔÒÉ�Á A(G′) �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ Ó �ÏÍÏÝØÀ \ÒÅÍÏÎÔÁ" ÉÚ ÂÌÏÞÎÏ-ÄÉ-ÁÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ �Ï ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ k ÂÌÏËÏ× ±A(Pm).

- - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - -

- - - - - - - - - - - - -

6 6 6 6 6 6 6

6 6 6 6 6 6 6

6 6 6 6 6 6 6

? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ?

? ? ? ? ? ? ?

òÉÓ. 15. ÷ÙÒÅÖÅÍ ÍÎÏÇÏ ÞÉ�Ï×.



õäáìåîéå þéðï÷. URBAN RENEWAL REVISITED 29ðÒÉ ÒÅÍÏÎÔÅ ÄÏÂÁ×ÌÑÀÔÓÑ �Ï�ÒÁ×ÏÞÎÙÅ ÂÌÏËÉ, ÚÁÔÒÁÇÉ×ÁÀÝÉÅ ÇÌÁ×-ÎÕÀ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ É Ä×Á ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÒÑÄÁ. ëÁË É × (8), ÜÔÉ �Ï-�ÒÁ×ËÉ ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÍÁÔÒÉ�ÁÍÉ ±X1;1, ±X1;n, ±Xn;1, ±Xn;n. éÚ ÆÏÒÍÕÌëÒÁÍÅÒÁ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÍÁÔÒÉ�Ù ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÍÁ-ÔÒÉ�Ù F (A)X1;1, F (A)X1;n, F (A)Xn;1, F (A)Xn;n �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ. úÎÁ-ÞÉÔ, É ÍÁÔÒÉ�Á AkA(G′) �ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÁÑ.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ×ÙÒÅÚÁÎÉÑ �ÏÌÕÞÁÅÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏdetA(Pm × PN ) = (detA(Hm;n))k+1 detA(G′)= detA(Hm;n) det(AkA(G′));ËÏÔÏÒÏÅ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ detA(Pm × PN ) ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ detA(Hm;n). ðÏ-ÓËÏÌØËÕ ÍÁÔÒÉ�Ù ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙ, ÔÏ ÖÅ ×ÅÒÎÏ É ÄÌÑ �ÆÁÆÆÉÁÎÏ×.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ1. ÷. áËÓÅÎÏ×, ë. ëÏÈÁÓØ, òÁÚÂÉÅÎÉÑ ÎÁ ÄÏÍÉÎÏ É Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÉ. | úÁ�. ÎÁÕÞÎ.ÓÅÍÉÎ. ðïíé 421 (2014), 5{18.2. K. Bibak, R.Tauraso, Determinants of grids, tori, 
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